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PHYSICA 


PARS SECUNDA. 

DE CORPORIBVS 

& fenftu expertibus, 

E N T U M eft ad fecundam Phi- 
lofophia: naturalis partem qua: eft 
de rebus vita: & fenfus expertibus: 
hanc preflo contraCtoque ftylo tra- 
dere volumus, cum in Phyfica generali multa 
fint explicata , qua: ad hunc locum videbantur 
attinere. Nam elementa ipfa , eorum motus, 
& qualitates fatis fufe expofuimus , quxque de- 
fiderari pollent, in tractatu de mixtis imperfec- 
tis, feu de meteoris exponentur. 

Primum igitur qua: ad corpora fimplicia, 1 
coelum videlicet & fidera pertinent ; mundi 
compofitionem , aftrorum motus , & phoe- 
nomena, non utAftronomi, fed ut Phyfici 
perfequemur. In fecundo tradtatu mixta qua: 
fiint, live imperfeCta, & brevioris a:vi, quarque 
meteora dicuntur , fixe fint perfectiora , foffi- 
lia nimirum , feu mineralia explicare conabi- 
mur. Tertius denique traCtatus ea mixta 
compleCtetur, qua: vi genitali, & procreatri- 
ce donantur : nam planta: vita: compotes 
vulgo habentur : fi tamen proprie & ad legem 
veritatis loqui volumus, inter res vita: exper- 
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tes omnino funt numerandae , aut certe adeo 
tenui vita donantur ut inter res animatas , # 
inanimes ambigant. 


tractatus primus 

De muni» & caelo. 

D E mundo di&uri quae ad Theologos per- 
tinent quarfliones , & eas qux parum ha- 
bent utilitatis , omittemus. Cujus generis ex 
videntur, qua anni tempeftate mundus condi- 
tus fuerit j cujus is fit figura: ; an perferior 
condi potuerit , & alia: hujufmodi , de 
quibus nihil certi nobis conflare poreft, Eas 
tantum attingemus , qua: ad inflitutum no- 
itrum funt neceflaria: , & quibus ignoratis ne- 
mo fere eruditi nomen merito confequetur : ex 
quibus ex funt maxime qua: ad Cofmogra- 
phiam fpe£lant. Duplex itaque hujus trana- 
tus futura efl differtatio , prior de mundo fu- 
tura efl,pofterior de fiderum natura, & motu. 
Circa mundum ipfum hxc inquiri debent, i® 
An conditus fuerit in tempore? i* Qux fint 
prxcipux illius partes jj 9 quod fit verum mun, 
di fyllcma quod utique vix explicari potell, 
nifi qux ad intclligentiam fphxrx coeleflis 
pertinent, fuerint ante pe'rtra<jata. 

DISSERTATIO PRIMA 

‘ / De mundo . 

CAPUT PRIMUM 

De mundi origine. 

M Undum in tempore conditum fuifTe fide 
certa & inconcuffa tenemus , variis quo. 
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que rationibus id perfuafum habemus, quarum 
nonnullas in Meraphyfica tra&atu tertio atti- 
gimus. Quin etiam hoc ipfum melioris nota: 
Philofophi agnoverunt. Locus illuftris eft apud 
Platonem in Tima:o. Primum, inquit, confi- 
deremus , quod in omni quifiiene ante omnia 
invefiigari debet , utrum hoc univerfum femper 
fuerit fine ullo generationis principio , unigeni- 
tum fit ab aliquo principio fumens exordium . 
Id profefto cernitur , tangitur , & corpus ha- 
bet : omnia vero hujufmodi fenfus moventi 
qua fenfus movent , opinione per fenfum perci- 
piuntur : hac vero talia effe confiat ut gignan- 
tur , genita fint : patrem mundi invenire 
diffcile, & cum jam inveneris .pradicare in 
vulgus nefas. 

Itaque nihil abfurdius dici potuit , aut fingi, 
quam hoc univerfum ex turbulenta atomo- 
rum concurfione prodiifle. Sed neque Arifto- 
tclis de mundi aiternitate lententia probabilior 
videtur , quam Epicuri commentum, i* Enim 
quis illud animo poteft comprehendere, aut 
lufpicari potius jam infinitas temporum , & 
motuum periodos efi"e decurfas > An Deus pri- 
mum aliquem vel h&minem , vel leonem ab 
infinito tempore condidit ? Quod fi nullum 
qui primus edet , condiderit, profetto non is 
rerum omnium Author vel opifex dicendus eft, 
atque in Epicuri opinionem qui omnia cafu Sc 
nece/fi tace materia: formata putat , omnino 
revolvemur: quod tamen Peripatetici , aut qui 
Ariftotelem hac in re fequuntur , ut abfurdum 
refugiunt. Quod fi primus aliquis homo vel 
ab a’terno creatus fuit , an finitus, vel infini- 
tus hominum numerus jam extitit ? Finita 
fane hominum , uti nec annorum feries ab in- 
finito tempore non effluxit, Sed neque infini- 
tus hominum numerus ex utraque parte con- 
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clufus, primo nempe homine, 8c ultimo con- 
cipitur : praeterquam infinitum aliud a Deo 
nullum tfle potcit ,& fi quod eflet, nunquam 
decurri potuillet. 

i® Jam alibi innuimus tot artes ad vitae 
ufum neceflarias , tot prarclara inventa tam 
nupera elle~, m hoc argumento vel Lucretius 
ipfe Epicureus mundum non adeo vetultum 
efle fateatur. 

Quare libentius iis qua: a Mofe de mundi 
creatione tradita funt , animus ipfe acquiefcit , 
quam nonnullis Philofophis qui eum auta:ter- 
num cfle volunt , aut ex fortuita atomorum 
concurfione prodiilfe. Et quidem Mofes crea- 
tionem mundi fex diebus abfolutam fic de- 
feribit , ut uno capite tot & tantas res com- 
plebatur, quae nulli unquam homini in men- 
tem venire potuiflent, nifi ea divina revela- 
tione accepiilet. Nam ut alibi diximus , Dei 
veritatem , providentiam, potentiam hoc loco 
infinuat Mofes, cum cunba verbo & jullii di- 
vino procreata teftatur. Ab ipfo lumine Deus 
initium_capit } nullum opus aggreditur , nifi. 
quod incoeperat, abfolutoj ab iis quarfunt im- 
perfebiora ad perfebiora fenfim progreditur, 
rem nullam nifi certo fini deltinatam creatj ho- 
minem, ut opus abfolutiflimum extremo tan- 
dem loco efficit. Atque ejus formationem ita 
deferibit Mofes , ut palam faciat mentem hu- 
manam non ex materia, ut reliquorum ani- 
malium formas erui,fed a Deo ipfo infundi, 
& creari , eamque elfe ab omni materia: con- 
tagio Jiberam. Quin & ad imaginem Dei 
formatum hominem docet , non folum propter 
animam rationalem , qua:eft quafi radius im- 
mortalis divini luminis : fed maxime, quod 
quemadmodum Deus rerum omnium per- 
febione* in fe complebitur ■, fic homo eft 
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totius naturx quafi compendium • divina cum 
humanis conciliat , tempus cum xrernitate 
tonne&it: unde a Chrilto Domino omnis crea- 
tura appellatur. PrAdicate , inquit , Evangelium 
omni creatur&. 

Poftremo res tantis narrat Moles ftylo Atri- 
plici , non fucato, fed (incero , & gravi, qui- 
que omnes veritatis charadleres prx (e ferat» 
Legentium animos non prxparat , ut attentos 
efficiat, non afle&us excitat humanos , non 
accerfitis defcriptionibus indulget. Sed rem 
ipfam nude & (impliciter exponit } atque ea 
dicit, quorum traditio per paucas hominum ge- 
nerationes tranfmifla in multorum animis inte- 
gra vigebat. Jam tot miraculis, tot prodigiis , 
qux ut publica , ut teftatiflima monumen- 
tis tradidit, tantam fibi authoritaterp conciliat, 
ut de iis qux (cripfit circa mundi originem , 
nemo (ana: mentis dubitare poffit. 

Hinc facile accedimus fententias Clariff.Hue- 
tii quam in propofitione quarta demonftratio- 
nis Evangelicx rufe perfequitur : vetuftillimos 
nempe Authores cum multa alia, tum illud 
maxime de mundi origine a divino Mofe efle 
mutuatos. Nam ut nihil dicam de Sanchonia- 
thone Berytio antiquiffimo rerum Phoenicia- 
rum feriptore , quem uno aut altero foculo 
Mofe reccntibrem fuifle feribit Porphyrius 
apud Eulebium l.i.de prxpar. Evangelii , qui- 
que tefte ipfo Philone Byblio qui ejus opera in 
Gixcam Linguam convertit , multa de mundi 
origine conferipiit : Hefiodus ipfe pluri na ex 
Mofe deprompfit ; ut chaos ; ut leptimum diem 
facrum efle ; primorum hominum vitam noitra 
diuturniorem. 

Circa 3 j\ Olympiadem floruit Thales origine 
Phoenix, Aegyptiorum & Chaldxorum difei- 
pulus. Hic Deum definiebat quod principio & 
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fine caret ; hanc , aiebat, ejfe mentem qUA cun- 
ila ex aquis formavit. Pythagoras in Syria 
natus ex Jamblicho, de mundi opificio plera- 
que Moyfis dodhinx confona tradidit ut ex 
Timxo Pythagoreo apud Platonem liquog. 
TJutarchus lib. de placitis Philofophorum te- 
flatur Pythagoram & Platonem docuifle mun- 
dum a Deo efle fa&um , & fuapre natura cor- 
ruptioni elle obnoxium Deum non lenfu per- 
cipi, fed intelligifolum. Anaxagorasex Eufe- 
bio fcriptionis fua; hoc initium fecit - t Omnia 
fimul erant , deinde mens fupervenicns ea in or- 
dinem digeJfit.De Platonica: do&rinx cumMo- 
(aica , prxfertim circa mundi originem conlen- 
fu jamfupra diximus. Deum fupremum rerum 
opificem ambo agnofcunt j mundum a Deo 
f reatum ad exemplar ; Deum res omnes verbo 
creafle : ut mitram alia plurima , qua: prxftanti 
vir ingenio fufius explicat. Hinc non abhorret 
a vero quod narrat Ariftobulus Peripateticus 
ante Alexandri expeditionem partem aliquam 
lacra: Scriptura: in Grxcam Linguam efie con- 
verfam. Sed adinftitutum veniamus , quxque 
a Philofophis objiciuntur, expendamus 

Solvuntur objeBiones. 

Opponunt z, qui contra lentiunt nulla men- 
tis contentione concipi polle quomodo Deus 
citra ullam fui mutationem mundum in tem- 
pore condiderit. 

R. Id concipi quidem non polle, fi Deus ne- 
celfitate agat, non libero voluntatis arbitrio. 
Etlane fi nunc temporis pollit aliquid de novo 
efficere, quis negare audeat, eum in tempore, 
& cum voluit, potuifle mundum condere? 

Sed inquiunt, quid placuit Deo facere coe- 
lum & terram? Cur antea non vfecir ? Hinc 
,Yelleius Epicureus apud M. Tullium requirit 
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cur mundi xdificatores repente extiterint , in- 
numerabilia ante fxcula dormierint ? Quas 
molitio, qua: ferramenta, qui ve&es, qua: ma- 
china, qui miniftri tanti muneris fuerint? 

Refpondeo cum Auguftino , cattfos voluntatis 
Dei fcire qu&runt : cum voluntas Vei omnium 
qua funt , ipfa fit caufa. Jam utris potius af- 
fentiar , Epicureis an Platonicis? Illi coelum, 
terram , homines concurfu atomorum repente 
prodiille , Deum omnino cellare, nihil agere , 
nihil moliri contendunt. Hi contra ex operi- 
bus magnificis , atque prxclaris cum ipfum 
mundum & ejus membra, ut loquitur Tullius, 
coelum, terras, maria * tum horum infignia 
Solem, Lunam , Stellafque vidiflent 5 cupique 
temporum mutationes , maturitates , viciffitu- 
dinelque cognovilfent, fufpicati funt aliquam 
excellentem efle prxftantemque naturam , quas 
hxc fecillet , moveret , regeret, gubernaret. 

Sed moleftius quxrunt , cur Deus mundum 
ante non fecerit j cur non decem ante , aut cen- 
tum annorum millia. 

R. Quali numerus ille annorum quantumvis 
augeatur, cum ipfa xternitate comparatus 
aliquid momenti fit habiturus. Aternitas , 
ut optime vir doctiffimus , eft rei inde- 
pendentis , & necelfarix charafter j cito aut 
tarde funt temporis affe&iones, non xternita- 
tis , qux Creatori non rebus creatis convenit • 
hx quidem tum coeperunt , cum eas incipeip 
oportuit. 

Opp. 2. Ariftoteles motum & tempus incipere 
nunquam potuifle ; non enim potelfc njobile 
fieri , quod ante non erat , nili per motum. 

R. Id negando. Quod enim fit ex nihilo per 
creationem , id line motu efficitur : nec creatio 
eft quiddam rei qux efficitur ad j unftum , & ab 
ea dilcretum, ut luo loco diximus. 
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Inflant Si tempus aliquando incoepit, ergo 
' aliquando , aut prius non erat tempus : Ctim 
tamen aliquando } & prius fine tempore con- 
cipi non poflint. 

R. In lpfa anernitare nihil efle prius aut po- 
fterius , fed eam efle totam fimul , & indivifibi- 
ltm: itaque ante mundi creationem non verum, 
ied fi&itium tempus fuit. 

Opp, 3 , Quod ortum fit , arternum efle non 
polle: aut cujus aliquod initium fit, ejus nihil 
efle extremum 

R. His ad fummum effici , mundi coagmen- 
tationem natura fua efle dillolubilem : quan- 
quam , ut ait Plato, Deo volente non dilfol- 
vatur ; nec necelle elt ea Philofophorum effeta 
qua: nulla fatis idonea ratione muniuntur, ut 
indubitata admittere. Itaque cum hoc uni- 
verfum a Deo pendeat , debuit incipere ; nec 
tamen in nihilum redigetur : cum lubftantiac 
annihilatio aliquid inconftantia: in ipfo rei 
conditore teflari videatur. 

Quod autem negant fe mente confequi pofle 
motorem a:ternum fine motu , aut tam im- 
menfo tempori sfpatio Deum ceflafle , pergunt 
Deum ut caufam neceflariam , non liberam , 
& independerttcm animo concipere. 

Quod fi inquit Proclus, potuit Deus mun- 
dum condere ab asterno , & noluit , fuit in- 
vidus. 

]R, Primum an potuerit ab asterno mundus 
creari magnaefl: dubitatio : non potui/le multo 
elfc probabilius : (ed cum Deus fit liberrimus , 
& potentiflimus, mundam cum voluit, e nihilo 
ptoduxit. Ac tam facile eft animo concipere 
quod Deus undequaque perfe&us & liberri- 
mus , nulli neceffitati addiftus mundum 
olim condiderit, quam quod res lingulas effi- 
ciam Nifi forte yelint Deum omnino Reflare , & 
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etiamnum nihil agere : quod fane omnium 
mentes refugiunt , & cum Dei providentia , 
quam fuo loco demonftravimus , non coha:ret. 
Neque enim , ut optime Seneca 1. de providen- 
tia cap, 1. hic fiderum certus difeurfus fortuiti 
impetus eft. Nam qua cafus incitat, /ape tur- 
bantur , & cito arietant : hac vero inojfenfa 
velocitas procedit aterna legis imperio. Quare 
non invidus fuit Deus , fi univerfum ab sterno 
non condiderit : quid enim erat cui invideret i 
feipfo eflentialiter beatus eft, ac fibi omnino 
fufficit. 

Sed antiqua, inquit Averroes, Dei voluntas 
non magis potuit mundum de novo produ- 
cere , quam nova voluntas pofik id quod vetus 
eft , efficere. Ridiculum fophifma , quafi in 
Dee quiddam fit antiquum aut novum , aut 
hominum more fit mutabilis. 

Sed idem inquit, quandiu idem permanet, 
diverfa non efficit. 

R. Id forte de agente necelfario & naturali, 
non item de caufa liberrima ftatui pofle. 

Rurfus negant feid animo confequi T quo- 
modo fuerit tempus aliquod , nullum curn 
tempus eflct, 

R, Nemo id dixerit ; fed una fuit xternitas, • 
quam nulla temporum circumfcriptio metie- 
batur. Ex iis liquet Philofophos , qui mundum 
«ternum effe contendunt tot fe difficultatibus 
induere, ut ex iis fefe expedire non poffint, 
nec quicquam in fu* fententi* patrocinium 
afferre, ni!r fubtiles quafdam & minutas ra- 
tiones ex Metaphyfica depromptas. aum 

tem Deus mundum fecerit . ait Auguit. l.n. de 
Civit. Dei c. 4 nulli tutius credimus quam 
ipji Deo , ubi eum audivimus, Nufquam inte - 
rim nos melius quam in Scripturis Canitis , ubi 
dixit Propheta e^w , in principio Deus creavit 
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coelum & terram. ®ut tam idoneus eft teflic , 
fer quem Deo credendum fit, ut eodem fpiritte 
Vei , quo hoc fibi revelata cognovit , etiam 
ipfam fidem 'noftram futuram tanto ante pro- 
dixerit. Et in eodem libro cap. u. Si ergo 
quorimus quis fecerit , Veus eft , fi per quid 
fecirit , dixit , fiat & fafta elf- } fi quare fece- 
rit , quia bona efi: nec Author eft excellentior 
Deo, nec ars efficacror Vei verbo , nec caufit 
melior quam -ut bonum crearetur d bono Veo. 

Cum itaque nobis felent illud dilemma op- 
ponere : vel univerfi creatio elt opus Dei ma- 
jeftate dignum, tumqueid «ternum elfe debuit; 
cum Deus femper efficiat quod eft optimum, 
neque unquam ab iis quas fapientia divina 
prsfcribit , regulis difcedat ; vel univerfuin 
quantum quantum eft. Dei majellate omnino 
indignum re&a ratio judicat: quod fi concef- 
fum fuerit , fimul id quoque fatendum erit 
nunquam id ex nihilo edu&um oportuiftej 
neque adeo in tempore creatum fuiile. 

Refpondeo Cum viro dodill. mundum ita 
efte perfedtum , ut cum in tempore creari 
optimum fuerit: fed tamen £ majeftate divina 
non fuit, ut is ab «terno exifteret, ac rebus 
omnibus riteexpenfis longe melius foret eum 
nunquam elle, quam «ternum exiftere: cum 
illud ad divinam fapientiam pertineat , ut in 
crea; uris imprelfus maneat dependentis cha- 
racter. 

Verum, inquies, fi Deus neceffitate quadam 
id quod eft optimum efficiat, atque id prafta- 
bilius fuerit mundum condi in tempore, pro- 
fedo mundi creatio omnino fuit necefiaria. 

R. Deum quidem juxta divina fapientia* 
prsfcriptum femper operari : fed non necefla- 
rio id quod eft optimum efficere : cum enim 
fit liberrimus , & a&iouum fuarum Dominus , 
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Ipotcfl: nihil extra fe efficere , nihil moliri, fe- 
ipfo beatus eft & perfedus , nec quicquam 
praster Tuam effentiam amore eflentiali & i\e« 
cellario profequitur. 

Quidquid extra fe procreat , asterna quidem 
adione & immutabili efficit 3 verum ea necef- 
fitas ex divinis decretis quas funt liberrima , 
proficifcitur. Sed vereor ne ifta ad Theolo- 
giam potius quam ad Philo fophiam /pedare 
videantur : id tamen non omnino a propofito 
opere alienum vifum eft , fi de mundo & pras- 
cipuis illius partibus diduri , de illius quo- 
que origine paulo accuratius ageremus , non 
omiffis quasxontra fidei noftr* decreta a non- 
nullis opponi folent. 

CAPUT II 

fint frscifuA hujus univerfi f Artes , 

C ^Orpora qua: funt omnia ye) lucida fiint, 
j vel diaphana , vel opaca 3 hoc eft , ut iden- 
tidem diximus , vel lucem ex fe emittunt, vel 
in fe tranfmittunt , vel extra fe remittunt. Ita- 
que fol& ftdhc lucent 3 terra & planeta: relu,- 
cent : expanfum vero illud in quo fidera velut 
fufpenduntur , five aer , five asther , aut quo- 
cumque alio fignetur nomine , tralucet : jam 
ut confueto ordine progrediamur, a ftellis du- 
camus exordium , fitque 

trima Conclufio . 

Stellas fix* proprio fulgent lumine, non 
item planetas. 

Stellas fixas dicimus quas eundem femper 
inter fe ordinem (er.vanr , ac diftantiam : ut 
planetas nominantur , qui loca fua continenter 
mutant. Unde planetas quafi errantes vocitan- 
tur , quqd huc illuc vagari videantur : tamctfi 
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magna eft in eo errore conifcantia , ut pofle a 
oflendemus. Stella; fixa; uno fere, & arquabili 
mbtu feruntur , eocjue diurno: cum planeta 
quifque motum fibi proprium habeat , quo ab 
occalu in ortum nititur Hinc fol annuo , luna 
menftruo fpatio orbem 1'uum conficit : his ita- 
que explicatis. 

Probatur conclujio , Stellas proprio lumine 
fulgere i° , quod fixarum lux fit vegetior , pla- 
netarum vero lumen fit placidius, ac debilius: 
quodfane demonftrat ftellas ingenita luce mi- 
care, planetas mutua titio duntaxat ,& a Iole 
accepto lumine relucere. 

1 0 . Id etiam videtur colligi ex fcintillatione 
ftellarum : ha; quippe fcintillanr, quod earum 
lux puriffima vifus aciem perftringat, pupil- 
lam, feu foramen per quod radii luminis fub- 
eunt oculum , contrahat } nervulos ex quibus 
retina, (eu vifus organum contexitur, percel- 
lat. Hinc motum illum fcmtillationis tremu- 
lum imprimit : adeo ut fol, & ftell* flu&uare, 
aut intremifeere videantur. Secus accidit in 
'planetis, quibus nulla, vel parva admodum 
fcintillatio ineft : quod fint corpora afpera, & 
©paea , qua; lucem quidem regerunt , fed refle- 
xione debilitatam , ac pluribus umbellis tem- 
peratam. Tametfi vix ftella; fcintillant, nifi 
cum horizonti funt viciniores , aut frigido & 
gelido aere. 

Confirm. Tanta eftftellarum a fole diftantia, 
ut fol ex earum loco vifus vix foTte major ftella. 
primi ordinis videretur : non igitur lux fixa- 
rum adeo vegeta ex lucis folatis reflexione 
prcficifcitor ;fed ipfis propria eft , & congeni- 
ta Hinc ftellat Iuccfcente aurora multum im- 
minuuntur, & nottuJonge majores quam par 
fit, cernuntur: tum quod lux illa tremula & 
icinu Lians plores retina: fibras , aut nervulos 
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percutiat j tum forte etiam quia pupilla no&u 
magis explicatur : ut videre eft in felibus, 
quorum pupilla de die eft anguftiffima , notftu 
Vero multum apertior. Unde qui de tenebris 
in lucem prodeunt, caligant oculis : quod ube- 
riorem lucem quam latior pupilla admifit, 
fuftinere non poffint. 

3*. Stellas ejufdem efle cum Cole natura: hinc 
ctiatn liquet , quod felis ut fixarum non vagus, 
fed certus fit motus : adeo ut fol una ex fixis 
nobis videatur, fed nobis vicinior, & fixa: to- 
tidem feles, qui tanto a nobis diftant inter- 
vallo , ut fi exuto capillitio cernerentur , vix 
tanquam pun&a lucida apparerent : ita ut 
Gaflendus affirmare non dubitet omnes ftellas 
in unum globum colle&as , non majores vifum 
iri , fi uti arquum eft , cernerentur , quam nunc 
ftella primi ordinis confpicitur. Quare aut ca- 
pillitium illud forte in humoribus oculi fibi 
accerfunt, aut certe magna pupilla: dilatatio, 
ac vegeti illius luminis feintillatio id fideribus 
affingit. 

Sed , inquies , nonnulli planeta: fcintillant , 
iit Venus , & tamen ha:c propria luce non ful- 
get ; cum cafdem pene phafes , & luminis in- 
crementa fubeat qu<e luna : ut tubo optico de- 
prehendimus : ergo ex feintillatio ne non fati$ 
apte colligimus ftellas propria luce fulgere. 

Refp. Ex fcintillarione, fi fela cflet , non de- 
monftratum iri ftellas propria luce micare : fed 
cum feintillatio in iis fit conjundta cum im- 
menfa a fele diftant;a, cumque Venus & Mer- 
curius fint feli viciniores, ac forte ex materia 
terfa , & felida conflent, non mirum eft fi hi 
planeta: fcintilktr videantur.Adde hos planetas 
non videri nifi horizonti proximos , tumque 
aer craffior forte hanc efficit feintillationem: de 
die veto cum tubo optico cernuntur , tum rui- 
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nime fcintillant. Ha&cnus de duobus corpo- 
rum generibus ex quibus fidcra ipfa conflant; 
nunc de coelo quod lumen tranfmittit , dicen- 
dum eft.* utrum folidum fit an fluidum j cor- 
ruptionis expers, an fecus. Sit itaque 

Secund* Conclufio. 

Coelum fluidum efl, & fpirabile, non (oli- 
dum , idque non omnis eft expers generationis, 
aut corruptionis. 

Pars conclufionis prior probatur i°. Nam fi 
durum & folidum foret coelum , fiderum lumen 
nunquam tranfmitteret : corpus enim durum Sc 
diaphanum lumini rranfitum praebet , cum il- 
liusmeatusin rcdlas lineas difponuntur; idque 
fieri nulla ratione pollet, fi immenfa moles 
coeli inftarcryftalli folidaeflet; aut fane mirum 
in modum fiderum lumen infringeret : ut fi 
multa vitra etiam puriflima fimul jungas , plu- 
rimum opacitatis habeant neceffe eft._Quare 
fxuftra quidam Feripatetici aftra in coelo , ut 
clavos in rota moveri putant } fruftra coelum 
innumeris Epicyclis perforant, & confundunt. 

z°. Explicari non poffet qua ratione coelum 
inferius a fuperiore rapi queat : nam fphaera: 
ctelelles terfae , & politae fibi fubje&as abripere 
non poterunt. Imo cum fol , & caeteri planetae 
circa fuum centrum torqueantur, ut poilea di- 
cemus, nihil eft caufae cur proprio & infito 
motu in liquido aethere ferri non poffintj nec 
proprio quifque coelo affigitur. 

5°. Si coelum Jovis folidum orbem Martis 
abripit, cur Mars Jovis motu proprio non 
fertur? Quin etiam Mars i pfe interdum fble 
longe nobis eft vicinior, ut poft Tychonem 
omnes Aftronomi confentiunt : ergo necefle 
efl ut cobium Martis folis orbitam interfecet; 
quod nefcio an cum coeli foliditate , & firmi- 
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tate confentiat, auc citra legionem, & divi- 
fionem corporum fieri poflit. 

Pars altera conclufionis multis quoque ob- 
servationibus prcfbari, fimui & pars conclufio- 
nis prima confirmari poteft. 

Primum enim maculas quas in fole Confpi- 
ciuntur , magno funt argumento coelum non 
ita efle adamantinim , ut nova in eo genera- 
tio fieri non portit. Neque eas maculas in ipfo 
a£re } aut alibi quam in corpore folati forman- 
tur. Nam in medio folis dilco, & prope illius 
Eclipticam , nunquam prope polos corporis 
folaris cernuntur. 


1°. Pfiires Aftronomi magnis locorumlnter- 
vallis inter fe diftantes eafHem prorfus maculas 
eodem tempore & in iifdem Jocis oblerrant. 

Omnes eandem infiftunt viam , nec tam 
asquabili motu ferri pollent , nifi eidem fphxras. 
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corpori nimirumfolari adhxrefccrcnt. In appo- 
fita figura macula: fecundum lineam A C, aut huic 
parallelam D E incedunt : non prope V & L : 
extra folem nunquam confpiciuntur : circa il- 
lius margines graciliores , & comprefliores cer- 
nuntur , circa illius medium majores apparent , 
idque juxta Optica: leges. Sic macula major vi' 
detur in i, quam in t, admodum exilis vi- 
detur in 4, prope extremum lolis margi- 
nem : cumque plurcs fnnt , in eadem femper 
ferie, fere ut ftella: in firmamento moventur : 
quod cum fole vertiginem fuam ablolvant 
nempe intra fpatium 1 6 aut t-j dierum. In- 
terdum eadem macula poli integram folis re- 
volutionem revertitur. Ime anno 1677, atra 
macula per tres revolutiones vifa ell, ut ClariC 
Calfinus ex ejus mole, & atro colore prasdi- 
xerat. 

Ferum illa paulo diligentius ex eodem do- 
&i!T. viro explicemus. Maculae folares atrum , 
ut plurimum, colorem pra: fe ferunt, fubnigra 
velut nubecula circundari folent, qua: in parte 
interiori paulo lucidior , quam in parte extima 
Cernitur. Varias induunt figuras , quas fubin- 
de mutant : ut quae ab eo primum vifa ell anno 
1671, quaeque per 36, aut 37 dies apparuit : led 
nunquam macula*diutius permanfit, quam qua? 
menlibus Novembri, & Decembri anni 1676 
& Januario anni 1677 per 70 & amplius dies 
perleveravit. 

Cum telefcopium primo a Galilaeo inven- 
tum fuit, vix fol macularum expers videbatur; 
adeo ut Scheinerus qui magnum de his macu- 
lis volumen edidit , aliquando 50 fimul in fole 
maculas confpexerit , tum rariores vilac : atque 
ab anno t 6 fo ufque ad annum 1670 vix una 
aut altera ell obfervata ; exeo tempore vix ullus 
effluxit annus , quin aut fctnel aut pluries vifac 
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fint : neque ulla conftanti temporum lege aut 
redeunt , aut evanefeunt. 

A parte Tolis Orientali A > lentiore motu in 
Occidentalem C , feruntur , atque ab uno mat- 
gine ad alterum ij fere diebus progrediuntur. 
Celerior prope centrum motus- videtur , & 
tantum Tpatii in ea parte intra 4 dies videntur 
conficere , quantum prope circumferentiam 9 
aut 10 diebus peragrant. In centro quoque 
majores , prope limbum longa: & contraftae 
videntur. Ex hoc motu prope centrum celerio- 
re colligitur eas aut foli adhaerefeere , aut eielTe 
proximas. 

x°. Id ip Tum ex cometarum generatione de- 
monftratur : certum eft enim eos non in fupre- 
ma aeris regione , ut vifum eft Ariftoteli , fed 
in ccelo ipfo formari. Nam illud omnino fu- 
pra fidem eft exhalationem fulphuream, &bi- 
tuminofam in aere accenfam adeo religiofe 
primi mobilis motum feqni j ubique terrarum 
eodem 'in loco apparere : adeo ut nullam fere 
parallaxim leu afpedtus diverfitatem fubeat. 
Quamvis enim luna tot millibus milliarium a 
nobis diftet , eodem tamen tempore £ diverffs 
terra: partibus Conftantinopoli , v. gr. & Pa- 
rifiis fub iifdem ftcllis non confpicitur * neque 
eodem in loco cernitur , ac fi ex terrae centro 
videretur : quae quidem diyerfiras £ fenfibili 
telluris mole orta parallaxis vocitatur ; de qua 
forte inferius. Sed omnes cometa qui centum 
abhinc annis vift funt , atque ab Aftronomis 
peritiffimis obfer-vati , longe minorem quam 
, luna parallaxim habuere: ergo necellc eft eos 
luna multo fublimiores fuifle. Cum- enim fen- 
ftbilis terra: moles illam de qua loquimur , 
efficiat afpeftus diverfitatem, quo longius a no- 
bis aftrum diftat , hoc minor illius eft- paral- 
laxis , feu minor eft differentia inter verum ejus 
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locum, quem ex terra: centro Videremus, & 
apparentem quem ex telluris fuperficie confpi- 
cimus. Quod in figura delineata clarius futu- 
rum efl. Sit enimglobus terra: A, locus fpc- 
ftaroris I , luna B. qui in centro A exifleret , 


lunam lub flella D , tanquam in vero illius 
loco cerneret $ oculus vero in I lunam fub 
/tella F, & depreffiorem quam revera fit, 
intuetur. Arcus itaque D F, feu differentia 
veri , & apparentis loci parallaxis nominatur. 
Atque hxc eo minor efl , quo aftrum fubli- 
mms efl ; tum enim terra: moles minus efl 
fcnfibilis 4 ac minorem afpedlus diverfitatem 
inducit. Sic folis ex. gr. in C politi parallaxis 
efl arcus DE, multo minor arcu D F. Cum 
igitur cometarum omnium qui a centum , ic 
amplius annis vili funt, nulla fuerit fenfibilis 
paralla^ii^ palam eft eos maxima faltem ex 
parte rion luna folum , fed & forte fble ipfo 
altiores cxtitifTe. 
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Confirm. Cum cometa: caput undique, & eo- 
dem in loco (itnnl ab omnibus videatur, omnino 
necelfe efl id globo telluris ma^u$ exiftere.' 
Quanta igitur futura efl illius cauda , qua: ma- 
gnam coeli partem interdum occupat. Illud 
etiam quod Seneca objicit, minime contemnen- 
dum videtur, qua:cumque aer creat, brevia funti 
nafcunturenim in re fugaci, ac mutabili : fed 
cometa: vel fenis , inquit , menfibus manent : 
fieri igitur non potefl ut certus , & conflans 
ignis xn corpore vago fedeat , & ita pertinaciter 
harreat. 

Multa afferri poliunt de novis flcllis » aut de 
veterum extin&ione. Sed de his fuo loco. 

Diluuntur objefta , & quadam folvuntur 
difficultates. 

Opp. i, Adverfus ea qua: diximus de maculis 
fblaribus, vifusforte, aut telefcepii vitium irre- 
pere; aut eas in fublimi aere procreari; aut quo£ 
dam forte effe planetas qui fub afpedum ve- 
niunt , cum folem obducunt; idque eo facilius 
objicitur, quod earum macularum generatio, 
aut natura explicari non poffit, 

Refp. Nihil fere certius effe in Phyfica , quam 
maculas in fole apparere ; nec tubum opticum 
nobis illudere , cura ea:dem ubique terrarum 
appareant. Quod etiam probat eas in fublimi 
aete non formari : prarfertim cum a:quabilem 
fere, & menftruam habeant revolutionem. Ne- 
que inter fidera numerari poliunt : nam fa:pe in 
medio folis repente emergunt , aut penitus eva- 
nefcunt, autpluresin unam coeunt; aut una in 
plures dillrahitur. Obfcura:, Aquali attramen- 
ti gutta: plerumque apparent : quia ex averfa 
folis parte eas intuemur. Jam vero cujus naturas 
finr illa: macula:, quilque quod fibi videtur pro- 
babilius, id defendit. 

Exiflimat Cartefius nigriores illas maculas ex 
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partiodfls ftriatis,& in/tar cochlearum contortis 
cjux per polos cuju/que vorticis ultro citroque 
commeaiy ^exurgere.' Is enim tot vortices , 
quotfteJJas con/tituit: folem vero, aut flellas 
riihil elle putat ni/i fubtili/fimam materiam in 
centro cujufque vorticis accenfam Vorticem 
vocat totum illud fpatium ,quod Teptem v. gr. 
pianetas complectitur , cujus pars media citiifi- 
me rapitur; extera; eo tardius, quo longius funt 
a centro remotiores. Noftri hujus vorticis me- 
dium fol occupat , qui rapidillime circa fuutn 
centrum agitur : adeo ut /patio 16 dierum circa 
leip/um revolvatur , ut ex maculis folaribus col- 
ligimus. Cum itaque vortices circa proprium 
quaque axem torqueantur , motus vel nullus c/t, 
vel tardiflimus circa polos. Quare materia illa 
feriata per partes polis finitimas facile ingredi- 
tur. Atque idem fere in fole evenit , quod in li- 
quore ad ignem effervefeente , cui fpuma er 
particulis diverfic ab aliis natura: fupernatat » 
ljJx enim partes ad motum minus accommo- 
data: , ab aliarum agitatione expelluntur , & in 
unam molem /atis craifam aflurgunt. Sic mi- 
nutia: lllx ftriatx cum variis angulis fint a/pe- 
ra; , minus funt ad motum idonea: : hinc /ibi 
mutuo adharrent, & in magnas fxpe moles 
coeunt; cum fole tamen in orbem moventur. 
Poftquam vero a fubcili/fima & ignea folis 
lubltantia quafi /uba&a: funt, vel penitus dif- 
iolvuntur, ubi /61 eas in/lar fpuma: re/brbet; 
vel tu partes qua/dam lucidiores abeunt, qux 
facula; appellantur. 

Aliis placet has maculas nubes elfe, aut craf- 
los vapores, quos /olis calor evexit : ut fi quis 
terram e luna cerneret , hic eam nubibus , & va- 
poribus tanquam maculis obduftam intueretur. 
Sunt qui eas velut fuligines , auc pabuli folarii 
reliquias , Sc quafi cineres fuperftites fingaijc. 
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Nec defuiu qui eas fimiles ede putent iis fbrdi- 
bus quas fluviis innatare pofl exundationem 
cernimus ; eafque ex variis halituum corpu/cu- 
lis conflare, qua: propter celerrimam folis tur- 
binationem, vel in unam coeunt molem, vel in 
plures difperguntur. Sed de his nihil certi, nihil 
liquidi afferri pote/l : id unum conflat eas non 
in aere, fed in ipfo fole, vel falcem quam pro- 
xime generari. 

Opp. z* Nullam efle in coelo contrarietatem, 
nujlumadeo generationi & corruptioni locum. 
Unde illus motus eft circularis , non rettus , ut 
in elementis : hinc coelum eft corpus fimplici/Ii- 
roum , & liberum ab omnis corruptionis conta- 
gio , quod motui circulari nihil adverfetur. 
Hinc fol , Si /lellx quam in fui conditione na- 
turam accepere , integram tuentur. Ac nulla 
ftella tot retro Arculis vel penitus extinjffa efl ? 
vel mole imminuta. 

Refp. Idipfum efle quod in quxftionem venit, 
an nulla /it in caelo contrarietas: cum {altem in. 
co /int raritas &denfitas , qua: fibi adverfantur. 
Motus vero re&us nec terrx,nec elementis con- 
venit, ni/i quatenus eafunta fuis locis revulfa. 
Ac licet flelJx nec motu , nec mole /int immuta- 
tx , de quo tamen poflea , idemprorfus de terra 
dici potefl, qux tamen efl omnium generatio- 
num fedes. Quod dicunt nullam fieri in coelo 
generationem , id falfum e/fc cum ex maculis 
lolis , tum ex cometis offendimus. 

Inflant. Sed neque cometarum generatio in- 
telligi ullo modo potefl : ac longe probabilius 
efl eos inter xterna naturx opera numerari opor* 
tere : adeo ut /i Cartefio credimus, /int quidam 
velut planetxqui ex uno in alium vortice n mi- 
grant; iique fub afpedlum noflrum cadunt, cum 
nobis funt viciniores : ita ut inter planetas & 
cometas hoc intercedat diferiminis , quod illi 
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femper in eodem vortice , & quafi in eadem /la- 
tione permaneant, cometa: vero/int quafi inge- 
nui homincsqui nulli civitati addi&i per omne» 
divagantur. 

R. Idem nonnullis de cometis, quod de macu- 
lis videri : cum forte ejufdem fint naturx. Nam 
©bfervatumeftanno itfrStoto illo tempore quo 
Cometa apparuit, nullam in fole vifam fuille 
maculam. Illud tamen vix explicari poteff cur 
cometa: aut caudam trahant, aut coma ornen- 
tur , fi nihil funt aliud quam planetae. An forte 
Kcpleri fententix accedendum, qua putat co- 
metas nihil elle prxter coelcftem materiam vi 
quadam occultiore condenfatam , quaeque ra- 
dios folis colligit, aut di/pergit. Idem enim 
fere hic evenit quod in vitreo globo, quem fi 
aqua impleveris , & foramini cubiculi undique 
claufi fic aptaveris , ut radii folares dimidiam 
globi partem collu/frent , tum ii in quodam 
pun&o colle&i , rurfus difpergentur : atque irv 
oppofito pariete fpeciem cometes fua cauda in- 
Itrudi exhibebunt. Hinc cometae cauda in /olis 
partem avcrfam projicitur. Aliis aliter videtur, 
nec vacat omnium Philofophorum , aut Aftro- 
nomorum de cometarum natura fententias re- 
ferre , dummodo illud inconcuffum maneac 
cometas in coelo procreari. 

Ne illud quidem omittendum a D. Ca/fino 
©bfervatum anno 1677 cometem apparuifie.’ 
cum anno 15-77 * Tychone & aliis fuerit obfer- 
vatus.Imo anno 1477 vifus quoque eft come- 
tes , ut Bzoviusin Annalibus refert. Sic anno 
1571 cometa a Tychone vifus ; anno 1672 vifus 
quoque fuit. Ex quo illud fatis probabile colli- 
gitur cometas inter xtcrna, utait Seneca, natu- 
rx opera, qux fcilicet una cum aliis fidcribus 
condita funt, referri polle, ac metum eorum 
forte certum elfe & conflantem. 
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CAPUT III. 

Ve pricipuis CoJmographU elementis. 

Q Uxfint praecipua: hujus univerfi partes, 
qua: earum natura diximus , nunc quo ar* 
dine difponantur , dicendum nobis elfet, ni/i 
qua:dam ante velut prcambula nobis forent ex- 
ponenda: quibus non conflitutis vix longius 
progredi liceat , auteaqux ad hujus mundi def- 
Ctiptionem pertinent, intelligere. 

Primum illud ftatuendum quod ratio, & expe- 
rientia demonftrant ,fidera , {altem maxima ex 
parte & coelum ipfum rotunda efle ,-aut fphx- 
xica. 

Primo enim terra , luna , & reliqui planetae 
fuum in /e habent centrum , quod partes omnes 
qua/i uno confenfu a:quabiiiter premunt. Dein- 
de fi terra globofa non eflet , fed plana, ubique 
eadem e/Tct poli elevatio, ac fol dimidiam illius 
partem fimul, & eodem inftanti colluftraret. 

t*. Stella: qux circa polum nobis confpicuum 
pofita: nunquam oriuntur y vel occidunt , & quo 
magis a polo didant , eo circulos ampliores 
motu diurno deferibunt , globofam coeli & 
terra: figuram demonftrant : unde qui a fcp- 
ten trione in Auftrum iter faciunt, novas ftel-' 
las ante incognitas deprehendunt : quod uti- 
que non accideret, nifi ut coeli, fic terrae 
fpha:rica eflet figura : neque iis qui ad orien- 
tem funt conftituti citius fol occideret. 

3°. Nec gravia in terram ad perpendiculum 
inciderent, nifi terra eflet /ph<xricx figurx : nam 
huic figurx id proprium eft, ut linea: qua: ad 
illius centrum tendunt , in fuperficicm cadant 
ad perpendiculum. Omnia, quoque inftrumen- 
ta quibus motus coeleftcs explicantur , aut per- 
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fpe£h habentur , rotunda funt j ac demum unus 
terra: gradus uni itidem coeli gradui relpondet. 
Nec demum fiderum phamomena, dierum dc 
nodlium diverfitas , eclipfes , horologia fciote- 
rica ullo modo explicari poliunt, nin coelo , & 
telluri figuram fphxricam tribuamus. Neque 
illud concedendum Oceanum elTe terra altio- 
rem : cum enim aqua fcmper decliviora loca 
petat , fi terra clfiet mari deprefiior, aqua terram 
inundaret. 

Illud quoque principii inltar ponendum, ter- 
ram ad firmamenti, imo ad coeli folaris comple- 
xum comparatam puntti inltar obtinere. Nam 
dimidium coelum coufpedlui noftro patet ; at- 
que ex iz Zodiaci fignis , fex fupra horizontem 
attolluntur, reliqua deprimuntur. 

Quanta vero fit terra: moles, & quot milliaria 
illius diameter contineat, definiri facile pollet , 
fi nobis liqueret quantum pateat unus orbis 
terra: gradus. Jam ut ©mittam Veterum hac dc 
re fententias qua: nimium inter le dillentiunt , 
f ernelius ex fuis obfervationibus collegit unum 
terra: gradum , feu trecentefimam lexagefimam 
Circumferentia: partem elle 68096 palluum qui 
geometrici dicuntur , quorum nimirum finguli 
furit f pedum. Qua: fumma efficit f 646 exape- 
das parifienfes. Poti Fernelium Snellius Batavus 
gradum continere z8yoo perticas Rhenen fes , 
leu non exapedas comperit. Pater Ricqioli 
eum definivit 64 36} palluum Bononicnfium qui 
ad exapedasredadti 6x900 efficiunt. D. Picard 
in Regia Academia ex mul tis, accuratiflimis, ac 
fiepius repetitis obfervationibus comperit unum 
maximi circuli in terra deferipti gradum elTe 
^7060 exaped. Parifienfium : adeo utterra: cir- 
cumferentia fit 10170 leucarum, cum tribus 
leucae quadrantibus , polita leuca communi 
zooo Exapedarum. Quam autem inierit viam, 

peculiari 
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peculian cradatu explicat , ubi demonrtrat huic 
terra: magnitudini omnino efle acquielccndum 
atque eam metiendi rationem quam fecutus 
eft, omnium qua; antefata; f um longe eflb ac- 
curatiffimam. ° 


}o Omnes Aftronomi illud quoque princi- 
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aquabiles. Nam fvdera certis temporibus eo 
revertuntur, unde funt profedta : tametfi flare 
"°"” U1 T am > aliquando regredi videntur. Ac- 
quein id tota incumbit Aftronomia, ut quid- 
qujd inaequale in converfioiw fiderum appi ret 
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Cum itaque non terra modo , fed etiam coe- 
lum fit figura; fphavicarj cumque in orbem mo- 
tus fuos agat; horum motuum rariones permi- 
norem globum iifdem inflru ‘ um cireulis 
quos coelo affingimus, fatis apte exponuntur. 
Imo i, dem circuli ad telluris globum pertinere 
intelliguntur, & licet 11 fine fiditii quodammo- 
do his tamen negledis vixipfius Geographia, 
& Cofmographia; elementa capi pofliim. Quam 
danda eft opera ut eos fplixro circulos bre^ter 
aperteque demonftremus : fed nonnulla fune 
ante promittenda. 


Neque erit alienum hoc loco quafdam defini- 
tiones geometricas, & nonnulla theoremata 
breviter exponere, quibus intellegis qu* in 
hoc tradatu diduri fumus, multo fient aper- 
tiora. Itaque perpauca ex dementis Euclidis 
feligemus. 

Ante omniaquid fit angulus & quotuplcxdi- 
cendumnobis eft. Cumdua: Jinex BC, ICfcfe 
in eodem pundo C tangunt , mox a fa m jt uo 
difccdunt , tum fit angulus in C , qui tribus li- 
ten s defignatur B C I , quarum media nempe 
C, angulum ipfum demonftrat : adeo uc pun- 
Tom. V. o * 
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dium C , fit Htriufque linea: concurfus. 

i Hoc angulus minor eft , quo linea! B C , Se 
C I, qua: eum angulum C effici um, inter fe ma- 
gis inclinantur : major eft angulus & apertior , 
quo linea: magis inter fediftant. Sic angulus A 
C I , major eft angulo B C I , totum nempe 
majus eft fua parte. 

3. Anguli magnitudinem dfmetitur ar- 
cus circuli, feu pars circumferentia: , quam duae 
linea: angulum efficientes comprehendunt : fic 
arcus B 1 , eft menfura anguli B C I , ut arcus 
A I , metitur angulum A C I. Circulus conci- 
pitur divifus in 360 partes atqualesqua: gradus 
dicuntur. In femicirculo funt 180 gradus j ia 
quadrante circuli funt 90 gradus. Sic linea A 

C , qua: ad perpendiculum cadit m redlani C 

D , duos hinc inde angulos a:qualcs efficit A 
C D & ACI , qui dicuntur re«fti , & re<fta A 
C , vocatur perpendicularis : quod non magis 
in unam partem , quam in alteram inclinet , 
eaque xqualiter diftet ab extremis diametri cir- 
culi- D & I. Cum autem in femicirculo D A I, 
fint 180 gradus , palam eft unumquemque an- 
gulum retftum, ut A C D, elle 90 graduum. 
Nec refert utrum circuli magni fint , an parvi : 
id enim anguli quantitatem, feu inclinationem 

, non mutat. Unde anguli omnes rea i funt inter 
fe a:quales, nempe 90 graduum. Quod fi linea 
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AC, producatur in O , tum circa pundum C 
nent quatuor anguli redi, qui totam circuli 

dent inkrenCianl 360 § caduum comprehen- 

4- Cum reda linea BC, in redam DCI, obli- 
que cadit, tum duos itidem obliquos angulos 
enacit, non .redos , quorum alter B C I , efl: 
minor redo ACI, & acutus dicitur ; alter B 
C D , major efl: redo, & obtufus dicitur. Sed 
ambo fimul fumpti atquantur duobus redis : 
cum ii dimidiam partem circumterentia: D* 
AI, comprehendant: acutus quidem angulus 
B C I , minor efl redo ACI, quantitate ani 
guh A C B, fed. viciilim obtufior angulus B 
C D , major efl: redo A C D , ejuldem anguli 
A C 15 , quantitate. Cum itaque tantum accen- 
dat obtufo angulo, quantum deeft acutiori, 
palam eft ambos angulos B C D , & BC1* 
limul fumptos arquales efle duobus redis fimul 
fumptis ACD, &ACI. Cum igitur reda 
linea in aliam cadit, tum efficit duos utrim- 
que angulo? vel redos, cujufmodifunt anguli 
A C D , & ACI, vel arquales duobus redis , 
ut B C D & B C I. 

f. Cum dute linear fe fe interfecant ut A O 
& B P , qua: fc interfecant in pundo C , tum 
ea: duos angulos ACB.icOCP, qui dicun- 
tur ad verticem oppofiti, efficiunt arquales: 
cum enim BDP, fit arcus femicirculi r 8 o 
graduum , & A D O, fititidem arcus femicir- 
culi, qui Icilicct 180 gradus, feu duos redos 
angulos dimetitur ; fi ab utroque fcmtcrculo 
demas communem arcum A D , remanebunt 
arcus D P, qui metitur a .gulum D C P, & 
arcus B I, qui metitur angulum B C I , inter fc 
arquales; ac proinde Angulus D C P, & angulus 
B C I , ad verticem oppofiti , erunt inter fie 
arquales. > 
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«. Cum duxreft* line* inter fe *q ullit ' r 
diitain, dicuntur paralie]* , exque m m - 
fum produdx numquam concurrunt, 
iatera ejufdem regula: funt parallela , cum fct 
licet ®mnes line* perpendiculares inter 
que dudx funt xquales. * 

^ Cum reda linea ut EF utramque lmeani 
parallelam fecat , xqualiter ad eas lineas paia - 
lelas inclinatur : adeo ut angulus E L B Ut - 
qualis angulo L I D : quod rem paulo atten- 
tius confidcranti fiet manifeftum : nam fi an- 
gulus L maior eflet angulo I , & linea E L ma 
eis recederet a linea L B , punftum B 
accederet ad pundum D, quam pundum L ad 
pundum I, ficque linea; non eflent paralie^:. 

7 Quare odo funt anguli O , L , K , ^ > 1 » 
I, N,M, quorum quatuor funt exteriores, 
nempe O, L,N, M , quatuor interiores K, O, 
P , I. exterior L , elt xqualis angulo I interio- 
ri, ut mox demonftratum eft. 

a». Anguli K&I, qui dicuntur alterni, 

funt itidem aequales : nam angulus K elt aequa- 
lis angulo L oppofitoad vcrticern : ergo squa- 
lis itidem eft angulo I , quem ofl^ndimus elle 
aqualem angulo L. 

3°. Duo anguli K & P, interiores Sc ex eadem 
parte , fimuluimpti funt xquales duobus redis*. 
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i Siquidem K & G funt azqUales duobUs redis» 
Ut numero 4 oftendimus: cum linea P G inci- 
j dens in lineam AB, & efficiar duos angulos aut 
I dos , aut aiquales duobus redis : fed anguli 
':( P & G alterni funt ajquales : et go anguli P & 

| K , fimul fumpti funt a:quales duobus redis. 

8. Inter figuras redis lineis comprehenlas 
j>rimaeft trilatera; qua; cum unum arigulum re- 
dum habuerit, dicitur triangulus redangulus, 

1 aut orthogonus } fi obtufum angulum nadus 
1 fit triangulus , amblygonus , aut obtufiangulus 
nominatur j ut oxygonus, fi tribus acutis an- 
gulis donetur. Cum tria latera funt ajqualia* 
a:quilaterum nominamus j ifofceles dicitur , i?bi 
duo tantum a:qua habet latera ; fcalenus appel- 
latur , cum tria latera funt ina-qualja. 



i 1 » 9. Inter proprietates trianguli univerfim ac- 
es» cepti haxelt prarcipua ,quod tres ejus anguli 

G, fimul fumpti fint aquales duobus redis. Sic 

io- triangulum ABC, dico tres ejus angulos A, 

B, C axjuari duobus angulis redis: adeo ut 
ni,, fimul fumpti lint 180 graduum. Producatur 

ia- bafis trianguli B C, ufqudfin E, primum dico 

ia- angulum exteriorem A C E aiqualem elTe duo- 

ifc bus interioribus A , & B , fimul fumpti* : nam 

duda reda C D , qua: fit parallela lateri A B , 
>nt angulus A erit a:qualis angulo A CD, quod fint 
is. alterni, & linea AC fecet duas parallelas AB. 8c 

B iij 
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C D : fimili ratione angulus B asqualis erit an- 
gulo D C E , cum reda B E cadat in duas pa- 
ralellas A B & C D : unde exterior angulus , 
nempe D C E atqualis erit interiori oppofito 
B : quare totus angulus AC E , & exterior 
a:qualis erit duobus interioribus A & B : led ex- 
terior ille ACE cum angulo A C B atquatur 
duobus redis per numerum 4. cum linea A C 
incidens in ridarn B C E , in C , utrimque fa- 
ciat duos angulos autrcdos,autxquales duobus 
redis : ergo angulus ACB, cum duobus an- 
gulis A & B , hoc elt tres anguli unius trian- 
guli fimul fumpti xquantur duobus redis. 

His breviter explicatis qua: intelledu non 
funt difficilia, quasdam de elementis Aftrono- 
micis fubjiciamus : his enim intelledis qua: in 
hoc tradatu differemus , fient planiora : pri- 
mum itaque nonnullas quoque definitiones 
praemittamus; 

i*. Sphxra eft folidum una fuperficie con- 
tentum , in cujus medio pnndum eft, a quo 
omnes reda: linea: duda: ad fuperficicm am- 
bientem funt aequales. Vel brevius a Cicerone 
defcribitur, figura cujus extremitates paribus 
a medio radiis attinguntur. 

a a - Poli fpha:ra: dicuntur punda in illius fu- 
perficie immobilia , circa quae volvi concipi- 
tus fphaera. 

} a . Reda linea utrumque polum connedens 
axis nominatur. 

4 a « Polus circuli eft pundum in fuperficie 
fphxtx , a quo circulus deferibitur. 

Hinc liquet i° omnes redas a polo circuli 
ad circumferentiam produdas efle aequa- 
les. 

a°. Circulos fphaera: effe maximos , qui 
fphaaam in partes xquales fecant ; & per il- 
Jjus centrum tranfeunt,& duos hinc inde polos 



Circulus GBH concipiatur ut circulus Cphxrx 
maximus ; illius poli P, & O , a quibus defcri- 
bitur , inter fe diftant per femicirculum PGO, 
aut quod idem elt PB O , 'qua: licet reda linea 
videatur, eft tamen femicirculus in fphxra. 
Quare inter circulum G H , & illius polum P, 
a quo fcilicet deferibitur , eft quadrans circuli, 
/eu arcus 90 graduum PG. Unde pofito pede 
circini immobili in P, & altero pede ufque ad 
G porredo deferibetur circulus in fpharra ma- 
ximus GBH. 

3°. Cum dua: linea: P O , & G H , ita fe in- 
terfecent in pundo B ut quatuor angulos effi- 
ciant redosjfeujo graduum: hinc fit uteir- 
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culus P O , qui tranfit per polos P & O altfcrii» 
circuli G B H illum fecet perpendicularirer, feft 
ad angulos reflos. 

t°‘ j C , irCUli ^ unt P ara Meb > qu» ab eodem, 
polo defcribuntttr, ut G H , A E, KL ; ac 
Circulus maximus qui per polos alterius tran- 
+*> omnes illius parallelos in arnuas portio- 
nes dii ter minat , & a d angulos reflos fecat. 
Sic circulus PB O , qui tranfit per polos P & 
t> circuli maximi GBH, non eum modo led 
etiam illius parallelos A E & K L & bifariam, 
« ad perpendiculum fecat : cum enim P G, 
ieu diftantia pc>Ii circuli ab ejus circumfe- 
rentia /Tc quadrans circuli , angulus B erit 
redtus Simili ratione angulus F erk reflus ; 
cum duo anguli F & B interiores fint xquales 
duobus reflis , ut fupra demonftratum eft. 

/ . Circulus ut NE, qui per alterius GB 
id poios non tranfit , oblique eum fecat, & eo 
magis quo longius a polis recedit. Unde nec 
parallelos circuli GBH in arquas partes diri- 
mit. Hisintelleflisad fpharam qua: mundum 
Jplum rcpraifentat, veniamus: fed optimum 
ruent fphxram artificialem, aut globum in 
manus fumere. 6 

I In fphx ra aut globo quidam circuli delinean- 
tur, qui magni funt ufus : quorum alii fimt 
maximi , ut G B H , alii minores ut A F E 
quos utique per reflas lineas , feu eorum dia- 
metros exprimimus, ne confufionem pariant, 
i^ui lunt maximi vel funt immobiles, ut Ho- 
rizon & Meridianus , vel mobiles , inaqua- 
tor, & Zodiacus. ^ 


r. Horizon feu finitor fic dicitur , quod a C~ 
pefluni noftrum definiat , ac coelum in duas 
partes fecet, quarum una nobis confpicua eft 
altera ab condtta. Hic circulus deferibitur tan- 
quam a duobus polis , i punflo quod vertici 
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noltro imminet , quodque Zenith vocitatur, & 
d punito oppofito , quod Nadir appellant. Ut 
fi concipiamus horizonte m C B D , illius polus 
fcrit Z. 

Horizon duplex vulgo flatuitur, unus qui 
dici folet rationalis,' alter fenfibilisj ille per 
centrum terrae , hic per illius fuperficiem 
tranfit. Cum-autem terra cum coelo compara- 
ta (nifi coelum lunare exceperis ) puniti ha- 
beat rationem , unus ab altero horizonte fen» 
fibiliter non difcrepar. 

Praxipui ufus horizontis funt duo , primus 
ut coelum in duo hxmifphaeria fecet , quorum 
alterum a nobis confpicitur , alterum occulta- 
tur. Secundus ut in eo ortus & occafus fiderun» 
defignentur : fed de his poltea. 

Secundus circulus fpharae immobilis dicitur 
meridianus. Hic per utrumque mundi polum , 
& verticem noltrum tranfit. Unde (i meridia- 
num concipiamus P O P , illius poli erunt in 
horizonte : cumque unus ex his circulis per al- 
terius polos tranleat, fe fe invicem interfecant 
ad angulos reitos , feu perpendiculariter , & ad 
normam. 

Praecipuus hujus circuli ufus in eo eft politus y 
ut coelum in duas partes (ccet , quarum una 
dicitur Orientalis, altera Occidentalis. Unde: 
cum fol ad eum circulum diurna convcrfionC 
pervenit , tum medius effluxit dies. 

Verum quo - ufus hujus circuli, & aliorum 
melius percipiantur , fex in cobio , ut in fphaera 
materiali punita immobilia licet fntelligere , 
cx quibus praxipui circuli delineantur. i° enim 
duo funr punita in meridiano , de quibus jam 
di itum fuit, Zenith & Nadir Z & V : ex iis 
horizon C D defcribitur : adeo ut tot fiat ho- 
rizontes, & meridiani quot ejufenodi t funC 
punita, a? Duo itidem - punita funt in horizop- 
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te , quae veri ortus & occafus dicuntur , in qui- 
bus videlicet a:quator fecat horizontem, auc iol 
oritur & occidit inatquino&iis : ex his utique 
meridianus delineatur. 3 0 Occurrunt in meri- 
diano duo mundi cardines , circa quos mundi 
machina quotidiana vertigine volvitur. Polum 
nobis conipicuum vocant Artticum, vel Se- 
ptentrionalem , propter (eptem (tellarum con- 
geriem, vel eonllellationem qua; Uria minor 
'dicimur. Hic polus fupra horizontem CD tan- 
tum attollitur , quantum oppofitus O qui & 
Meridionalis , vel Antardlicus dicitur , fub 
horizonte delitelcit : adeo ut arcus P C , (eu 
elevatio poli P, nobis conlpicui, aequalis fit 
arcui D O, feu deprefiiom alterius poli infra 
horizontem C D. 

3 0 . Jam ab his polis circulus G B H , inter 
eos medius deferibitur, qui magni ufus futu- 
rus eft : hunc arquatorem vocant , ifque motus 
diurni partes , fcu tempora dimetitur : adeo ut 
3^0 illius partes , in quas ut alii circuli , divi- 
ditur, quique gradus dici (olent, (patio Z4 ho- 
rarum decurrantur; ficque ij- illius gradus intra 
hora: fpatium motu diurno conficiantur.Quare 
ftellaqua: medio inter utruhrque polum loco 
affigitur, ut in pundto G , fingulis diebus hunc 
circulum delineabit. Quo vero ftella: ab eo 
circulo longius difcedunt, eo minores circulos 
motu diurno abfolvunt, atque omnium mini- 
mi funt qui polis proximi , ut K L , & QJl , 
unde ftellac polo finitimx*, nunquam oriun- 
tur , vel occidunt : fed nobis (emper funt in 
conipe&u. 

Cum autem Aftronomi folaris motus poti£- 
fimirm habeant rationem : ubifol medio inter 
polos intervallo conftituitur , motu diurno 
eundem de/cribit circHlum ; qui idcirco jEqui- 
noctialis dicitur , quod tum dies ajquentur 
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nobibus, idque bis in anno contingit. jE- 
quator vero ut reliqui circuli in fpharra maxi- 
mi , coelum in duas partes aiquales dirimit i una 
Borealis , altera Auftralis vocitatur. Ponamus 
circulum G B H efle acquatorem, illius poli 
erunt P & O ; dividet coelum in duo hemi- 
(phaeria, quorum G P H boreale, aut Septen- 
trionale dicitur , alterum G O H , eft auftrale. 

Quod fi non alio quam diurno motu fol & 
planetae moverentur , nihil fere nece/Ie efiet 
alios in fphaera circulos effingere. Sed alio 
quoque motu quafi retroagi , & ab occafu in 
ortum ferri videntur : adeo ut interdum in 
Aquilonem adducantur , interdum in Auftrum 
abducantur. Quare alius circulus qui Zodiacus, 
aut ecliptica dicitur, quique fit planetarum or- 
bita, in fphaera defcribitur. Hic ./Equatorem 
oblique interfccatt maxima illius declina tip , 
(eu di/tantia ab aquatore elt 23 graduum , & 
30 circiter minutorum : tarrtumdem enim il- 
lius poli a polis mundi, feu aequatoris diftant, 
E B N Zodiacum exhibet, qui omnium plane- 
tarum tramitem exprimit , unde & infigni la.- 
titudine donatur. Mediam illius lineam fol in- 
fiflit, quae ecliptica vocitatur, a qua reliqui 
plancta: hinc inde excurrunt. # 

Sol intra annum eclipticam percurrit, & uno 
quoque die ferme unum gradum peragrat. 
Sunt enim in Zodiaco ut in omni circulo j6o 
partes aequales, feu gradus: dies vero 36; cum 
fex horis annus complebitur. Cum igitur Zo- 
diacus in 12 figna tribuatur , unoquoque men- 
fe fol unum fignum perluftrat. Atque ea figna 
duplici hoc verficulo continentur. 

Sunt Aries , Taurus , Gemini , Cancer , Leo, 
Virgo , ; 

Libraque , Scorpius , Arcitenens , Caper , 
Amphora , tifees. 
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Ha:c funt totidem conftellationum nomina j 
quibus quorumdam animaJium figuras affin- 
gunt. Cum igitur fbl ad principium arietrs 
' pervenit , ubi Zodiacus atquatorem fecat , ut in 
B, tum motu diurno a:quatorem delineat , ac 
dies nodi xquatur r quod horizon «equatorem, 

. ut’ alios fphatra: maximos circulos in partes,, 
jcquas dividat : funt enim maximi fphxra; cir- 
culi velut totidem diametri circuli , qui fe bifa- 
riam fecant. Sed ubi fol curfum fuum pauiatim - 
ad feptentrionem infledit verfus E , ac lin- 
gulis diebus circulos aquatori parallelos de - 
feribit, hos utique horizon non amplius in 
partes aequales dirimit ■, major quippe eorum 
portio fuper horizontem incumbit. Unde dies 
longiores funi nodibus. Sic ubi fol pervenit 
ad E motu diurno deferibit circulum AFE, 
sequatori parallelum : quem horizon C BD 
ita fecat ut major fit illius portio qua: extat 
fupra horizontem , quam quar deprimitur 
infra horizontem. 

Omnium quos fbl deferibit ultimus circulns 
dicitur Tropicus cancri , quem fbl ineunte 
; altate, folfiitio a:ftivo motu diurno delineat? 
hunc horizon bifariam non fecat , uti nec alio» 
parallelos : fed major , ur diximus , illius por- 
tio fnpra horizontem eminet , quod per illius- 
polos non tranfeat. Nam ab eodem polo & 
aequator , & omnes illius paralleli tawquam ab- 
eodem centro defcribuncur Ac circulus fphar- 
ra* maximus , qui per minoris polos non tranw* 
fit, hunc nec bifariam, neque ad redos an- 
gulos fecat , ut in figura defineata, circulus C 
B D circuluifi minorent AFE, in partes inae- 
quales, & oblique dividit quod per illius- po- 
- Ium P non tranfeat. 

Hie quidem circulus tropicus vocitatur haetr 
cnimcU velut ibiis meta, ultra quamprogredi 
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non poteffc: fed inde ad aquatorem paula tim 
revertitur , quoufque exada xl^te, cum prin- 
cipium libra attigit , circulum aiquinodialem 
diurno motu rurlum defcribat , ac dies iterum 
nodi libretur : quod circa 21 Septembris acci- 
dit. ldque eft autumni initium ; ac jam dein- 
ceps Ibi parallelos conficit, quorum pars major 
fub horizonte delitefcit , quia polus eorum litb 
horizonte deprimitur. Illorum omnium pof- 
tremus circulus quemfoJ motu diurno ablblvir, 
N T I , Tropicus Capricorni vocitatur ; quo 
peragrato ad a^quinodialem convertitur , ac 
circuitum fuum complet , cum ad princi- 
pium Arietis B circa vigefimum diem Martii 
revertitur. 

Quatuor igitur funt prxeipui cardines, in 
quibus mutationes temporum fiunt , duoxquf- 
nodia,ac duo itidem (oUtitia. In his fbl ali- 
quandiu velut in eadem ftationc permanet ; 
ita ut dies vel nodes vix augeri , vel minui 
videantur. Duo circuli maximi per illa punda 
ducuntur quorum altet colurus xquinodio- 
rum, alter folftitiorum dicitur 5 ille per polos 
mundi , & xqainodiorum puncta ut PBO, 
hic per polos etiam Zodiaci , & per maximos 
folis ab xquatore excurfus, feu per folftitia 
ducitur, PGUP. Cumfol alterum ex pundis 
sequinodialibus obfidet, tum nullam habet de- 
clinationem, fcu nullam ab xquatore diftan- 
tiam : fed maximam obtinet , cum ad alterum 
tropicorum pervenit : in Tropico quidem can- 
cri noftro vertici proximus eit , in Tropico Ca- 
pricorni remotiflimus. 

Reliqui funt in fpharrat dtio minimi circuli f 
quos poli Zodiaci motu diurno conficiunt : hi 
polares dicunnlr : atque abutroque mundi car- 
dine 23 gradibus, & 30 fere minutis diftant v 
quanta nimirum eft folis ab xquatore maxima 
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declinatio. Hi funt K L , & Q^R. 

Unus ex omnibus fphxra: circulis Zodiacus 
EB N fua latmidine donatur. Non enim (olis 
modo, led etiam reliquorum planetarum cir- 
cuitus exhibet. Sol autem i media Zodiaci 
linea, quam eclipticam vocant, nunquam de- 
flebit, fed ab ea alii plancta: hinc & inde 
obo aut circiter gradibus poliunt aberrare. Lu- 
na ab ecliptica f gradibus , & 17 minutis 
quandoque deflebit. LongitudinesSc latitudines 
/rellarum penes eclipticam lolent dimetiri: 
longitudo penes diftantiam a principio Arietis, 
latitudo penes diitantiam ab ipla ecliptica acci- 
pitur : ut declinatio eft illius ab arquatorc dic- 
tantia. 

Atque hi funt magis ulltati in Iphaera circu- 
li : funt enim alii qui magni quoque funt u- 
fusj fed deferibi non folent : ut verticales qui 
a lingulis horizontis punbis dubi per verti- 
cem noflrum tranfeunt; horarii qui per polos 
mundi fere ut meridianus a:quatorem dividunt, 
funtqueu qui aquatorem in 14 partes a:qua- 
les , quot funt hora’ in die, dirimunt. Sed de 
circulis horariis & eorum ufu proximo capite 
fic dicendum eft, ut ars gnomonica pend inte- 
gra tradatur. 

Hi vero circuli , a:quator imprimis, ecliptica, 
meridianus , tropici , & circuli polares ad glo- 
bum telluris utiliffime transferuntur. Nam liius 
eft terra* a:quator,qui linea vulgo dicitur, & 
coelefti a:quatori fubjicitur. Suus cuique loco 
eft meridianus. Ac mirum eft quantos ufus 
habeant hi circuli ad varios terrarum litus di- 
gnofeendos , ad navigandi artem, atque adip- 
lius Geographia: fcientiam. Cum enim ut coe- 
lum, fic terram in longum, 8c latum liceat diC 
tribuere : latitudo loci , aut urbis alicujus nihil 
elt aliud nifi portio meridiani inter aquatorem 
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& locum ipfunn intercepta. Quare quifiib linea 
a:quino<ftiali degunt, nullam habent latitudi- 
nem : maximam vero fortiuntur, qui longilfi- 
me ab aequatore fub ipfis polis verfantur. Pari- 
fiisv.gr. exi/tic ^.8 grad. fi. minutorum: ea- 
dem igitur eft latitudo qua: poli elevatio. Nam 
qui fub linea verfiintur , utrumque polum in 
horizonte confpiciunt. Cum ab a:quatore dif- 
cedimus,jam alter polus attollitur, alter de- 
primitur. 

Latitudinem vero facile conlequimur ex 
folis altitudine meridiana, cum eft in aequinoc- 
tio: hac enim fiubdu<fta a quadrante circuli, 
quod reliquum eft, altitudo poli dicitur. Sit 
enim fol in meridiani circuli puntto H,dum 
eft in atquatore. Illius altitudo meridiana , feu 
elevatio fupra horizontem eritH D , qua fiub- 
duda a quadrante circuli Z D , fupererit la- 
titudo loci , feu diftantia asquatorjs a pun&o 
verticali Z. Unde fi altitudo folis meridiana 
dum eft in a:quino<ftio , fit 42 gradutfm j hi fub- 
dufti a 90 gradibus leu a quadrante circuli, 
reftabit poli elevatio 48 graduum. Sed 
accuratius eam confequimur ope unius ex ftel- 
lis quocirca polum gyrant. Nam fi illius alti- 
tudinem minimam accipiias , quae fit v. gr. 40 
graduum , tum poft 11 horas maximam , quae 
fit 60 gr. differentia utriufque cum fit 20 gra- 
duum, fi dimidium hujus differentiae , nempe 
10 gradus a maxima ftellae altitudine fubdu- 
xeris, altitudinem poli fo graduum confe- 
queris. Quod facile intelliget qui fphairam ar- 
tificialem aut globum coeleftem vel terreftrem 
infpexerit. Sit v. gr. una ex llellis qua: polo 
fiunt vicina: K, ha:c nunquam ad horizontum 
C D defeendit, ac fingulis diebus bis ad me- 
ridianum pervenit, in K& L : cum erit in K, 
fit minima illius altitudo $ /eu diftantia ab 
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horizonte C K , 40 graduum : pofl 11 hor£s 
erit in L , (eu in maxima diftantia ab hori- 
zonte, fitque arcus C L 60 grad. differentia 
utriufque altitudinis K L , erit 10 grad. cujus 
dimidium funtio gradus, hos adde minima: 
altitudini C K , qua: inventa cft 40 grad. tum- 
que obtinebis altitudinem poli, C P , fo gra- 
duum. Quod fi quaeras qua ratione inveniatur 
folis aut lteUl altitudo , Ref. id fieri folere 
beneficio quadrantis circuli in gradus divifi ; 
verum id magis ufu & autopfia, quam prae- 
ceptis difeendum. 

Longitudo vero loci in ipfo xquatore defumi- 
tur : efc quippe xquino&ialis circuli portio inter 
meridianum loci v. gr. Lutetia*, & alium meri- 
dianum, quem confenfus hominum primum 
conflituit, interjacens. Is meridianus per infu- 
las qui Afforx vocantur , tranfire concipitur. 
Qua vero arte longitudo haberi poflit , non elt 
hujus loci explicare : id unum admonemus , 
quod fi initium aut finis, aut medium eclipfis 
lanaris accurate ob fer vari poffet, longitudines 
locorum,, atque eorum diftantix facilius co^- 
gnofeerentur. Nam fi eclipfis lunaris initium 
Una hora citius Conftantinopoli, quam Lute- 
tia oblervetur, differentia longitudinis inter 
Btramque urbem if graduum lutura elt. Ve» 
rum ilta leviter attigille fatis fuerit. 

Terrarum orbem in quinque partes tribue- 
runt , quas veteres Zonas dixere. Primam, qwae 
inter utrumque tropicum interjacet , torridam 
appellant : nam radiis folaribus ad perpendicu- 
lum vibratis aduritur. Hanc ex utraque parte 
excipiunt dui medii, & temperati inter tro- 
picos, & circulos polares comprehenfi. Reli- 
qui ftmt dui frigidiffimi, quae circulis polarh- 
bus concluduntur. Zona torrida inter circulos 
A E , & NI intercipitur : temperati dui > una 
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inter A E & KL, altera inter Ni, & 
frigida’ circulis KL , & QR continentur. 

Qui fub Zona torrida degunt, vix ullam die- 
rum*: nodium diver/itatem experiuntur. Nam 
qui in ipfo arquatore verticem habent, iis dies 
omnes nodibus aequantur , ac fphatfam redam 
habere dicuntur: quod aequator horizontem 
ad pares angulos dividat ; Uterque enim circu- 
lus per alterius polos tranfit. Unde horizon 
omnes aequatoris parallelos in aequas partes 
dividit. 

Hinc fit i° utfol tamdiu fupra horizontem, 
quandiu infra ,• commorettir. bis uno quoque 
anno eorum verticibus imminet , iique aeftatem 
habent duplicem , cum fol ad aequmodiorum 
punda accedit : circa folftitia vero (bl quam 
poteft maxime ab eorum verticibus recedit. $• 
jis omnes ftellae oriri , & occidere videntur : 
nam qua: funt vel polis finitimae , fub horizon- 
tem deprimuntur- 

Qui fub aequatore degunt , feu Zcnith ha- 
bent in aequatore , ut in H , eorum horizon 
erit P B O , qui omnes aequatoris parallelos in 
partes aequas fecat: unde dies femper funt 
aequales nodibus. 

Qui inter tropicum, & ccquatorem verfan- 
tur . jam aliquam dierum inaequalitatem for- 
tiuntur , & eo majorem , qUo longius ab aequi- 
nodiali recedunt : tum enim horizon paralle- 
los aquatoris in xquas partes non amplius di- 
rimit : cum per eorum polos non rranfeat. Hinc 
umbras habent in omnem partem porredas; 
fol enim exoriens in occafum j ubi occidit , in 
ortum ; cum verfatur in lignis quae ad Auftrum 
vergunt , in foptentrionem j cum deni.]ue in 
fex /ignis qua: inter aequatorem , & feptentrio- 
nem defledunt , commoratur , umbras corpo- 
rum rerfus Auftrum porrigit. 
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Nos qui Zonam temperatam incolimus, um- 
bras in Meridie femper in feptentrionem , nun* 
quam in Auftrum projicimus : quod fol ad ver- 
ticem noftrum numquam perveniat 5 & ubi- 
cumque is exiftit , magis ad Auftrum vergit-. 
Unde in partem oppofitam umbras dirigit. 
Contrarium evenit iis qui auftralcm plagam 
incolunt ; atque inter tropicum Capricorni , 8 c 
circulum polarem interjacent. Horum enim 
umbra: id ipfa Meridie femper ad Auftrum 
tendunt j atque iis etiam hiems eodem tempor- 
re quo nobis a:ftas contingit. Utrifque dies 
funt no&ibus ina:quales , & eo magis quo loiu- 
gius recedunt ab a:quino£liaJi : quod horizon 
parallelos axjuatoris, quos fcilicet folfingulis 
diebus dejfcribit , in partes magis ina:quales 
dividat , quo polus magis fuper eorum hori- 
zontem attollitur. 

Sic nos qui Zonam temperatam incolimus , 
& verticem habemus in Z , dies fortimurina:- 
quales nodlibus : &^eo majot eft dies , quo 
i ol ad verticem noflrum propius accedit : ut 
cum eft in £ , tum enim horizon C D fecac 
parallelum iquatoris A E in partes inarquales, 
& major eft pars , qua: eft fupra horizon- 
tem. Umbra: noftra: in meridie verfus polum 
P, femper projiciuntur. 

Qui verticem habent in circulo polari , ubi 
fol ad tropicum Cancri pervenit, tum diem ut 
vocant artificialem, qui fcilicet eft mora folis 
fuper horizontem , 14 horarum obtinent. Cum 
enim idem fit illis horizon , qui Zodiacus j 
( nam ab eodem polo defcribuntur: ) ubi fol 
principium Cancri attigit, tropicus Cancri , 
quem tum motu diurno fol deferibit , totus 
fuper eorum horizontem extat ; nec ulla fqi 
parte fub horizonte delitefcit. Utquipuivftum 
v«rticale habent in K, ii Zodiacum N E ha- 
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bent pro horizonte. Cum igitur fol eftin tropico 
eancri, ut in E, tum per 14 horas continuas lu- 
cet, non enim eo die fub eorum horizontem 
N E deprimitur. 

Jam fi qui fint , qui verticem habeant fub x - 
quatoris polo P, ii diem continuum fex men- 
iinm habeant neceffe eft : cum idem fit illis cir- 
culus a*quator , & horizon. Quandiu igitur fol 
in fex fignis qua? ad feptentrionem declinant, 
verfatur, tamdiu ab illis confpicitur , nec un- 
quam nifi toto vertente femcftri , fub eorum 
horizonte deprimitur. 

Nihil dico de iis qui inter polum Zodiaci, 
& polum ALquatoris verfantur : ex diftis enim 
Jiquet diem unius, aut plurium menfium iis 
contingere, ut alteri polo funt viciniores. In- 
terdum dies eft rrimeftris, cum fcilicet tria 
Zodiaci figna fupra eorum horizontem ita 
extant, ut nunquam fub eo deprimi poffint: 
interdum quadrimeftris , cum magis ad polum 
mundi accedunt. Ac de fphatra: circulis , & 
praicipuis Cofmographia: elementis fatis di- 
ximus : cui tamen rei plerique non libros tan- 
tum , fed inger.tia tribuunt Volumina. Nunc 
ad ea quas magis funt controverfa redeamus. 
Qui hxc accuratius tra&ata videre cupit , is 
confulat Inflitutiones Altronomicas Petp Gaf- 
fendi, quas in linguam gallicam eleganter 
convertit optimus & do&ilf. Bernerius. Sed 
prius tamen quam de rebus controverfis aga- 
mus prqcipua artis gnomonica? fundamenta, 
funt explicanda : quod fi forte ea qua: difturi 
fumus , difficiliora videantur , pr^termitti im- 
pune poterunt, 

1 


1 


Que fint artis gnomonice- principia. 

A R s omnis qua gnomonica vocatur , feti 
horologia iblaria in quolibet plano dcli- 
heandi ex paucis (ed intelle&u afduis ducitur 
principiis. Quod fi globum artificialem in de- 
bita pofitione conftituas; adeo ut circulus 
meridianus globi meridiano loci apte refpon- 
deat , & polus globi aut fphara ad polurri 
hiundi dirigatur; Parifiis v. gr. attollatur 48 
gradibus & fz minutis : hic globus ita difpofi- 
tus horas indicare poterit, Nam fol dimidianti 
illius partem illuflrabit , & umbra in parte 
foli oppofita apparebit : ita* ut unius horae 
(patio ij gradus in a:quatore, qui motum diur* 
num dimetitur, omnino percurrat. Sed qua ra* 
tionein plano quolibet v. gr. in pariete horae 
defignari poffint , antequam explicare ingre- 
diar , quibus ars illa innitatur principiis, & 
illius theoriam ex infigni geometra D. de la- 
Hire fummatim exponam. 

1. Quod fi , ut dittum eft , 11 maximos 
circulos, qui per polos mundi tranfeant , qui- 
que aquatorem in partes aquales- dividant y 
in fphara aut in globo delineatos concipiamus* 
hi 14 efficient femicirculos , qui horarii di- 
cuntur, quique iy graduum intervallo a fe in- 
vicem diltabunt : primus erit meridianus cir- 
culus, cx quo horarum numerus initium du- 
cet: atque omnes hi circuli in mundi axe; 
qui communis omnibus eft linea , con- 
current. 

z. Cum terra femidiameter cum diftantia 
a fole comparata fit omnino infenfibilis , fi 
per quodlibet punttum in terra fuperficic pofi- 
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cum rectam lineam' ducas axi mundi paralle- 
lam, quique axis apparens vocitetur, ( ut in 
figura appofita , fit centrum terra: C , pundum 
in terra: luperficie , O , axis apparens P O Q, ) 
hic i vero axe qui per terrae centrum tranfirec, 
fenfibiliter non diferepat. Quod fi per idem 
quoque pundum fapcrficies aut planum N H 
L I , fuperficiei aut plano arquatoris a*quidif- 
tans ducatur ; Sc alia: itidem circulorum qui 
horarii yocantur , fuperficies per axem appa- 
rentem pertranfearit , ut P G QJ 7 , Sc P E Q^ 
S , ea:quc fuperficies aequatorem apparen- 
tem in itidem partes a:quales di(pefcant, 
tum fuperficies , aut circulos horarios ap- 
parentes habebimus , qui a veris circulis ho- 
rariis fola terra: femidiametro , qua: nullam 
inducit fenfibilem differentiam , diflidebunt. 

Cum itaque unum ex veris circulis horariis 
fol occupat , tum fenfibiliter eundem circu- 
lum apparentem obtinet ; tanta elt enim terras 
a fole diftantia. ut femidiameter terra: cum 
illa comparata fit penitus infenfibilis. 

3^ Si apparentes illas & hora rias fuperficies, 
qua: cum veris confundi pofliint , quocumque 
modo fuperficies vel planum horologii inter- 
fecetj ( fit y. gr. planum horologii B E D FI: ) 
cujufque fuperficiei horaria:, & plani horolo- 
gii interfedip erit reda linea qua: horam ip- 
fam indicabit. Atque omnes hora: , feu inter-* 
fediones plani horologii cum circulis horariis 
in idem pundum coibunt , ubi axis mundi cum 
plano horologii concurrit ut in A. Sic plani x- 
quatoris & aliorum qui in fphasrafunt circuli 
maximi cum plano horologii interfediones 
aut concurfus funt linea: rect^ , quarum una- 
qua:que circuli a quo proficifcitur nomen reti- 
net. Sic circuli horarii & primi, nempe meri 
diani P B QL» Sc plani horologii B E D X , 
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interfe&io communis erit re&a B D, qua» erit 
linea meridiana: communis quoque circuli ho- 
rarii P G QJ: , & plani horologii , & erit li» 
nea G F. 

4. Illud quoque 'eft manifefhim Cole unum 
ex iis circulis quos horarios diximus, occu- 
pante pun&um umbra: axis in fcmicircu- 
lum oppofitum projici : adeo ut ftyli Ce u 
axis umbra tegat lineam horariam , feu 
concurfum femicirculi illius horarii cum ho- 
rologii fuperficie. Cumque fol erit in arquaro- 
re , umbra illius pundli per quod a:quator fuit 
defcriptus , qquatorem quoque horologii N 
H L I , attinget. 

Itaque ex iis principiis horologionum foja- 
rium tam varia: defcriptiones profluunt. Quae- 
dam in horologio dantur , ut linea meridiana, 
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axisipfius collocatio , altitudo poli, declinatio 
horizontalis , folis declinatio , aut linea xqua- 
toris , reliqua perficiuntur. Htcc utique ex ap- 
pofita figura fient apertiora. 

C , ut diximus , elt centrum mundi , aut ter- 
rxjOtcrr.c fupcrficics, Q^O P axis apparens 
qui per terra: fuperficiem tranfit , neque a vero 
(eniibiliter diferepat P N Q^_L meridianus 
pundli O , P G Qj P E Q_s , duo circuli 
horariiapparentes. b H D I , lupcrficies horo- 
logii, qua: meridianum in linea B D , i iter- 
fecat : adeo ut hxc fit linea ipla meridiana » 
duos itidem circulos horarios idem horologii 
planum interfecat G F , & E S } qua: dux 
linea: horas totidem indicabunt. Pundtum 
in quo axis Q P , cum plano horologii con- 
currit nempe A , elt centrum ipfius horologii. 

At fi in eo horologii plano aliqua eilet linea 
parallela redbc AQ^leuaxi, linex horaria: tum 
inter fe , tum etiam cum axe edent parallela: , 
ac nullum edet horologii centrum : quod uti- 
que in eo tantum modo cafu poteft accidere. 
NHLI, eft aequator apparens , qui cum 
horologio convenit in redta linea H I , qua: 
idcirco xquinoctialis linea vocitatur. 

Itaque non aliud in folari horologio, quam 
folis locum ex illius umbra indicare volumus : 
Atque omnis pene induftriain eo pofita eft uc 
centrum horologii inveniatur ; linea meridia- 
na , qua: qp^ridiano circulo apte refpondeat, 
delineetur 5 linea itidem xquatoris deferipta 
intelligatur: illius enim ope horarum linea: 
facile ducuntur. 

Qua autem arte haec omnia fieri poffint Ion* 
ge accuratius & Facilius quam hadtenus Scri- 
ptores tradiderint , nuper ex viro Clarilf. in 
Ephemerides eruditorum relatum invenies. Ne 
quid vero utile omifide videamur, paucis id 
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ipfum compleremur. Sit ftylus A S plano 
cuilibet, ut parieti infixus , ita ut pundiim S, 
extet in aere. Punda B & C , fint duo um- 
brarum punda , quara fieri poterit inter Ce 
diffita } five eodem die , five diflindis diebus 
notentur, perinde efl : jam ex fequenti metho- 
do dua; linea; cflrva: D, & E deferibantur f Sc 
reda linea qua: utramque tangit , nempe 
D M E, erit linea a:quinodialis , ut ex iis qua: 
mox dicemus fiet manifeftum. 

Itaque ante omnia dua; illa: linea: curvse 
funt deferibenda:. Sed prius ex pundo B, tan- 
quam ex centro circulus , aut illius portio ad 
libitum delineatur, & plures linea: ut B G, 
B F ducantur. 

Jam in alio plano angulus bfi efficiendus 
a:qualis felis declinationi quam habuit , cum 

pundum 
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punitum umbrx Bin fuperiori figura fumptmri 
fuit , eaque declinatio ex tabulis, qua paflim 
occurrunt, aut ex globo coeledi facile haberi 
poted. Tum circini ope fume longitudinem 
linea: S B in fuperiori figura , & cam transfer 
m reitam f b , poderioris figura: ; atque ex 
punito b delinea circulum g /, aiqualem circu- 
lo g F in priore figura. Similiter ex punito / 
tanquam centro ,& extenfioneS Fdefcribe ar- 
cum/, qui circulum gf interiecet in punito 
/, tum duita reita bf, qux-fecet reitam //?, 
in punito h , transfer lineam b b in B H fu- 
peiioris figura : ■ nam punitum H, erit ununf 
ex punitis curvx linea: , qua: nobis funt necef- 
faria. 

Non diflimili ratione, cum centro /,& ex- 
tenfione circini S G arcum g y duxeris , & li- 
neam itidem b g qua: reitam in fh I, in- 
terfecet - y transferes b I , in B I prioris figura: 

& punitum I , ed itidem unum ex qua:fitis per 
quod curva ducenda erit. Qua quidem ratione 
tot ejufmodi punita obtinebis, quot tibi opus 
fuerint. - 

Idem prorfus efficies circa punitum C , feu 
alterius umbra: locum , ut curvam lineam E , 
obtineas. Sic itaque reita linea D E qux 
utramque curvam continget erit in plano 
horologii xquinoitialis linea. 

Quod fi a punito P , ( in quod videlicet 
perpendicularis linea a pynito S in planum 
horologii duita incidit ) lineam perpendicu- 
larem duxeris P M , hax erit linea fubdylaris. 
Jam a punito P, duc itidem PL qua: ad per- 
pendiculum infidat linea: P M , & xqualis fit 
P S ; tum duc lineam M L , cui perpendicu- 
laris fit L K ; produita P AI fublty laris occur- 
rat linea* L K , in punito K, quod erit centrum 
horologii. Reliqua ex ufitata fiant methodo. 

Tom, V. r 
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Demonltratio hujus regula: ab exercitatis in 
hac arte percipietur, fi illud attenderint fin- 
gi conum radiolum cujus apex elt in S j axis 

5 B , fedus is conus per axem utrimque trian- 
gulum exhibet , cujus angulus in S elc duplus 
c/t anguli declinationis folis abxquatore,qualis 
fuit eo tempore , quo pundum umbra: B , 
fuit obfervatum : linea curva elt fedio coni 
illius quem finximus , cum plano horologii ; 
iraque duo illi coni tangunt planum a:qui- 
nodialc D M E 

Atque ha:c de arte gnomonica lufficere po- 
terant, cum reliqua in pervulgatis hac de li- 
bris palfim occurrant. Quo tamen iis faciamus 
fatis qui ifta tantummodo delibare, non pe- 
nitus volunt pernofeere , perpauca ex viro 
clarifl. fubjiciam , quibus intelledis facile erit 
«horologium in plano quolibet delineare. 

Qua ratione axis Jit collocandus. 

Delineataut fupradiximus , linea fubltylari i 
P V , qua: ipfius horologii eft meridiana , cun* 
planum illud ut horizontale in aliqua terra: 
parte fpedatur , axis ipfe efl: collocandus : per 
pundum P, ducenda elt linea PB parallela' 
sequinodiali V F , litque arqualis reda: P S , 
tum reda BV duda, in pundo B eriges 
B C perpendicularem in redam V B. Quod fi 
linea B C concurrat cum linea V P , produeda 
in C , hoc pundum C erit centrum horologii 
per quod horarum linea: tranfire debent j 8c 
linea a pundo C , in S duda in aere , erit 
axis horologii. 

Quod fi linea B C eflTet parallela linea: V P, 
aut ei longius a pundo P f occurreret , in 
reda V P aliud pundum P , fumendum foret, 

6 duda pb, parallela P B, qua: ei occurrat 
in b , in eo pundo P erige ad perpendiculum 
ftylum longitudinis p b, fitque p f, reda li- 
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erit axis quxfitus’ ' 1 

Quomodo delineanda fit linea meridiana. 
Cum a pun&o S in aere perpendiculum 
Vu plumbum fufpen deris : ubi id conquielcet 
fic oculum converte ut uno afpedhi 
plumbum appenditur punftuir 
fimul & aliud' pun&um in 
gii, aut plura punda X, X tegat, 
tiam ope candelae accenfie nocftu facile 
ubi umbra fili pun&a XXC, teget: 
enim futura eft linea meridiana qua: xquino- 
ftialem /ecat ad perpendiculum in punsfto n. 

At fiepe accidit ut linea meridiana haberi 
non poflit, aUt nimium diftet ab eo loco ubi 
ftylus eft collocatus : tum igitur linea fext* 
horx ducenda eft. Duo pun&a in plano horo- 
horizonti parallela notabuntur , ut R R 
vide fe^uentem figuram , idque .fiet ope re* 
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gula:, aut fili ad libellam, feu horizontali- 
tcr tenfi , quodque per pundtum S in acre 6c 
pundlum R pertranfibit , & dudla redta R R 
horizontali ipfius horologii , pundlum 6 , in 
qrio occurret linea: arquinodliali produdla:, 
erit pundtum per quoa linea fexta: horar i 
centro horologii dudla tranfitura eft. Quod 
ii nullum fit horologii centrum , tum filum 
per pundta S , S in aere extenditur, ac pun- 
dlum T in horologio notabitur, quod filum 
tegit ubi per pundlum fexta: hora:, 6, id tran- 
fi re oculus dijudicat: fic igitur recla T 6 eri 
linea hora: fexta:. 

Quomodo bort Aftronomici delineantur . 

Cum longitudinem fuperioris figura: , V S in 
fubftylarem V O, tranftuleris , dudla O ii, vel 
O 6, aut utraque in ipfo horologio ( tumque fi I 
redle procefTumeft , angulus iz 06, erit regius) 

' • V . ' • >--• I 
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i centro O defcribitur circulus ad quam vo- 
lueris circini extenfionem :hfc per quindenos 
gradus fi c dividetur , ut divifio incipiat a linea 
O n, vel 0 6 i dudtisa pun<flo Qper fingu- 
la divifionis pundta lineis , ufque ad aequi- 
noflialem produ&is n, io, &c. per eadem 
aquinodlialis pundta & centrum horologii 
horarum lineas ducentur. 

Quod fi nullum fit horologii centrum fin- 
gubn hora eodem modo defcribentur , quo 
lineam Texta: horq delineari oportere dixi- 
mus. 

Punctum S in acre horas indicabit, aut certe 
linea S S feu axis horologii , qui per centrum 
horologii tranfit , fi aliquod futurum fit r 
cafdem horas commonftrabic. 

CAPUT V 


De mundi fyftemute, 

T E. i a funt magis vulgata mundi fyftema- 
ta, Ptoleman, Copernici,& Tychonis Bra- 
hei , qua: figillatim explicare conabimur : tum 
quid rn fingulis probandum ,* quid reprehen- 
dendum nobis videatur, aperiemus. 

In Ptoleman & vulgari mundi fyftemate ter r 
ra immobilis medium hujus univerfi occupat. 
Huic luna eft finirima. Ciim enim terrae um- 
bram fubeat , ubi deficit , & folem fa:pe obfcu- 
rct , eam efle telluri proximam , & fole longe 
humiliorem conflat. 

Plufoulum eft difficultatis in Mercurio , & 
Venere : nam eodem fere motu cum fole pro- 
grediuntur: nec Mercurius longius quam 
Z7 gradibus , uti nec Venus ultra 48 hinc atque 
inde a fole digreditur. Hinc Mercurius raro 
liib- alpedtum cadit ; efl quippe omnium pla- 
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netarum minimus, & radiis folaribus onpri- 
mitilr. Anno 1631 a Galfendo vifus ed in (ole 
indar atrae , & minuta: maculat , nec planetam 
e fle nifi ex motu celeri potuit dijudicare. Ex 
eo tempore femel ab Heyelio vifus ed : ac 
proximo menfc Novembri die 7 anni 1677 in 
lolis difeo videbitur , ut clarilT. Caffinus Adra- 
nomos admonuit. 

Sol Venerem excipit, ut medium inter plane- 
tas locum obtineat. Mars fole fublimior ed j 
huic fuccedit Jupiter, Saturnus denique inter 
errantia (ydera , (eu planetas fupremum locum 
occupat. Firmamentum Saturni orbem ex- 
cipit : cumque dellat fixas proprio , licet tar- 
diffimo motu ferantur j atque uni corpori 
fimplici unus motus conveniat , necelfe ed , 
fi vulgo Philolophorum credimus , ut pri- 
mum mobile quod (ccum orrines fphatras coe- 
ledes fpatip 24 horarum abripit, (upra firma- 
" mentum datuamus. Atque hoc ed fydema 
Ptolemaicum , quod magnam pra: (c fert (im- 
plicitarem, & facilitatem , fi phasnomenis ipfis 
conveniret. 

Nicolaus Copernicus cum animadverteret 
phxnomena cum Ptoleman fydemate non chn- 
venire, aliud commentus ed, quod omnes pe- 
ne Adronomi hujus atratis fequuntur: ac 
fole in centrum mundi relegato , terram inter 
fidera confecravit. Itaque Mercurii orbis (b- 
lem proxime ambit : ninc fit ut parum ab eo 
recedere videatur. Spatio pene trimedri circa 
folem vertitur j tum Venus fere intra odo 
. menles , deinde magnus orbis quem terra 
motu annuo peragrat 3 luna circa telluris glo- 
bum tanquam in Epicyclo , feu in parvo cir- 
culo intra menfem circumagitur. Mars, Ju- 
piter , & Saturnus eo quo diximus ordine fe- 
quuntur, Mars fere incra biennium, Jupiter 
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intra annos n , Saturnus intra 30 arinos pe- 
riodos fuas abfolvunt : ftella: vero manent fixq 
k immobiles. 

R ecentiores Aftronomi multa huic fyftemari 
idjecerunt: i° enim iis placet fingulos plane- 
tis circa fuum centrum gyrare. Sol fere in- 
tra 27 diesj terra intra 24 horas, Jupiter 
decem fere horarum {patio circa fe volvitur, 
ut poftea dicemus. Imo unicuique planeta: 
principi fuus eft proprius vortex, qui circa fe 
torquetur. Sic luna terra: vorticem fequi- 
tui, Jovis quatuor funt itidem velut lunu- 
la: , tanquam fatellites , tres Saturnum comi- v 
tantur. < 

Qnare inter rccentiores Cartefius qui Co- 
pernici fyftenia multum illuftravit , iri varios 
velut vortices, aut turbines totum hoc uni- 
verfum diftribuit : ira ut tot fint magni vor- 
tices quot ftella: , & fol una fit ex ftellis. Hic 
adeo centrum fui vorticis occupat. Solem ef- 
ficit materia primi elementi tenuilfima, qus 
eft quietis impatiens : bine fol raptilfime circa 
fe vertitur ; atque eodem prorfus motu coelum 
planetarium, & planetas ipfos circumagit, 
eo majori impetu, quo folem vicinius petunt. 
Alii autem vortices minoris not^ circa ter- 
ram, Martem, Jovem, Saturnum, & alios 
forte planetas torquentur: adeo ut terra 
vicibus circa fe volvatur , dum femel circa fo- 
lem communi vertigine circumducitur. Satel- 
lites Jovis peculiarem cum Joveipfo vorticem 
conftituunt, ut Saturni fatellites ciim Satur- 
no. Sic. luna circa terram duodecies , & am- 
plius volvitur , cum telluris globus femel circa 
folem gyrat. Verum hax omnia multo fient 
illuftriora , ubi uniufcujufque planetq motum 
perfequemur : nunc fumma tantum rerum ca- 
pita attingimus. 
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Syfltma Copernic/mum, 


i 
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3* Cum Tycho Brahatus nobilis Danus vi- 
deret Ptolemxi (yftema cum obfcrvationibus , 
& phaenomenis non-confcntire } ac Martem 
interdum fole ipfo nobis efle viciniorem ob- 
iervaretj cumque motus quinque planetarum 
luna excepta a fole omnino pendere cerneret r 
nec tamen terram moveri in animum fuum 
induceret, mediam quandam iniit viam, 
quam plerique Philofophi ampledtuntur. Pla- 
cet illi terram in medio mundi ftare immobi- 
lem , atque ab illius centro Iunx & folis or- 
bes , ac firmamentum deferibi , fed folem ip- 
fum quinque aliorum planetarum centrum 
conftituit : nam eorum motus, Hiationes, 
diredliones , & rctrogradationes fol omni- 
no regit , & moderatur , ut poftea oftende- 
snus. 









Quid in unoquoque fyftemate fit commodi 
explicare ante non pollumus, quam motus 
planetarum fuerint a nobis expoliti , quodpro- 
iima dillert. agrediemur: nunc illud in uni- 
verfum expendamus utrum probabilius fit fyf- 
tema Copernici , quam Tychonis. Nam de 
Ptolemaei hypothcfi omnes pene confentiunt': 
quod ut clarius fiat, Copernici & Tychoni" 
Syflemata figuris liic exprimantur. ItaH e 
eo redit omnis qUailtio utri m fit probat >ilU *’ 
terram ftare ? an moveri» jSit igitur.. 
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Quare in hac hypothefi coelum fluidum e/l, 
idque triplex: primum mobile , quod motu ‘ 
diurno circumagitur j firmamentum, & coelum 
planecaxum. Sic trium planetarum fuperiorum 
H,D,E, orbes terram involvunt, non Veneris, 
& Mercurii orbitas, quae foli funt proximae. 
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Nulla ratio dcmonftrat terra: ftabilitatem aut 
motum: tutius ta meru eft telluris quietem, 
quam mobilitatemJefendere. 

Probatur Gonclufio Er folutionc omnium 
rationum qua: in utramque partem afferun- 
tur. Primum enim adverfus terrae motum haec 
opponi fblent , terram efle corpus graviffimum, 
& admotum minime idoneum, z° Quod fi ea 
(patio 14 horarum circa fuum centrum agere- 
tur, fore ut aedificia brevi corruerent, ac terra 
ipfe tanto impetu agitata diflolveretur. Nam 
ut rota citiffime adta globulos fibi impolitos 
procul expellit , fic terra tanta incitatione mota 
turres & aedificia excuteret : non fecus atque ii 
qui fecundo flumine & velis pallis pervehuntur, 
hunc motum minime fentiunt: fed ubi navis in 
orbem gyrat, tum qui flant, vacillare incipiunt, 
& proni cadunt. 5* Nec demum gravia ad per- 
pendiculum deciderent : cum enim cadunt, jam 
terra longius prove&aeft, neque corpus grave 
in id terra: pun&um , unde emifliim eft, relabi 
poteft. 

Refpondcnt Copernicani'has & fimiles ratio- 
nes ex falfis fenfuum praejudiciis duci , neque 
eos qui has afferunt populares ratiunculas , fa- 
tis advertere telluris globum una cum aere 
diurpa vertigine abript. Cum itaque aedificia 
ipfa una cum terra & aequabili motu deferan» 
tur , nec telluris motui refiftant, nihil eflquod 
metuamus ne illa corruant , aut terra ipfa tan- 
to motu diflipetur , nifi forte in corpus aliquod 
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Sed gravia, inquiunt, ad perpendiculum 
non reciderent. 

Refpondent Copernicani motum gravium 
abfolutum efle curvilineum , tametfi motus 
refpe&ivus, quem folum percipimus , (it refti- 
lineus ut (agitta i pede mali in navi magna 
celeritate a&a ad pedem mali relabitur , quique 
in navi vehuntur, eum motum perpendicula- 
rem ede decernunt : licet ii qui dant in littore, 
aliter dijudicent. Atque hanc fimilitudinem 
non praetervolant. In navi , inquiunt, tam 
facile verfus proram , quam verfus puppim am- 
bulamus: liceris qui verfus puppim progredi- 
tur , majus fpatium in aquae plano conficiat : 
fed motus relativus idem omnino eft ; ac pifccs 
in pelvi pofiti in omnes partes eadem facilitate 
natant 5 nec bombardile longius verfus puppim, 
quam verfus proram globum emittif. Sic licet 
terra citato curfu ab occafu in ortum promo- 
veatur, nihilominus eadem prorfus acci- 
dunt , ac fi immota confideret : nam gravia 
cadere videntur ad perpendiculum ; in omnem 
partem libere & aequa facilitate ambulamus; 
nec motusterrae vel incefium animalium , vel 
avium volatum quicquam morari poteft : quod 
communis motus imprimatur terrae, aeri, & 
omnibus qua: terra & aere continentur. 

Sed , indant , vix credibile ed aera ipfum eo- 
dem cum terra motu abripi : nam illius partes 
funt male inter fe colligatae , ac motum relu- 
ftantis aeris non fub aequatore modo , ubi 
motus terrae ed concitatiflimus, fed etiam in 
aliis regionibus nullus non perciperet. 

Refpondent Copernicani, aut potius Carte- 
fiani, folem circa fuum centrum agitari, at- 
que hoc motu expanfum in mundo planetario 
aethera impellere, quo agitato terra, & caeteri 
planetae , tanquam naves in medio mari cien- 
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tur, eo tardius, quo longius a centro diftantr. 
Sed imerim in hoc magno vortice funt alii 
minores , in quibus finguli plancta: circa fuum 
centrum gyrant , & minores interdum plane- 
tas fecum abripiunt. Sic luna circa telluris 
globum^ Jovis & Saturni fatellites circa Jo- 
vem & Saturnum aguntur , eo celerius quo 
planeta: principi , Jovi nimirum , aut Saturno 
funt propiores. Motus vero terra: inter Tro<- 
picos utcumque percipitur : quandoquidem in 
ea regione perennem ventum ab ortu in oc- 
cafum perflare experiuntur , qui in Indias na- 
vigare folent. . 

Solvuntur rationes Copernic anorum. 

Non diflimili ratione qua* a Copemicanis 
afferuntur contra telluris quietem argumenta ,, 
. Iblvi po/Iunt. Primum enim opponunt quod 
cum eadem appareant phaenomena , feu ter- 
ra, feu coelum moveatur, ut omnes fetentur 
Aftronomi; cumque natura compendio agat, 
quantum poteli maximo, longe probabilius 
videatur motum diurnum terra: , qua: elt inftar 
pun&i cum coelo comparata, quam firma- 
mento ipfi , cujus celeritas nulla mentis agi- 
tatione cbncipi potelf, omnino tribui opor- 
tere : nam necelle eft ut quadibet Itella intra 
unius arteria: pulfum multa millia milliarium 
conficiat. Q^are id mirum videri potelt, quid 
caufic litue terra: dilfolutionem reformident, 
nihil loli , nihil ItelJis ipfis ob tantam motus 
pernicitatem metuant. 

Hanc utique rationem multum dilatant 
natura, inquiunt, eundem finem per terrae mo- 
tum confequi potelt, quem per ftellarum &: 
primi mobilis rapidiflimum motum aflequitur; 
majorem cum luna & reliquis planetis , quam: 
cumfole & fleilis- fuishabet cognationem-: rc- 
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liqui vero planera: non dant immobiles, cur igi- 
tur ca fola non movebitur ? Idem enim hic ufu 
venit ac fi quis urbes & montes circum Ce mo- 
veri jubeat, ne oculos vel caput circumagere 
cogatur, Sed- ne illud quidem facile concipi- 
tur , qui polfit terra in medio penfilis & quali- 
in aquilibrio conditura primi mobilis , & to- 
tius univerli rapida: agitationi relidere 3 mi- 
rum fi in medio fluidx & mobilis ffibdantias 
indar pali fixa permaneat : nam cateri planeta: 
qui & mole , & foliditate non plurimum- 
a terra diffident communi illo motu abri- 
piuntur. - 

Accedit illud quoque primum illud mobile 
nec mtelligi polle , nec cum indituto naturae 
ordine convenire. Nam illius celeritas om- 
nem fidem fuperat, nec qua ratione inferiores 
Ipharas abripiat, cogitationeaflcqui poffiimus. 
Cum denique coeleltes globi eo velocius fe- 
rantur quo terr<j funt viciniores: nam luna 
intra menlem , Sol intra unius anni Ipatium j. 
Mars biennio, Jupiter n , Saturnus jo anno- 
rum intervallo, lteLUcfix^ 16000 annis fuas 
abfolvunt revolutiones : quod vero omnem or- 
dinem conturbat , primum mobile fpatio diur- 
no inadlimabili celeritate convertitur, infc- 
riorelque fph^ras etiam renitentes , imo ipfunv 
aera abripit. Hujus enim aeris, ut jam dixi- 
mus, motum minime interruptum lentium; 
qui fub Aquatore navigant, ac longe facilius 
ab ortu in occafum, quam viciffim ab occa- 
fuin ortum devehuntur. Fluxus vero aeris po- r 
tius terr^ motui , quam primi mobilis rapidita- 
ti tribuendus videtur Nam globus telluris circa- 
aquatorem citiffimeagitur,. atque huic celerita- 
ti dum aer minus obfcquitur , in contrariam 
partem videtur -refluere. Sic cometa: diurno - 
motu feruntur; cum tamen nulli coelo affixi: 
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videantur: quod motum terra: iis tribuamus. 

R. Hxc utiquq magnam pr«e fe ferre proba- 
bilitatem : nec tamen efle ejufmodi , ut om- 
nino perfuadeant. Primo enim quod negant 
ftellarum celeritatem concipi ullo modo polle : 
efto, fed non continuo id impo/fibile judi* 
cent , quod animo non comprehendunt. 
Deinde eo facilius movetur circulus , quo 
major eft: nec major fubeft difficultas in 
tanta motus pernicitate concipienda, quam 
in aftimanda firmamenti mole prope im- 
menfa. Denique non tanta eft forte firma- 
menti a nobis diftantia , quantam ad libidi- 
nem fingunt. 

Quod autem primum mobile de medio fubla- 
tum volunt , non multum repugnamus : nam 
id concipi nulla ratione poteft. Imo probabile 
eft omnia fidera uno & communi motu ab ortu 
in occafum ferri: fic tamen ut firmamentum 
celerrime, luna tardiffime moveatur: unde ha»c 
celeri motu ab occafu in ortum , ftellx fixae tar- 
diffimo fern creduntur : cum unus fit omnium 
motus , quem in fpirarum modum fidera effi- 
ciunt , ut alibi dicendum eft. 

Sed, inquiunt , nunquam naaura per amba- 
ges operatur , quod paucis expedire poteft : cur 
igitur tanta fphtmrum machina moveatur, 
cum ex folo telluris motu iidem confequantur 
effe&usj Terra fole & ftellis indiget , non fol 
terra: nec folis ignea & fluida 1 natura cum mo- 
tu annuo bene convenit : imo nec rotundam fi- 
guram is tueri pollet: fed cum coelum trajiciat 
incredibili velocitate , partes ejus figuram 
oblongiorem &■ ovali fimilem obtinerent Sed 
neque Tychonianum fyfttma ferre poliunt: 
cum iis vcrifimile non videatur quinque pla- 
netarum motus a fole gubernari & regi , ac 
terra in eo vortice comprehenfa maneat im- 
mobilis. . f 
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His & aliis refponderi folet, Hellas ipfas pro- 
pter hominem conditas fuifle, ut eficnt in figna 
& tempora : unde non mirum eft fi illar potius 
moveantur , quam terra, qua; tanquam vas coe- 
lebibus influxibus excipiendis eft deflinata.De- 
inde non ii funt Copernicani qui cum Nicxta 
Syracufio cenfeant fidera omnia itare, neque 
praeter terram rem ullam moveri. Jam Carte- 
fius tot vortices conitituit, quotfiint ftella: fixa:: 
adeo ut iol & reliqua: ftella: circa fuum axem 
torqueantur. Quod vero addunt folem Sc 
bellas tam celeriter moveri non pofle , & ro- 
tundam tueri figuram : id fortafle verum eflet 
fi medium illud in quo fol movetur, aliquan- 
tulum refifteret^ aut fi fol ipfe fui coeli motum 
non fequeretur. Poftremo non abfurdius pu- 
tem quinque planetas in fyl lemate Tychonia- 
no folis motum fequi , quam Jovis , aut Sa- 
turni fatellires circa Jovem & Saturnum gy- 
rare. Quare qua: hadlenujgtontra terra: mo- 
tum aut quietem allata: iunwationes, vim de- 
monitrationum non habent. Ntfhc videamus 
Utri opinioni Aftronotnica: obfervationcs & 
phxnomena magis faveant. Sit itaque 

Si eunda Concluflo. 

Syftema Tychonianum verifimilius videtur; 
licet Copernicanum ut hypothefis defendi 
pofllt. 

Pars prior conclufiouij hinc probatur, quod 
fit vclut communis notio omnium animis 
infixa, terram flare, folem moveri; quod 
omnibus phaenomenis Syftema Tychonianum 
fatisfaciat, ut ex dicendis fiet manifeftum } 
quod denique in hanc partem Iaerae Scriptura: 
authoritas multum propendeat. Terra > inquit 
Ecclefiaflcs , in aternum flat , fol oritur & occi- 
dit , & in libro Jofize fol contra Gabaon ne mo - 


*4 PHYSICA 

vearis , ftetitque fol in medio coeli. Hinc Pfaltes 
Regius. Qui fundafii terram fuper ftabtli- 
tatem fuam , non inclinabitur in Jaculum Ja- 
culi. 

Quid refpondeant Cepernicani , non igno- 
ro. i* Sacram Scripturam ad vulgi captum fe 
accommodare: vulgus enim fenfaum praejudi- 
cia omnino fequitur : unde non quid fit , fed 
quid hominibus videatur, docet fcriptura: cum 
hxc neque ad fidem , neque ad morum infti tu- 
rionem pertineant. Sic lunam luminare ma- 
gnum vocat, cum tamen inter fiderafir pene 
mole minima. 

Scriptura , inquiunt , viam qua in coelum - 
eundum fit , docet, fed quibus machinis movea- 
tur, aut quanto a nobis diftec‘intervallo , non 
tradit: id enim formandis moribus omnino eft 
inutile. 

Rejpondent z" Cartefiani terram non magis 
mbveri in medi^ui vorticis, quam hominem, 
qui in fundo navmedet : licet enim navis mul-. 
tum promoveatur , hunc tamen hominem fe- 
dere, quiefcere , aut dormire conftat : fic glo- 
bus telluris una cum fuo vortice delatus proprie 
non movetur : eundem quippe ad vicina cor- 
pora firum aut ordinem tuetur. 

Rejpondent denique nec fine probabili aliqua' 
ratione qui terram in medio mundi aut (al- 
tem vorticis noftri diurna tantum ronverfione 
cum Origano & Longomontano agitari per- 
tendunt, folem moveri, & ftetille ad Impe- 
rium Jolue. Quod autem docet Ecclefiaftes, 
terram in a:rernum flare , id quoque verum eft: 
nam femper eadem permanet. Prarmittit enim, 
generatio tranjit , geni ratio pr&ter-t ; tum fubdit,. 
terra in aternum fiat: cum terra fit omnium fe-— 
te generationum fedes , ea tamen in fuo flatu- 
^emper perfeverat,. 
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H xc inique fateor non abfurde dici' pofTe : 
fed tamen quod de Platone dicit Cicero, id (ane 
meliori jure de fcriptura divinitus infpirata 
pronuntio , etiamfi nullam rationem afferre 
poffem, qua illam defenderem , tamen ipfa me 
autoritate frangeret : ac praftat ignorare quod 
/aera Scriptura reticet, quam impugnare quod 
videtur docere : pratfertim fi nulla demonftra- 
tio , nulla expejrientia contrarium perfuadeat. 
Quod autem lilnam vocat luminare magnum, 
ad utique verum eft ; nan majus quam reliqua 
fidera nobis lumen affundit. Non inficior qui- 
dem rationes qua: contra terra: motum afferun- 
tur , vix ullius efle momenti : nam five terra 
quiefeat, five fol & fixa: moveantur, eadem pror- 
im apparent phamomena: fed cum fcriptura 
terra: ftabilitati nonnihil favere videatur, hanc 
velut tutiorem defendimus. Quanquam non 
ignoro factam Scripturam de his rebus perfatpe 
loqui, ut nobis videntur. Ac nefeioan Coperni- 
cus aliter loqui potuiflet quam Jofue , cumfoli* 
ut motum fifteret , imperavit. 

Pars altera conclufionispartim ex diftis, par- 
timexiisqua: proxima differt. difturi fumus 
fiet manifefta. Nam fyftema Copernici tam 
apte cum phxnomenis convenit, ut hypothefeos 
loco ab Allronomis merito ufurpeturyut excen- 
trici circuli , epicycli & alia bene multa qu* 
tanquam hypothefes habentur. Primo enim 
motus terr.e diurnus ab occafu in ortum in 
omnia fidera a nobis fic transfertur, ut ea ab 
ortu in occafum ferri videantur. 

a 0 . Motus terra: annuus facile intelligitur : 
nihil enim hoc fyftema a Ptolemaico differt, 
nifi quod fol & terra locum commutent. 
Cum igitur terra eft in principio Arietis, 
tum fol in principio Libra’ oppofito cernitur , & 
quantum globus terra: in Zodiaco progreditur , 
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tantum fblipfeprogredr videtur. Unde fi quis 
in luna exifteret , motum Iunx non perciperet, 
fed eum terra* tribueret. 

3° In hac hypothefi axis terrx ubique fibi 
eft parallelus, & in idem coeli pundlum dirigi- 
tur. Finge trochum quem in magno circulo 
puer contorquet : hic majorem circulum , ut 
terra magnum orbem luftratj circa fuum cen- 
trum gyrat , & ubique hbi xquidiftat ; ita ut ad 
eundem coeli locum convertatur : hinc fit ut 
ftellx femper aquales nobis appareant. Non 
enim modo terrx globus , fed etiam totus in 
quo defertur orbis , pundli inftar eft , fi cum 
firmamento conferatur. 

Difiimularc tamen non poflum hac in rC du- 
tum efle Copernici fyftema. Refpondent id 
mirum iis videri non debere, qui nullos divinaj 
potentix terminos prxfcribunt. Deinde illud 
ut probabile offendimus , ftellas ejufdem efle 
cum fole conditionis , ejufdem forfitan & mo- 
lis j ac folem e firmamento ceu ftellam viluit* 
iri. Nec demum magnus terrx orbis fole ipib 
ftiajor appareret : corpus enim lucidum in Ipe- 
ciem ampliorem fpargitur , ut videre eft in lu- 
cernx flamma eminus fpe&ata. Sic Jupiter fere 
aequalis videtur ei circulo quem intimus fatel- 
litum fuo motu deferibit. Nec demum, in- 
quiunt , illud eft verifimile Itellas omnes eidem 
fphxrx efle affixas. Coelum quippe folidum 
non eft , fed fluidum : nec necefle eft ut ftellx 
eidem veJut circumferenti» inhxreant. Nam 
corpus lucidum optime in medio conftituitur , 
ut undique fulgeat, nec commode in extrema 
fuperficie collocatur. Quod fi igitur fol una ex 
fixis cenfeatur, atque omnes fint immobiles, 
nifi forte circa fuum quxque centrum gyrent , 
melius unaquxque ftella in centro fui vorticis 
quam in circumferentia inftar folis confiltit. 
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Hinc forte ex majores apparent qu£ nobis 
propiores. Sed qua: ad fle! larum , imo & pla- 
netarum theorias pertinent, proxima differt, 
exequemur, fimul & offendemus quam facile 
Phafes Veneris, &planetarum omnium excur- 
fiones explicentur in fyllemate Copeimici. * ? - 

Id unum hoc loco prxtermittere non poffiU 
mus, diverfitatem dierum 8c nodium paulo 
difficilius in hoc fyftematc explicari qUam m 
Ptolemaico : tametfi ea in fphatra Copernicaca 
• fatis commodeexplicatur, propter axis paral- 
Jelifmum , & orbis magni cum firmamento 
collati infenfibilem magnitudinem. Imo in 
▼ulgari fphacrafi globulum terra: in medio po- 
litum , folem ipfum edet fingas , & pilam vfcl 
globulum fic manibus fub Zodiaco paulatim 
circumducas , ut illius axis ubique fibi fit pa- 
rallelus : cum in principio Arietis conftituetur, 
uterque illius polus in confinio partis illuftrata: 
4c obfcurx verfabitur* ficque dies aequabitur 
nodi: fed ubi terra: globum verius principium 
cancri paulatim promovebis» axis terrae fenfim 
a fole declinabit , tutnque fol' radiis maxime 
obliquis noftras regiones colluftrabit j ac de- 
mum polus Ar&icus hxmifph&rio tenebrofo 
altius immergetur ; nobis adeo huic polo vici- 
nis dies breviffimi contingent. Sed qui Auflra- 
lem plagam incolunt , &xfl:ate , & diebus lon- 
giffimis fruentut : quod eorum polus ad folem 
maxime inclinet , atque is in partem a fole 
irradiatam multum promoveatur. 

Jam globo terreftri ad principium Librae ac- 
cedente, tum polus nobis confpicuus paulatim 
ad folem accedit, ac tandem in partis illuftrat® 
& oblcura: confinio exillens , dies rUrfus nocfi 
aequatur, tumque fol quafi elfet in principio 
Arietis cernitur. Denique cum globus terrelfcris 
ad principium Capricorni pervenit , tum polus 
rM 
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ArdHcus maxime ad folem inclinatus , atque ifr 
partem irradiatam altiffime prove&us eft. Hinc 
fol radios dire&iores vibrat, & dies Jongi/fimi 
efficiuntur : liquidempars terra: in qua degr- 
mus , motu diurno de/cribit circulum paralle- 
lum , cujus major portio folaribus radiis collu- 
ftratur. 

Ex quibus /ane liquet /yftema Coperni- 
catum, ut hypothefim phoenomenis coeleftibus 
explicandis iatis idoneam ufurpari polfe : utrum 
autem verum fit, an falfum , non eft Aftrona- 
mi decernere : hic enim tantum ex hypotheli 
non ablolute concludit. Satis illi fuerit ii mo- 
tus coeleftes utcumque explicet ,. caufas horum 
motuum Phy/icus inveftiget. 

Tres porro terra; motus a Copernicanis tri- 
buuntur , quos utique D. Caffinus hoc fere 
modo explicat. i° Circa fuum axem ab occafa 
in ortum vertitur, atque hunc motum infi- 
da omnia transferimus : ifque 13 horis & mi- 
nutis i 6 perficitur : hoc quidem motu omnes 
terra: meridiani , verticales , horizontes abri- 
piuntur. Atque illius terminus eft alter Colu- 
rus in telluris globum tranllatus. 

2* Terra in plano eclipticae circa folem /pa- 
tio annuo fie movetur ut foli ipfi motus tri- 
buatur Eoque motu Coluri in terram tranflati 
libi mutuo /emper paralleli manent, nili quod 
ad ftellas comparati motu qui fere /patio zyo 00 
annorum abfolvitur, continenter defledtant 
atque efficiant ut eum motum ab occafu in or- 
tum ftellis ip/is tribuamus. Cum autem poli 
ecliptica: in globum terra* tranllati ad eafdem 
lemper ftellas ob immen/am prope diftantiam 
dirigantur : colurus folftitiorum circa eclipti- 
ca: polos adlus, limul & terrae , feu aequatoris 

j°aA qUi 1 } grad * 50 min * * P olis ecliptic* 
deflectunt, fecum abripit , & in orbem con- 
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torquet. Atque hinc dierum & no&ium ina:- 
qualitas oritur , ut polus terrae Borealis foli 
varie exponitur. Cum enim fuper terta: hemi- 
Iphscrium a fole illuftratum in medio circuli 
polaris extat, & zjgrad. cumfemifle attollitur, 
ac partes omnes circum eum polum circum- 
jedfce irradiantur , tum a:ftas contingit. Ubi 
autem duo poli terra: oppofiti in confinio 
utriufque terra: hemifphaerii illuftrati , 8c ob* 
fcuri japent, tum dies atquantur no&ibus : tum 
enim paralleli omnes media fui parte illultran- 
tur. Sed ubi polus Auftralis attollitur, & Bo- 
realis deprimitur , tum noctes funt longiores. 

Sunt alii motus librationis in terra & luna, 
qui explicatu paulo funt difficiliores : hinc ta- 
men multa fcitu digna eruit D. Caflinus, quae 
aliquando publici juris faciet, 

DISSERTATIO II 

&e Jiderum motu & phaenomenif. 

i 

H is explicatis quae ad mundi compofitio- 
nem in univcrlum , & iplam Cofmogra- 
phiam pertinent , proximum eft ut fiderum 
motus & periodos percurramus , quaeque de 
rebus adeo remotis perfpedta elfe poliunt , 
quam breviffime dicamus. Primum itaque fo-' 
lis , tum luna: , & aliorum planetarum theorias, 
poftremo Itellarum motus , & phoenomena ag- 
grediemur : rebus difficillimis , quantum po- 
tuimus, lucem attulimus : cum ea: fint tamen 
curiofe magis quam neceflariae , qui praeeunte- 
magiltro deftituuntur , ad proximum tradla- 
tum & faciliorem , & utiliorem hac dilfertatio- 
ne omifla fe conferant. 
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CAPUT PRIMUM 

JDe folit motu , fr illius fhxnomenit. 

H Ac funt prxcipua fo)is phoenomena. x* 
motu diurno circulum xquatori paralle- 
lum /i c defcribir , ut nunquam ab xcjuatore 
ipfo plufquam 23 gradibus cum 30 minutis 
dji/cedat. Hinc in eodem horizontis pundlo 
cras non orietur , in quo hodie ortus fuit : led 
quandiu eft in fex fignis Borcalibus , is ad Se- 
ptentrionem magis ac magis defle&it , donec 
ad Tropicum, feu ad metam fui excurfus per- 
veniat. Idem dicendum, cum in fignis Auftra- 
libus commoratur : fcnfim quippe ad Auftium 
declinat, donec ad Tropicum Capricorni ac- 
cellerit. 

a» Hinc accidit ut fol tardius quam ftella: 
fixa: motu diurno feratur : adeo ut fi hodie cum 
ftella aliqua fit in circulo meridiano , menfe 
cxa&o ftella citius duabus horis ad eundem cir- 
culum meridianum perveniat. 

. 3 0 Sol in fex fignis Zodiaci qux Borealia 
dicuntur , quatuor ferme diebus diutius com- 
moratur , quam in Auftralibus. Quin etiam is 
terra: propior eft, & illius diameter major ap- 
paret media hyeme , cum fignum Capricorni 
occupat, quam in fummaxftate, ubi longifi- 
fime a nobis diftat. Apogxum enimiblis gra- 
dum feprimum cancri , ut perigxum leptimum 
Capricorni occupat. Apogxum vocant maxi- 
mam aftri a terra diftantiam , perigacum mi- 
nimam. 

4 0 Annua folis ^onverfio 3^ diebus , horis 
quinque , 48 minutis , 37 fecundis abfolvitur : 
defuntenim 49. minutis 3. 3 minuta fecunda ex ' 
Caflino : adeo ut unoquoque die fol fy mi- 

t • ' ' ' K -i 
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nuta unius gradus, 3 fecunda conficiar. Cum 
itaque annus civilis, feu Julianus fit dierum, 

& lex horarum : qua; quidem horae quarto quo- 
que anno fimul additae integrum diem efficiunt: 
is annus civilis major eft Tropico, & vero 11 
unius hora: minutis & 13 fecundis. Haec utique 
minuta cum olitn negledia fuiflent , poti 1300 
fere annos in decem dies excreverunt. Cum 
enim tempore Concilii Nicaeni, anno fcilicet a 
Chrifto nato jzf, acquinodium vernum die zi 
Martii contingeret , anno ij-Sz jam decem fel- 
tem diebus antevertebat. Hinc Gregorius 
XIII Summus Pontifex annum if 8z decen 1 » 
diebus muldavit , juffitque ut dies quintus Oc* 
tobris illius anni decimus quintus haberetur : 
ficque aequinodia , Sc folftitia fuis locis funt refo 
tituta ; ac feftum Pafchatis praeftituto tempore 
deinceps celebratum. Atque ut in pofterum 
quatuor cardines , feu duo xquinodia , & duo 
folftitia in fuis quqrque locis permaneant, juffit 
idem Pontifex ut eentefimo quoque anno unus 
dies bifextilis expungatur ; cumque non cen- 
tum , fed 130 annis Julianus annus Tropicum 
fuperet, ftatuit etiam ut quadringentefimo 
quoque anno dies bifextilis non praetereatur : 
cum tamen annis 380 Julianus annus Tropi- 
co fit major tribus diebus. Verum ifta peculiari 
capite uberius funt explicanda. 

Quo autem haec inaequalitas ad certam aequa- 
litacem redigatur, fupponit Ptolemaeus folem 
moveri in circulo nobis excentrico, & plano 
Ecliptica: parallelo , in quo aequis temporibus 
a:qua fpatia conficiat. Sit circulus D CE, excen- 
wicus in quo fol fingulis diebus mi- 
nuta, & 8 fecunda decurrat. Sit mundi cen- 
trum in quo liamus S , principium Arietis A, 
initium Librae F, reda linea ASF, Zodia- 
cum in duas partes aequales, folis ver<* orbi- 
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tam , feu excentricum circulum in partes ina:- 

qualcs dirimit : major eft portio T C R , quatn 
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reliqua : ergo majus temporis fpatium fol im- 
pendit in peragranda portione boreali TC R, 
quam in parte AuftraliRET. Punttum vero 
C , quod longiflime a terra abeft , Ptolemaius 
apoga-um vocat j atque ibi fol tardiflime ferri 
videtur } pun&um E oppofitum, ac terra: S 
proximum , perigxum dicitur : in quo quidem 
pundo motus Iblis apparet celerrimus. Quare 
cum foJ eft circa apogxum, lingulis diebus 
motu proprio minuta f 7 fere conficit: prope 
periga:um 61 minuta , & amplias percurrit : 
prope apogamm fol vix 30 gradus fpatio 31 
dierum cumfemifle peragrat ; tantumdem ve- 
ro conficit fpatio 19 dierum cum trente, ubi ad 
P er ig£ um pervenit : adeo ut omnes revola; io» 
nes diurn^ non fint omnino fibi qquales. 

Soligitur 
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Sol igitur his motibus cietur, i* Ab ortu 'm 
occafum , ut reliqua fydera, diurna vertigine 
abripitur. t 9 Sub ecliptice ab-occafu in ortum* 
Ipatio annuo circumducitur. 3*. Circa pro- 
prium centrum torquetur, ut ex maculis /ola- 
nbus colligimus, -«■ 

Fieri autem poteft et unus fit iolis, & aliorum 
fiderum motus abortu in occafum; £d ftell* 
fixa: hanc revolutionem celerrime conficiunt ; 
planeta: vero eo tardius, quo longius a ftellis 
tiint remoti. Hinc luna nobisproxima tardifii- 
mo motu ab Oriente in Occidentem fertur : 
adeo ut celerrime in ortum regredi videatur. 
oqJ itaque , & idem eft de reliquis planetis 
judicium , ipatio 2,4 horarum non totum cir- 
culum, fed 3^9 duntaxat gradus , vel circitet 
peragrat j nec circulos integros fed Ipiras de- 
lineat eo majores , quo funt aiq.uinocliali cir- 
culo propiores. 

Copernicus tres alios motus non foli quidem 
ied quod eodem recidit , terra: ipfi affineir! 
Primum enim excentricitatem folis mino^m 
elle quam tempore Ptolemaei exiftimat ; qua- 
re centrum excentrici tardiiTImo motu in parvo 
circulo circumagi putat. 1 9 declinationem Colis 
maximam fenfim quoque elle imminutam ex 
obfervationibus veterum Aftronomorum colli- 
git. Nam quae tempore Hipparchi, feu i io 
annis ante Chrifti Domini nativitatem era:** 
grad. fimin. nunc eft g r . 30 min. Quod 
ut explicarent nonnulli recentiores de imam 
fpha:ram commenti fuut. Copernicus vero or- 
bitam terra: ab Auftro in Boream , aut vicilfim 
aliquantulum librari credidit. 3° Qum a*qui- 
noftia in iifdem locis fixa non permaneant 
fed ab ortu in occafum hinc inde fluduent * 
undecimum coelum finxere : & Copernicus* 
novam terra: librationem. Qua: forte omnia 
Tom. V. £) 
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penitus inutilia videntur : cum veteres Aftro - 
nomi inftrumentis adeo exquifitis non ufi 
fuerint , ut aliquot minutis non aberrarent : 
fola* refrabiones ab iis omnino negleba: fuf- 
pebas eorum obfeavationes efficiunt. 

Excentricitas folis ex rooo partibus iit 
quas femidiameter orbitae folis divifa concipi- 
tur , $6 juxta veteres , 17 juxta Caffinum com- 
plebitur. Itaque motus folis inaequalis nobis 
videtur: diutius enim fol in femiciraulo Bo- 
*eali,quamin Auftrali commoratur Vide p. 72. 
Apogaeum C nunc in 7 gradu cancri, Periga:um 
E in 7 capricorni conftituitur. Diameter folis 
apparens circa apogxu eft min,& 40 fecund. 
adeo ut fit pars centefima obava diflantiae 
folis a terra : in Perigac» diameter folis eftja 
min. & yo fec. eftque centefima quinta pars 
dittantiae a terra : quam idem ilJuitris Aftro-. 
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nomus, ex quo hxc defumimus, Ibituit ex 
parallaxibus 21000 femidiametrojum terra:. 

Ex maculis folanbus liquet folem ipfum circa 
fuum centrum verti: adeo ut motus ille ad 
terram relatus fit 17 dierum, & 8 horarum : ac 
fi ad Hellas fixas referatur, (patio if dierum 
& 12 horarum abfolvitur. Axis hujus revolu- 
tionis ecliptica: axem fi? interfecat , ut angu- 
lum cum eo efficiat 7 graduum cum (em ille , 
ifque ad eafdem Hellas fixas femper dirigitur. 
Quod in figura utcumque explicari potefl ; 
fit enim dilcus folis q O q, ecliptica G H, illius 
axis q B O : circd hunc axem fol non vertitur, 
fed circa axem V B L , qui axem ecliptica: fic 
interfecat , ut arcus q V fit 7 grad. 30 min. 
& pun&um V ad eandem fixam dirigatur , 
Polus Borealis V ad oftavum gradum Pifcium, 
Aufiralis L ad oHavum gradum Virginis re- 
fertur. Uterque hic polus, cum fol fpatio an- 
nuo eclipticam peragrat , parvos circulos cir- 
ca ecliptica: polos delineat : iique extremos fo. 
lis margines occupant , cum fol 8 gr. Gemi- 
norum ? aut fagitarii obfidet : u»de tum tem- 
poris macula: folares lineas re&as motu fuo 
deforibunt , qua: cum ecliptica folis G B H an- 
gulum feptem graduum cum fomifle efficiunt. 
Extra ha:s loca lineas curvas, & pene ellipticas 
defcribunc, quarum convexitas varie ad Borea- 
lem, vel ad Auftialem folis partem converti- 
tur, ut poli hujus motus longius aut propius 
ab ecliptica folis diftant. Cum fol eH in gra^ 
du oblavo Pifcium , tum polus Borealis V eH 
quafi apoga:us , tumque macula motu fuo def- 
cribit lineam curvam , cujus convexitas ad 
Boream tendit : contra accidit ubi fol o<Ha- 
vum gradum Virginis tenet. Ha:c utique ex 
Viro clariffimo prxtermittere noluimus, licet 
forfican multis fubobfcura videantur*, nam 
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tnanifeftc demonftrant maculas foli ipfi itt* 

fidere. . _ , . , 

Qux fit autem macularum m Iole periodus 

ex nuperrima macula qux menfe Maio hujus 
anni 1680 vita fuit, & a D. Picard delcnpta t 
facilius intelligetur. - • 

Hxc macula exeunte menfe Maio apparue- 
rat & 13 Junii rediit. xj Maii circa horatrx 
undecimam quafi in meridiano feu in medio 
macularum tramite vifa fuerat } ac die i 9 Junu 
eadem hora in eodem loco fui copiam recrfc 
Quare habita noltri ratione periodum fuatn 
fyno dicam X7 diebus confecit, cum fol ellec 
in Apogxo. Sed cum is motus prx annuo aut 
{olis, aut terrx motu, ( njm id perinde elt, ) 
retardari 42 , horis videatur , totidem horx a 
motu fynodico funt fubltrahenda: . ficque ipo- 
tus earum periodicus, aut motus fohs circa 
fuum centrum erit xy dierum & fex tere ho- 
rarum j cum tamen antea xy dierum & 18 horar 
rum fit definitus. 

CAPUT I I 

LunA metus , <ju&que ad Calendarii 
inilaurationem pertinent , expltci ntur. 


V Arii & multiplices funt Iunx motus qui 
illius theoriam plurimum involvunt. Ac 
iMuna fic motu diurno fertur , ut tino quoque 
die in diverfis plane horizontis punftis oriatur, 
& occidar: & tamen ut in tble, fic in luna.cer r 

ti funt in horizonte , fic mendiann fines , quos 
ea non pextergreditur, Quodque fol mtra (pa- 
rium aniuuim , hoc luna intra menfem confi- 
cit; ita ut fingulis diehus fere 13 gradibus aj> 
una ex Itellis fixis recedere videatur , fic tuurn 
circulum fpatio X7 dierum , .horarum tere octo 
abfolvat. ■ 
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Atque hic elt menfis periodicus , feu tempus 
quo luna ab occafu in ortum revolutionem 
luam conficit , ubi cum aliqua ftella compara- 
tur : ut mpnfis fynodicus dicitur fpatium tem- 
poris quod inter duo novilunia intercedit j con- 
ftatque diebus horis n,min.44. Cum enim 
Juna Tuum orbem peragrat , fol interim inftar 
dftellae fixa: in eodem loco non permanet , fed 
z 6 aut circiter gradibus in zodiaco promove- 
tur : quo igitur luna eum aflequatur , duosdies, 
& aliquot horas infumit. 

Quae fuperfunt minuta, in horas colliguntur, 
-donec poft aliquot annorum volumina unius 
dieifummam efficiant. Quare hic menfis fyno- 
dicus duodecies repetitus lunarem annum pro- 
creat 334 dierum , horarum 8 , min. 48 : adeo 
ut anno folari diebus undecim vel circiter mi- 
nor exiftat : qui tertio quoque anno intercalati 
cum efficiant annum 13 menfium lunarium, 
dies aliquot abundant, qui certis annis ac- 
crelcunt : ira ut poli 19 annorum circulum Ce- 
pties intercalare oporteat j tumque anni lunares 
iolaribus fatis accurate exaequantur. 

Haec eft periodus Metonica decemnovalis., 
vel cyclus aureus a Metone Athenjf nfi excogi- 
tatus , qui Graecis adeo placuit ut in foro cujuf- 
que urbis pr rfigeretur. Quare fi hoc anno 
1677 novilunium accidat die^ Julii, exadba 
19 annorum circulo , nimiruffranno 1696, in 
eundem prorfus diem incurret : tametfi una 
fere hora cum femifle antevertat. Quod utique 
diferimen cum negledtum fuilfet, a tempore 
Nicaena: Synodi novilunia jam quatriduo an- 
ticipabant : quod Pafchatis , & feftorum mo- 
bilium loca omnino perturbabat. Cum enim 
in Martyrologiis confueto more novilunium 
praenuntiabatur, jam quartus pene dies lunae 
effluxerat: fed Gregorius XI I I ea reftituit, 
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cum faftos emendavit. 

Qua autem ratione folis & lunae periodi a A 
certas leges definiendis temporibus accommo- 
datas revocari poflint , peculiari opere nondum 
in lucem edito demonltravit D. Caflinus ; no- 
vos videlicet cyclos tum folares , tum lunares 
excogitavit , quibus tempora longe facilius , & 
accuratius, quam haftenus contigit, dige- 
juntur. 

Primus ab eo magnus cyclus folaris vocita- 
tur, ifque 33 anros , o&o nimirum periodos 
Julianas , quarum unaquaeque 4 annis conti- 
netur , & annum pra:terea communeaTjrfjf die- 
rum complettitur. Periodus Juliana a nobis 
elicitur , qua: tribus annis communibus , 8 c 
quarto bilextili $66 dierum conftat. Itaque hic 
cyclus felem eadem hora, aut eodem horatmi- 
nuto, in eundem zodiaci locum reftituit. Id- 
que unum exigit , ut 7 periodos Julianas quin- 
que annorum periodus excipiat , cx quibus 
quatuor fint communes , unus bilfcxtilis. 

Secundus ab eodem magnus cyclus lunaris 
dicitur , eftque 35:3 annorum folarium j compo- 
titus videlicet ex 18 periodis Metonicis , qua- 
rum una(jua:que 19 annes complectitur , 
& pra:terea cx una periodo undecim anno- 
rum. Hic utique cyclus folem & lanam in eun- 
dem zodiaci gradum omnino reftituit. Cum 18 
periodi Metonnlc, ( qux vulgo numerus au- 
reus dicitur ) effluxerint , his adde annos un- 
decim , tumque numerus aureus ad fuum re- 
dibit principium ufque ad magnam periodum 
iolis & lunat. 

Ha:c utique magna folis & luna: periodus 
6039 annis perficitur: ea quippe 183 magnos 
Solares cyclos feu 17 lunares cyclos majores 
continet cum duabus periodis Metonicis. Quae 
in praecedentibus cyclis fupererant minutiores 
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differentias , hxc periodus corrigit, dum quo- 
rundam cyclorum defedus aliorum exceflibtfs 
compenfantur ; adeo ut fbl& luna omnino ad 
eundem zodiaci locum , eadem hora ad eun- 
dem meridianum revertantur. Ut fol ficluna 
poft 33 revolutines fynodicas ad eundem zo- 
diacigradum redit. 1 

Cum autem annus Julianus a Julio Cxfare 
ad hxc ufque tempora obtinuerit ; novos quo- 
que cyclos excogitavit D. Caffinus quae lunae 
periodos ad eoluem dies anni Juliani refti- 
tuunt. Qualis eft cyclus 464 annorum, qui 
fex Calippi periodis 7 6 nempe annotuirl, & 
praeterea odo annis conftat : fingulx hujus nu- 
meri notae unitate funt minores magno cyclo 

3. Id vero exigit ut pofl fex periodos Calippi 
7 6 annorum, aut poft 14 cyclos numeri aurei 
odo anni addantur ufque ad periodos 1468, 
& , & 3400. Quae ultima periodus jam a 

Francifco Vieta inventa fuerat: eaque folem 
& lunam ad ejufdem hora: minutum revocat , 
(ic tamen ut 14 graduum intervallo a priore zo- 
diaci loco diltent : (ed periodus 6039 annorum 
ad eandem horam & eundem Jocum zodiaci, * 
& ad eifhdem diem anni Juliani folem & lu- 
nam refliruit. 

Quo autem facilius folis & Iunx conjundio- 
nes, & alia: phafes Iunx eorum cyclorum ope 
inveniantur, varias epochas, ut vocant, cum 
veteres, tum recentiores invenit, in quibus 
folis & Iunx conjundiones in ipfo anni initio 
contigerunt fub meridianis terrx illuftrioribusj 
exque hoc magis fpedari debent , quod ali x 
accuratiores fub eodem meridiano contingere 
non potuerint , nifi poft 3400 annos. Ejufmodi 
fuit epocha, a qua fcilicet initium computandi 
duci potefl , anni 31 Jefu Chrifli quamque 
fundationis Ecclefix appellat. Media folis & 
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■lunae conjunttio primo dic Januarii tum con- 
figit fub meridiano Romx, hora ip(a ineri- 
jdiana • eaque Pafchati Chriftianorum confli- 
Juendo uriJis efle potuillet. 

Secunda eft Caroli Magni natiritas : tuoi 
^nim in JParifienfi meridiano , hora itidem 
meridiana ultimi diei ejus anni media utriufi. 
que luminaris conjundlio accidit. 

Tertia apno ifoo Roma: 49 minutis poft 
meridiem die primo Januarii evenit : ex iis 
Utique tempora longe accuratius , quam hadte- 
nus definiri poliunt. 

Exempli loco fit hic annus 1^80, quo vernui* 
axjuinodtium 19 Martii circa fblis occafum 
paulo tardius quam annorum procedentium 
obfervationes exigere videbantur, fuit obfer- 
vatum. Cum itaque Gregorianareformatio ad 
ai Martii illud affixerit ; intra 400 annorum 
periodum,i diebus & aliquot. horis ab eo loco 
raberrare demonftrat D. Caffinus. .Sed in ea 
anni forma quam proponit ,oquinodhum Cem- 
per continget anno bilfextili inter meridiem 
£c fexram horam , fcu circa occafum Colis die 2,1 
Martii. Anno poft biflextile* primo inter folis 
occa Cum & mediam nodlem ; anno proximo , 
in eo temporis intervallo quod a media nodle 
ad ortum Colis interjacet ■ tertio denique anno, 
inter ortum folis & meridiem aequinodtium 
futurum eft. . 

Cum autem aequino&ium verum & medium 
ex recentiorum obCervationibus nonnihil inter 
fe dilcrepent , hoc quidquid eft dilcriminis 
Authores Calendarii neglexerunt. Nunc «cqui- 
nottium medium tardius accidit quam verum , 
& circa vefperam zi Martiicontingit in anno 
biflextili Gregoriano. Demonftrat autem Caf- 
finus intra periodum 400 annorum Gregor, 
.modo aequinodlium verum, modo medium die 
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li Martii futurum. Quod fi autem ea me- 
thodo, quam proponit, uteremur, initio ab 
hoc anno 1680 du&o arquinodlium medium 
femper die 21 Martii contingeret, ut Concilii 
Nica:ni temporibus. Atque ha:c magni utique 
momenti ex viri Clarifiimi opere excerpere 
voluimus, quod ea non inutiiia tore , neque ab 
inflituto noftro penitus aliena, nec demum 
intelle&u ardua arbitremur : fimul ut vel e.x 
hoc exemplo omnes intelligant, quam Ecclefia: 

ipfi& toti orbiAltronomi^inftauratio fit utilis. 

/ 

CAPUT III. 

Luna, theoria exponitur . 

Q Uod fi luna aequabili motu fuum’ orbent 
perluftraret, atque, ut loquuntur Aftro- 
nomi , medius ejus motus, & atquabilis cum 
vero & apparenti exa&e conveniret, nihil opus 
ellet excentricis, aut cpicyclis, quo illius mo- 
tum explicare, ac certis numeris dimetiri lice- 
ret. Nam fi fpatio 2,9 dierum , & 1* horarum i 
• fcfle digrefia eum aflequitur, fingulis ditbus 13 
gradus, & rd» fdre minuta confidet . cumque 
Ibi eodem tempore fere ano gradu in prtum 
promoveatur ^ lunam motu dirimo a fole u 
gradus , minuta 11 'recenti* necefld eft,. 
Q^a re fingulis lieris ^dimidium , aut circiter 
gradum peragrabit. Neque erit arduum ccjh- 
junttioncs omnes medias, veloppofitionqS ,'ae 
demum ipfam luiiae a tatcm digUofcere t ^t per 
epattas fatis accurate cogncfcimus. 

Quid igitur' hanc Ifina: theoriam ad.o fpi- 
nofam, & difficilem dfici;. ? idem fcilicct in 
luna quod in folc ufu vnit : ha:c aliquando 1 
tardius, aliquando celet u,s videtur promoveri 
neque in pleniluniis ranta occurrit diverfitas v 
quanta in quadraturis. Jn conjun&ione eniiw 
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autdppofitione lunae inter verum mediumqtfe 
motum differentia maxima vix ad f graaus 
exfurgir : cum in quadraturis ultra feptem 
gradus excurrat. 

Copernicus duosepicyclos conftituit : verum 
iita ad vivufn non refeco , cum ad intimam 
pertineant Altronomiam. 

Iis potius accederem qui omiflrs tot excen- 
tricis, & epicyclis una ellipfi coeleftes motus 
latis commode explicari polle putant. 

Rem totam ex Comite Pagano oculis fubji- 
ciam. SitelliplisB C B, cujus centrum A, ma- 
jor diameter BC, minor D E. Hxc porro fi- 
gura non unico centro inlbr circuli , fed duo»- 
bus F& G , qua: foci dicuntur , folet delineari. 
Funiculi GDF, extrema duo in pun<$is F & 
G affixa concipe , & ita duo radii F D & D G', 


s 


j 
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ftylo , vej digito circumduci elJipfim defcri- 
bunt. Ubi radii mobiles in pun&um H trans- 
feruntur, in radios G H , & F H abeunt, qui 
fimul junCi prioribus G D , & D F xquantui. 
Nam quantum crefcit G H , ' tantum minuitur 
F H , quoufque Itylus ad B pervenerit : tum 
enim FB fit omnium radiorum minimus, & 
F C maximus. Jam licet mente concipere pla- 
netam non in circulo excentrico , fed in ellipft 
B C B , ea lege deferri , ut xquabili motu cir- 
ca focum F , promoveatur : adeo ut nobis in 
foco G conftitutis inaequalis motus appareat. 
Fingamus enim folem in punCo H verfari». 
angxilus B F H diftamiam illius ab apogxo B , 
feu anomaliam mediam in zodiaco offendit : 
angulus vero B G H , qui multo minor exiftic 
apparentem , feu veram anomaliam demon- 
ftrat. Angulus demum G H F utriufque ano- 
maliae differentia aequatio futura efl , eo qui- 
dem minor, quo majori diametro BC, five 
utrique a bfidi propior exiflet: adeo ut Sole vel 
luna in punCisD & E, minoris diametri, qu<e 
pundfa medix longitudinis dicuntur exiflente t 
xquatio F D G maxima contingat. Quod fi Sol* 
aut luna Superiorem fuae orbitx partem decur- 
rat, tardius ferri videbitur 5 ut cum verfaturitv 
pun&o H : fic enim angulus B F H' , longe 
major exiffit angulo B G H : ille medium ,, 
hic verum feu apparentem motum exhibet. 
Contrari- m evenit cum planeta inferioremi 
fux orbitx portionem pcrluftrat , ut fi in< 
pundfo K conffituatur, celerius progredi ap- 
parebit , five quod terrx G fit vicinior , five 
quod angulus C G K, qui apparentem Solis 
motum dimetitur , longe major fit , & apertior 
angulo C F K , qui medium Seu xquabilemi 
jfnotum exhibet. Taceo Superiorem focum F 
non tfle prorius immobilem $ neque ariiw 
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apogxorii m Joca in eadem ftacione fixa per- 
manent. Itaque Jicet concipere circujpm radio 
G F , & centro G defcriptum , quem focus 
Jento quidem motu juxta leriem lignorum 
peragrat j ac tardiflime incedit in folis orbiti , 
non enim abfolvitur, nifi expleto 11019 anno- 
rum fpatio. In luna citius promovetur : nam 
79 annis ac 7 menfibus perficitur. Id quidem 
(Omnibus planetis commune elt , ut focus fu- 
perior F fit centrum medii, & aequalibilis mo- 
tus 3 in fole vero , ac luna globus telluris infe- 
riorem ellipfeos focum obtinet. Reliqui plane- 
tae cum circa folem moveantur , inferiorem 
cUjufque orbitae focum lol occupabit. Nec 
metuendum eft ne ha:c hypothefis in ipla 
Aftronomia: principia impingat, cum ellipfis 
fit figura fimplex , uti circulus , nifi quod du- 
plici centro ac radio delinetur Neque id ab- 
furdum futurum eft , fi planeta: motus circa 
inferiorem focum inaequalis, circa fuperiorem- 
aequabilis exiftat, non enim aequabilis elfe po- 
feit , fi cum utroque comparetur. Omitto cen- 
trum epicycli lunae in ellipfi lunari deferri , & 
unoquoque die r$ Gr. 10. conficere , cun» 
duplo velociore moru luna proprium epicy- 
dum percurrat, ac fingulis diebus 14, Gr. ip.' 
/4*. progrediatur. Sed tamen hoc epicycla 
nonnihil offendpf , atque optarem- ut omops 
illae rota: ab Aftrpnomia exularent Jam fi 
Cartefio credimus, lunae orbitam ejus efle fi- 
gura: necefle eft , cum ab> utroque terra: , & 
fartis coelo hinc inde prematur. Unde luna 
celerius movetur , & minns a nobis recedit 
circa conjundiones, &oppofitiones eum folp,, 
quam verfus quadraturas , ubi illius orbitam^ 
gis excurrit , & majorps funt jjhus anomaliae. 
Atque hinc multa colligit fatis ingeujofe. 
m. Lunanmummeufcuum imotu-teJAttis 
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diurno , feu a parvi vorricis vertigine profi- 
cifci: cumque luna 6 o circiter femidiametri s 
terra; a nobis dii tet , §on mirum efl fi intra 
menfem revolvatur : cum terra fpatio diurno 
motum fuum abfolvat : nam eadem propor- 
tione majus fpatium habet decurrendum. 

z 0 Cum motus luna: par cim a telluris mi- 
nore vortice, partim a folis magno vortice 
pendeat, & utrique aptari debear , hinc fit ut 
neque fub ecliptica, neque fub xquatore hic 
motus perficiatur. Nam fi ad fohim terra: mo- 
tum fefe Accommodaret , hic motus fieret fub 
acquatore. Quod fi a folo vortice Tolis pende- 0 
iet,. fub ecliptica omnino abfolyeretur : cum 
autem lunae vortex fit folis vortici vicinior, 
huic potius fe aptat: unde Iunx orbita f tan- 
tum gradibus ab ecliptica de/k&it. 

Ex figura elliptica vorticis in quo luna 
circumagitur, caufam fatis probabilem xftus 
reciproci Oceani afferre fe putant Garcefiani : 
qux hypothefis tra&atu proximo fufius expo- 
netur. Et certe ut alia omittam qux contra 
hanc hyporhefim afferri poliunt , cum terra ett 
perigxa, & celerius motum diurnum abfolvit, 
tum lunam quoque celerius ferri oporteret : 
cum illius motus a motu terrx pendeat: & 
tamen D. Romerex variis eclipfibus quas doc- 
sifT. Heuclius ,obfcrvarit , omnino conficit ■ 
tum motum lunxfuifle tardiorem. 

Verum his omiflis qux dubia funt , aut falfa,. 
nunc ea qux circa motum Iunx a D. Caflin© 
funt obfervara , quxque majoris ufus efle pof- 
funr , paucis attingamus • ea quippe uberius 
explicata aliquar.do Deo annuente edet in po- 
blicum 

i*. Luna, ut diximus, fpatio ij dierum, & 
©&o horarum orbitam fuam conficit , ^uat 


a 


U PHYSIC& PARS SECUNDA 
eclipticam interfecat, & cum ea efficit angu- 
lum f graduum. Ut in figura fuperiori p. 74 fit 
CBH ecliptica- ha$c luna; orbita Ati C , 
Necabit & angulum in B efficiet ; graduum. 

i*. Ea porro interfe&iomim pun&a, (eu ut 
vocant, nodi, ut B, continenter variantur , & 
fingulis diebus tria minuta verfus occafum 
decurrunt ; adeo ut (patio 18 annorum , 7 
menfium cum femifle luam revolutionem ab- 
folvant. 

$•. Dum luna proprium motum conficit, 
fuam a terra diftantiam triplici modo mutare 
oblervarur. i° enim illius «pogxum C in fi- 
gura pag. 71, fingulis diebus 6 miH.& 41 fec. 
verfu-s ortum decurrit ; atque illius excentri- 
citas IS 41 partes comple&itur ex mille, 
in quas lemidiamqfer orbis lunaris divi(a 
concipitur. 

Hxc excentricitas cftminima,& fimplex,cum 
iol xqualiter didat ab apogxo, & perigxo Iunx : 
led ubi folad apogxum Iunx G ,aut perigxurr* 
E propius accedit , tum augetur illa excentri- 
citas. Cumque (ol ed in apogxo vel perigxo 
Iunx , fimplex excentricitas dimidia fui parte 
augetur. 

. Prxtcrea luna a conj unitione, autoppofitio- 
ne fua eum fole ufque ad quadraturas longius 
a terra recedit : (ed a quadraturis ad novilunia, 
aut plenilunia illius diftantia a terra minui- 
tur. Atque hx excentricitates magnam in mo- 
tu lunari inxqualitatem efficiunt. Quo aurem 
modo hi motus explicari queant , non polfii- 
mus hoc Ioqo fufius exequi , perpauca dunta- 
xat attingemus. 

Jam illud innuimus lunam nori eandem cum 
fole viam infidere : cum illius orbita eclipti- 
cam in duobus locis imerfecet : quemadmo- 
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rftim ecliptica xquatorem in punitis xquino- 
aialibus dirimit. Interfedlionum altera nodus 
afcendens a Ptolemxo , caput Draconis a re- 
* centioribus vocitatur : tumque luna inBoreasn 
•defle&it ; declinationem maximam Jo eclipti- 
ca qua: eft quinque graduum , ventrem Dra- 
conis, ut alterum nodum caudam Dracoms 
nominant. Hi quidem, ut diitumcu, nodi 
non funt immobiles, fed Ipatio 18 annorum, 
7 menfium cum femifle fuam periodum a 
ortu rn occafiim abfolvunt. Nam fi mutua: 
orbis lunae & ecliptica: interfeitionesiniifdem 
locis fixa: permanerent i eclipfes tum Iunx 
‘ tum (olis femper in iifdem locis Zodiaci con- 
tingerent : fed de iis mox agendum. 

CAPUT IV 

De Eclipftbus luna. & folis, 

P Riufquam de eclipfibus tum Iunx, tum folis 
dilieramus, non erit alienum perpauca de 
carum obfervatione & utilitate ex Clani*. 
Calfino prxfari. Ex quidem ut prxeipua Altro- 
nomix, Geographix, & Chronologix fundar- 
menta femper habitx funt. Altronomi obler- 
vationes a Cbaldxis Babylone factas ante an- 
nos 1400 etiamnum confulunt, eafque cura 
iis qux noftra xtate contigerunt , conferentes, 
hinc medium , feu xquabilcm Iunx motura 
colligunt eo quidem accuratius , quo majore 
temporis intervallo inter fe diflant. 1 

Geographi ex eclipfibus Iunx, locorum lon- 
gitudines, & diflantias utcumque colligunt. 
Cum enim eclipfis Iunx ubique eodenr tem- 
poris momento appareat , fi o&ava v. g- a Me- 
ridie hora Conftantinopoli appareat, & Rp- 
snx hora nona videatur, argumentum erit 
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Conftantinopolim i; gradibus magis ad O- 
rientem vergere quam Romam ; & utriufque 
meridiani feu longitudinum differentiam efle 
ij- graduum. * 

Quanquam fatendum eft non adeo perfpedlo^ 
efle lunae motus, ut ex cclipfibus locorum lon- 
gitudines certa: & exquifita: haberi pofllnt.. 
Quo enim unius gradus error non irrepat, 
necefle eft ut tabula: motuum Aftronomicac, 
& obfervationes ipfx uno minuto non aber- 
rent : cum duo minuta in luna: motu uni fere 
xquatoris gradui refpondeant. 

Sed nulli magis ufui efle poffunt eclipfes 
quam definiendis temporibus. Sic ftatuere 
poflumus ah anno primo regni Nabonnaflaris 
ufque ad luna: eclipfim , qua: accidirz 9 Odto- 
bris anni 1678, annos 2,416 intercedere , cum 
j diebus. Nam tabula: Ptolemaei qua: ad eairv 
epocham funt conftrudta: , hanc eclipfim, qua- 
lis die 19 O&obrisanni 1678 accidit, die nz 
poft annum 2416 Nabonnaflaris & eadem 
hora exhibent: cum differenti^ Aeridiano- 
rum , & aliarum circumflandarum habita eft 
ratio. Necdiflimili ratione , qu$ ante fuerunt 
«clipfes, definiri poffunt: magno quidem ar- 
gumento certos fiderum motus , & tempora 
ipfa non aliunde melius quam ex ipfis eclipfl- 
fcus dignofei : cum ex antiquis Ptolemqi ta- 
bulis hora ipfa eclipfeos qu$ noftris contingit 
temporibus, habeatur. 

Nec tamen exquifltum tempus eclipfium qu$ 
futur$ funt , ex iis tabulis ita confequi poffu. 
mus ut femihorae fpatio plerumque non 
aberrent. Tot enim funt in lun^ motibus ano» 
mali$, aut irregularitates ut vix ad certas re- 
gulas exigi poffint: quanquam lun^ theoria 
longe eft perfedtior, & obfervationes multo 
funt accuratiores iis qu^ a veteribus* funt 
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uftirpatq. Sed tamen multum adhuc deeft ul- 
tima perfedioni : atque ut fenlibiles piotus ad 
certas leges fint revocatae ; funt alii 
fen/ibiles qui non nifi poft longun 
intervallum fiunt feufibiles. 


Luna eclipfim patitur, quando terr^ um- 
bram ingreditur : quod tum accidit cum foli 
e regione opponitur j atque ambo luminaria 
utrique' nodo funt proxima. Sol vero nobis 
videtur deficere in ipfo novilunii punclo , cum 
luna illius a(pe£lu nos fraudat. Sed quando ab 


9* PHYSICA PARS SECUNDA 

itinere fo lis ea defledit, & ad Boream, vel Au- 
ftrum declinat , tum nec folem occultat, neque 
ab umbra cerr$ obfcuratur : quod utique fi* 
guris magis quam verbis explicatur : una 
quidem folis, altera lunq eclipfim exhibet. 
Sit oculus in E, luna in D , h$c folem occul- 
tabit iis qui in terra circa pun&um E verlan- 
tur. Qui vero in F exiftunt, folari lumine 
non fraudantur. Sed luna B aut C , cum terr$ 
Umbram fubit , privatur lumine , & diutius il - 
lius defedio durat, ceteris paribus, quoterr^ 
A eft vicinior. 

Ex iis liquet cureclipfis folatis nunquam fere 
integra , & totalis exiftat, nec Unquam toti 
terrarum orbi appareat : cum enim luna intra 
unius hor$ fpatium dimidium fere gradutn 
conficiat; quantum foilicet diameter folis in 
proprio coelo occupat , vix evenit ut folem cui 
fere aqualis apparet , totum obducat j vel certe 
intra pauca momenta aliquam folis partem 
nobis aperit. Nec fieri poteft ut ubique terra- 
rum folem occultet , cum luna inter omnium 
oculos , & folem intercipi non pofiit : focus 
de lunari eclipfi fontiendum eft : cum enim 
luna omni lumine careat, toti terrarum orbi 
obfourata apparet. 

z°. Hinc colligitur folem elTe terra longe 
majorem , cum terr^ umbra in mucronem deli- 
nar. Sic lunam terra multo minorem exiftere 
necelfe eft ; cum ab umbra terr^ quq in conum 
definit , tota fijpe obfouretur , & diutius immer- 
fa maneat. Atque illud certum eft umbram 
terrq in apicem delinere, neque in infinitum 
protrahi : ut accideret fi terra eflfet «cqualis aut 
major fole ; non enim exteri planetx ab umbra 
terrx obfcurantur. Unde hoc minor eft eclipfis, 
quo luna eft apogxo vicinior, aut longius a ter- 
ra abelt; aut certe quo major eft illius latitudo. 
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quando fcilicet alterum e nodis praeciie non oc- ^ 
cupat. Cum enim plufquam 14 gradus a nodo 
diitat , tum major eft illius latitudo , quam ut 
terta: umbram fubeat. Atque hinc liquet cur 
unoquoque menie eclipfis non accidat j & qua 
ratione tam certo praenuntiari poffit. Atque ' 
hxc de caulis fcclipfium iis poliunt fiifficere j 
qui tenui & vulgari rerum coeleftium cogni- 
tione contenti funt. Qui vero earum ft^dio 
tenentur * ad ea qua: D. Caflinus nobiicum 
communicavit , animum intendant. _ ' 

i°. Id poffc accidere ut fol deficere nobis vi- 
deatur , licet luna inter folemt , & oculos nof- 
tros dire&e non interponatur j idque maxime 
accidit prope- horizontem , quod ibi radii fo- 
Jarcs refradti folem in proprio loco non exhi- 
beant 

1°. Ut definiri poflit quo in terra* loco Coi 
defecturus videatur , intuendum eft: quam terra; 
imaginem radii ab omnibus telluris punCtis ad 
centrum folis dufti in luna ipfa depingerent : 
cujus quidem imaginis diameter quadrupla fe- 
re eflet diametri lunaris. Ac fi illa imago edet 
vifibilis, fpatio 2,4 ftoraram integram in luna 
revolutionem efficere videretur j eaque velut 
in tranflato fpeculo continenter mutaretur , \ 
ut diverfae telluris partes motu diurno foli 
edent obverfx : cum interim luna folem in 
iis locis obduceret , quorum imagines per- 
tranfiret. 

5°. Tum luna deficit , cum nodis vicina 
non longius a pundto foli oppofito difcffli* , 
quam femidiametri apparentes lunx,& umbra; 
telluris patent , ut in figura cernere elt. Pofl 
inventum telefcopium tempus diligenter obfer- 
vari folet quo quaeque lunaris macula umbram 
terra: ingreditur : quod quidem inveniendis lo- 
corum longitudinibus utile efle potelt. Sed 
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cum eam Iunx maculam pars folis diametri exi- 
gua illuminat, tum penumbra dicitur, quanti 
-difficillimum cit ab ipfa umbra fecernere : unde 
Vix initium aut finem eclipfeos fatis accuraee 
jpoflumus diftinguere. 

4” Eclipfes ut parallaxcs , quanta At diftan» 
tia tum folis, tum Iunx a terra, & quanta fic 
utriufque fideris moles docent. Parallaxis lufras 
-tanta eft, quanta femidiameter terrx ex luna vi- 
fa • eaque in media diltantia eft unius gradus , 
& paulo amplius. Ex obfervationibusD. C af- 
fini diameter terrx eft fere quadrupla diametri 
lunaris : minima Iunx a terra diflantia eft /.5, 
maxima 61. & paulo amplius femid* terrx : mi- 
nima Iunx a terra diflantia eft fere quadringea- 
tefima pars minimx folis diftantix a terra. Dia- 
meter folis eft centies ma,or diametro terrx. , 
fuperficies folis 10000 terrx fuperficiem conti- 
net ; & folidum illius millies mille majus eft tel- 
luris globo. Diameter Iunx apparens in media 
fui a terra diflantia xqualis eft diametro folis 
apparenti , cum eft in apogxo , 31 min. & 40 
fec. diameter Iunx in perigxo femper major efl 
folis diametro , ubicumque fit. Augeri poteffc 
diameter Iunx fcxagefima fui parte ab horizon- 
te ufquead Zenith noftrum Jam dimidium 
hujus incrementi accipit , cum ad tricefimum 
gradum fupra horizon tem pervenit.. At circa 
vifibiles diametros tum folis , tum Iunx , tum 
aliorum planetarum obfervationes adeo ac- 
curatas & multiplices fecit D. Picard, ex 
qup tranfverfa fila in tubi optico foco aptandi 
artem invenit , ut vix quicquam hac in re 
defiderari poffit. 
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Ve lunt maculis , & illius motu circa 
proprium axem. 

E X iis qua: de corpore lunari diximus, 
utcumque conjicere polfumus qua: fit 
illius natura, x* enim conitar Jugam noa 
eile corpus Ixve , & politum inftar ipeculi ;; 
vix enim fub oculos caderet, tic lumen tan- 
tummodo ex paucis locis refle&eret; reliqua^ 
partes non in oculum , fed alio lucem ‘rege- 
rerent. Quare luna corpus eit afpermn, & in»-, 
quale , quod qucfcjuoverfum lumen fuum re- 
flectit : acleo ut partes quxque in orbem ra» 

• dient } nec minus luna a telluris globo , quam 
viciifim terra a corpore lunari colluftratur. 
Neque enim aliunde lux illa debilior qua to- 
tus orbis Iunx filentis , & propemodum no- 
vx perfunditur, quam a terra proficifcitur. 
Unde fi quis £ mna , cum nova eft, terram 
fpe&aret , totum telluris hemifphxrium a fole 
colluftrarum intueretur. Luna crefcente terra 
velut feneiceret : ita ut in plenilunio terra fi- 
tiens , aut nova appareret : eafdem enim fub-* 
eunt phafes terra, & luna, cum una ab altera 
colliMretur. 

a*. Macula: in luna telefcopio cernuntur in** 
numerx partim obfcurx, partim lucida: : fic 
tamen ut oblcuritas earum minuatur, quo dire* 
ttiores radios a fole excipiunt, & in plenilunia 
quafi in meridie omnino colluftrentur. De- 
crefeente luna umbrx redeunt, fed in partem 
oppofitam proje&x: imo ejufmodi corpora 
lucida extra limbum Iunx cernuntur, quafi par- 
tes eminentiores; in maculis nigris, Se perenni* 
bus plures conipiciuntur , quafi fcopuh, aut in- 
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fiiJa: ; confinium partis illu/lrata: , & obfcura: in 
crefcente aut decrefcente luna inxquale , & la- 
cerum videtur. 

Perennes vero illa: & fubnigrae macula: fime 
partes luna: non adeo afpera;, & inaequales, 
quaeque lumen non tam valide regerunt - t neque 
tamen eas clfe aquas crediderim , cum nulli va- 
pores, aut nebula: i luna attollantur , qua: in,- 
fignisaliftpjus partis confpecium oculis fubdu- 
cant , aut radios luminis infringant. 

Itaque ut fatear in corpore lunari partes efle 
alias aliis elatiores , quas fi libuerit , montes ap- 
pellabis: quorum umbra: crefcente luna de- 
crefcunt , donec in plenilunio penitus evanef- 
cant ; ac fenefeente .luna pars ea lucidior vi- 
deatur, qua: ante erat obfcura. Ut concedam 
illud quoque areas quafdam velut collibus lep- 
us , aut profundiores valles in luna confpici , 
qua: in plenilunio candicant, crefcente, auc 
decrefcente luna nigrefeunt : tamen non dabo 
lacus aut maria in luna , ut in terra videri ac 
multo minus id concedam , luftam inftar terra: 
habitari. Deinde in obfcuris ilJisipartibus quas 
lacus aut maria vocitant funt valles, & quafi^ 
ingentes putei ut in fplendidis luna: partibus { 
magno quidem argumento nigriores maculas 
non efle aqua: analogas. Aqua enim eas foflas 
impleret , & ad libellam fe fe componeret*Mi- 
rum enim merito videri poflit fi planeta: , & 
animantes in ea regione non exurantur , cum 
per ij dies integros fol eidem luna: hemifphac- 
xio infideat, ac dies unus dimidius fit menfis. 
Adde temere ea afleri qua: nulla ratione , nullo 
experimento muniuntur. 

Atque hqc de maculis luna: jam diu di&ata 
fuerant, cum D. Caffinus qua: circa eas macu- 
las diligentiffimeobferyayit, nobifeum benigne 
communicayic* 
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i°. Pra:ter cas maculas nigriores qua: nudis 
oculis confpiciuncur , complures , 8c minores 
tubo optico deprehenduntur , quarum alia: fere 
ut rupes eminent , alia: figuram rotundam auc 
ovalem fortiuntur. E medio maculatum ple- 
rumque excelfi montes alfurgunt, ac juxta di- 
verfum folis afpedtum varias (pecies oculis fub- 
jiciunt: nam in iis quandoque partes prx aliis 
eminent , & luna: fuperficiei infiltunc ad per- 
pendiculum. Cum enim foliis partibus immi- 
net, & radiis perpendicularibus eas colluftrat , 
tum nullam umbram projiciunt : fed ubi ex 
obliquo eas partes illuminat , tum umbras in 
partes oppofitas dirigit. 

z°. Pars ea lunae in qua lumen definit , ex 
obliquo magis a fole perftringitur , & eo loci 
major efl umbra montis lunaris } atque fiujuf- 
modi umbra: in quadraturis funt difiiiivfliores : 
in eam quippe partem qua: oculis noftris expo- 
nitur, feu in diicum lunarem a. (ole collultra- 
tumea; umbra: projiciuntur. 

3 °. In pleniluniis nulla: umbra: cernuntur : 
tum enim fol partem luna: nobis obverfam fua 
luce complet, & qui circa luna: margines ex- 
tant montes , ex eadem parte a nobis cernun- 
tur, qua: a fole collultratur. ^Jnde partes 
wnbris dilutae tam noltros fugiunt oculos 9 
Cpiam fiblem ipfiim. Itaque in pleniluniis par- 
tium extantium, & depreflarum nulla fune 
fere difcrimina : quod nullis umbris diltin- 
guantur : tametfi magna eft lucis, & obfcurita- 
tis in iis partibus varietas : cum qu»dam lucem 
fortius regerant, ajia: debilius. Sunt enim 
quaedam in medio candidiores j alia: quafi ra- 
dios in orbem fpargunt , quos forte illa: emi- 
nentiores reficiunt. Neque in quadraturis ea: 
diltingui poliunt , quod juga alia aliis excelfio- 
ra , & lerie quadam difpofica ex umbrarum in- 
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«qualitate diltingui non poifint. 

4„. Umbrx augentur & minuuntur juxta 
Varium luna: ficum. Sic crefcente luna , cum ea 
magis ad Orientem vergat , quam fol ipfe , 
omnes umbrx in ortum diriguntur. Contra 
luna decrefcente , cum ea magis ad Occiden- 
tem defle&at , fol i» occafum umbras omnes 
porrigit. 

j-n. Circa utramque quadraturam quxdant 
parces lucidx extra luminis confinium porre- 
£lx , quafi a luna divullxr telefcopio detegun- 
tur , exque nihil lunt prx.ter excelfa quxdam 
juga in hemifphxrio Iunx obfcuruto extantia , 
quxque prius crefcente luna illuftrantur, quam, 
eorum radices : ut decrefcente luna adhuc ful- 
gent , cum partes deprelfiores nulla amplius* 
Juce collultrantur. 

Atque hxc partium inxqualitas tam vario 
lumen cum umbris temperat, ut exquifitas in- 
terdum figuras exhibeant : ut circa decimum , 
aut undecimum Iunx diem puella crinibus- 
fparfis in Iunx fedtione fatis apte exprimi vi- 
detur. 

Unrum autem luna fpario menftruo circa - 
proprium centrum vclvatur, hic non excutio , 
quamquam id vero proximum mihi videatur ; 
vix enim aliter explicari poteft cur eadem lunxj 
facies nobis obvertatur. Quin etiam uno itenv 
& altero librationis motu tum ab Aultro in 
Boream , & viciflim , tum ab arcu in occafum * 
eam agitari Caffinus demonltravit cxipfis. Iu- 
nx maculis, qux aliquando circa lun» margi- 
nes vel repente apparent , vel aculis fubdu- 
cuntux. Verum ifta , & alia hujus generis plu- • 
rima Aftronomis integra relinquimus. 

Non erit tamen alienum de nq£ iunx motu» 
‘circa proprium axem, ex opere nondum edito 
D. Cafilni quodque inftitutionum felinicarum 

mulo 
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titulo infcribit, perpauca excerpere : ea quippe 
nonnihil lucis funt allatuja iis quas fiue jam 
cxpofuimus. 

Primum itaque ut in telluris, fic in luna: 
globo axis proprius & dno poli terra: polis 
analogi , quorum unus cft borealis , alter au- 
ftralis diftingui pofliint, iique non iifdem om- 
nino punitis & iifdem maculis funt affixi. 

z. Ut diurna revolutio (tdlarum jux:a Co- 
pernicum ab ortu in occatum cx diurna terras 
vertigine ab occatu in ortum proficifcitur : fi- 
miJi prorfus ratione oculo in quamvis luna: 
partem tranflato , revolutio quxdam ftellarum 
ab ortu in occafum apparebit , h globus luna- 
ris circa proprium axem vertatur. 

3. Ut iidem funt in luna poli, idem maJti- 
Uius circulus qui eft in medio inter utrumque 
polum intervallo : fic iidem funt paralleli 
huic maximo circulo, cui aquatori terra eft 
analogus, iidem funt meridiani qui per lingu- 
las maculas pertraleunt; cumque lunaris tedtio,' 
qua: partem luminotam ab oblcura dividit, 
variis temporibus per diverfas maculas per- 
tranfeat, & in hemifphxrio nobis expofito ab 
occatu in ortum progredi videatur , oculo in 
luna: fuperficie conltituto ab ortu in occafum 
eadem fedtio ferri videbitur. Nam partes luna: 
qua: nobis funt Occidentales , oculo in luna: 
Superficie pofito terram coelumque afpicienti 
Orientales futurr funt. Quemadmodum partes 
terra: qua: nobis ad Occidentem pofitx funt, 
Antipodes ad Orientem fitas. judicant. Quare 
fi quis etlct in luna conftitutus , is progreflum 
luminis folaris per Iunx maculas ab ortu in 
occafum ferri , eamque Iunx illuminationem 
fucceffivam fpatio 19 dierum cum femifle per- 
fici judicaret : adeo ut dies naturalis in luna, 
feu reftitutio folaris luminis ad eafdem lunae 
Tom. V. E » 
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matulas hoc dierum t? fpatio cum femifle ab- 
fblvatur. 

4 Lunam confpicimus ex terra per ftellas 
fixas progredi , & ad eafdem reverti fpatio fere 
17 dierum cum triente. Quare qui edent in 
maculis centro vicinis , auc m iis qua: funt in 
fuperiori luna: hemifphxrio oppofitx, eafdem 
ftellas revolutione peracta verticibus immi- 
nentes confpicerent. Cuincjue videamus lunam 
per fixas moveri ab occafu in ortum : fi qui 
edent in fupremis maculis confticuti , iidem 
ftellas ab orru in occafum fpatio 17 dierum 
cum triente feni exiflimarent Cum ergo ese- 
dem lunar partes diverfis temporibus ad diver- 
fas fixas in circulum difpofiras convertantur, 

eaedem maculae terrse femper obvertantur, 
palam eft eas luna: maculas circa proprium 
lunsc axem torqueri, & circulum agere. Sic 
terra a luna confpefta diverfis temporibus ia 
diverfas incidit ftellas , qua: iis opponuntur , 
quas ex terra obfervamus lun^ oppofitas. Fit 
autem ha:c lunq revolutio circa axem pro- 
prium ab occafu in ortum refpeftu fixarum 
fpatio 17 dierum fere cum triente : ut revolutio 
terrae juxta Copernicum fit. circa proprium 
axem fpatio 2} horarum cum minuris f 6 , aut 
circiter. Motus ille corporis lunaris circa pro- 
prium axem ex eo quoque colligi potelfc, quod 
fol omnes illius partes intra fpatium mea» 
ftruum illuminet. Cum itaque omnes lun^ 
partes fol irradiet , five is in centro vorticis , 
five in fuo orbe conftwuacur , necefte elt ut 
luna circa proprium centrum gyret. Accedit 
etiam quod macul^ polis hujus motus vicin^ 
parvos circulos deleri banc, ut D. Cadinus in 
eodem opere demonffcrat. 

f In luna ut in terra Colis motus annuus Sc 
apparens comparari poteft vel ad fixas, ad quas 
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revertitur , vel ad punita a:quinoltialia qua: in 
luna funt peculiaria. Cum autem circuitus lolis 
terram cum luna comprehendat , motus folis 
annuus a luna, ut a terra videretur.Quod uti- 
que necefle eft evenire in quacunque hypothefi. 
Nam in fyftemate Copernicano luna qua: ter- 
ram ambit } una cum terra ipfa circa folem 
moru annuo abripitur. Intra anni fpatium lu- 
na duodecies circa terram volvitur: ex qua uti- 
que revolutione menftruaina:qualitas qua:dam 
in motu annuo folis exoritur : qua: quidem 
inaiqualitas in eo motu, ut a luna confpicitur', 
eo eft -minor , quo orbis luna? quem motu pro- 
prio perluftrat, minor eft cum orbe folis, aut 
orbe terra: annuo comparatus : adeo ut juxta 
oblervationes D. Caflini diameter orbis luna- 
ris vix Iit pars trecentefima orbis annui } ac 
propterea undecim tantummodo minutorum 
ad fummum , inarqualitatem motui annuo , 
qualis apparet ex terra , menftrua: illae revolu- 
tiones poliunt adjicere. 

6 . Cum planum ecliptica: in terra voci ternus, 
folis orbitam; ac motus luna: proprius per cir- 
culum qui ab co plano j vel circiter gradibus 
deflellit , perficiatur. Hxc deviatio luna: ab 
ecliptica: plano non videbitur a fole major 
uno minuto. Non enim per talem declinatio- 
nem luna plufquam undecima parte femidia- 
metri orbis lunaris quem motu proprio per- 
currit, fupra ecliptica: planum attollitur : tota 
vero fomidiameter orbis lunaris ex Iole vila 
non apparet major ii minutis : ergo ipfa de- 
viatio ab ecliptica , feu latitudo luna: ex fole 
vifa non major eft uno minuto. 

Quod fuperius p. 79 ex D. Cafiino paulo oU- 
fcucius expreflum fuit, id ita eftinteHigendunt : 
ut fol fol poft j3 annos eadem hora , fub eodem 
meridiano ad idem «cquinoctii punitum redit : 

E ij 
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(ic lunapoft: 53 revolutiones lunares 2.7 dierum 
/ horarum , aliquot minutorum , eadem hora 
praccifcfub eodem meridiano ad eundem no- 
dum revertitur 





CAPUT VII 

E e Mercurii , Veneris phaenomenis , & — **• 

R Eliquorum planetarum motus expneatu 
lunt faciliores in Copcrnicana , aut in Ty- 
fhoniana hypothefi, quam in Ptolemaica : cum 
a motu Tolis , aut terra? omnino dirigantur. Sic 
in fyftemate Copqrnici , aut Cartefii , quod ut 
hypothefis , non ut thefis ab Aftronomis fup- 
poni poteft, fol in centro hujus vorticis quem 
incolimus confti tutus fpatio 16 dierum aut cir- 
cite* circa fuum centrum volvitur. Soli proxi- 


E 

ma eft Mercurii orbita, quam fpatio 88 dierum 
decurrit Mercurium excipit orbis Veneris, ter- 
ra; orbi finitimus ; cujufmodi efl circulus SGS? 
orbis terra: erit LNL, tandem C E C vel ecli- 
pticam , vel fupe* ioris planetae orbem exprimat: 
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' quibus politis jam inferiorum planetarum 
Mercurii, & Veneris phoenomena expendamus. 

ac primum Mercurius non longius a fole 
diftat , quam 28 gradibus. Nam circulum foli 
proximum defcribit, eo citius,quo foli eft pro- 
pior. Hinc fit ut raro fub cortfpeCtum veniat. 
Qu t’ autem de Venere diCturi fumus,ad Mercu- 
rii theoriam applicari facile poterunt. Cum ita- 
que Venus longilfime a nobis diftat, ut quando 
eft in G , terra inL conftituta , tum pleno orbe 
lucet , fol quippe partem illius nobis obverlam 
colluftrat j fed tubo optico vifa , tum mole ad- 
modum imminuta cernitur. Contra , ubi erit 
verfus punChim S : tum enim terra: L erit pro- 
xima, Sc tubo optico longe major apparebit, fed 
falcata admodum & fere inftar nova: luna: : nu- 
dis tamen oculis ejufdeni fere molis cernitur, 
quod partem illius obfcurarh diftinguere non 
po/fimus. Circa puntta 9, & 3 quam poteft 
longilfime a fole digreditur , 48 fere gradibus 
verfus punCtum K aut O cernitur j tumque di- 
midio fere orbe , & quali lUna in quadraturis 
apparet. Itaque bis cum fole conjungitur in G 
& S ,fed in altera conjunctione nobis eft fini- 
tima , nempe juxta punCtum S , tumque nudis 
oculis videri non poteft , quod radiis fo laribus 
non illullretur : fed ubi aliquantulum ab eo 
pundto dilceflerit, tum falcata cernitur , ae 
longe eft amplioris molis. Contra, ut diximus , 
in altera conjunClione verfus G , mole quidem 
eft minima : ied pleno tamen orbe lucet. 

Quod fi Venus ubique fole inferior , & ter-* 
ra: eilet vicinior inftar luna:, prope utramque 
illius cum fole conjundtionem , cum videlicet 
matutina eft, aut vcfpertina,femper falcata cer- 
neretur. Ac demum fi illius orbita a terra: cen- 
tro defcriberetur, ut vifum eft Ptolemaeo, 
Venus nonnunquam foli opponeretur. Quod 
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cum nunquam accidat , Ptolema:us ingentem 
epicyclum , cujus diameter fit fere centum 
graduum illi aptavit Tycho vero ventrem ut 
reliquos planetas , luna excepta , a fole cir- 
cumferri voluit : quae quidem opinio iis eft 
defendenda , quibus fyltema Copernici non 
placet. 

Jam illud obfcurum eflfe non potefl cur 
Mercurius a fole minus digrediatur: cum mi- 
norem circa folem deferibat orbitam $ aut cur 
jnterdum in fole ipfo videatur, ut a Gaflendo 
primum , tum ab Hevelio fuit obfervatum ; ld- 
que die 7' Novembris anni 1677 contigit j cur 
etiam inftar Veneris falcatus appareat j cur fit 
fplendidior Venere, quod feli vicinior: cur Ve- . 
nus itidem reliquis planetis multo illuftrior exi- 
ftat:adeo ut (cintillarc inftar ftellarum videatur. 

Non erit alienum, quae circa Mercurium & 
Venerem a D. Cafijno fuerunt obfervata, hoc 
quoque loco fubjicere, fic tamen ut quae diffi- 
ciliora videri poffint, omittamus. 

i* . Raro Mercurius fub oculos venit , quod 
foli vicinior ex ejufdem radiis vix emergat: ne- 
que ut jam di&um eft , plufquam 17 aut 28 
gradus a fole removeatur , quantum fere luna 
altero a novilunio die ; ac fatpe ad folem re- 
vertitur poftquam 18 gradus ab eo recefferit : 
adeo ut maxima- a fole digrefliones novem gra- 
dibus inter fe differant. 

2®. Hinc (equitur Mercurii orbitam SGS, (oli 
. ctte exccntricam, aut certe eam effe ellipticam: 

# ita utfol majorem diametrum non bifariam fe- 
cet : fed in ea ratione qua: eft 2 ad 3 & paulo 
amplius : cum maxima Mercurii a fole diva- 

f ario aliquando fit 27 gr. aliquando 18 gr. & 
ifferentia utriufque fit tertia pars maxima: di- 
greffionis. Cumque res ad calculum revocatur, 
ea proportio inter femidiametrum excentrici 
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Mercurii ,& folis erit ut 39 ad 100. maxima 
Mercurii a fole diftantia , quam aphelium 
vocant, nunc e/t in 11 gradu Sagittarii: mi- 
nnna diftantia , fcu perihelium eft in iz Ge- 
minorum , fi Mercurius ex fole vifus fuppo- 
natur. Poft 88 dies ad unum ex iis pun&is re- 
vertitur ■ ac rardo quidem motu ea pundht ver- 
fus ortum deferuntur : adeo ut uno gradu 40 
annis promoveantur. 

Hujus motus orbita eclipticam fecat, & cum 
ea efficit angulum fex graduum : ita ut linea 
fetftionis prope folis centrum pertranfeat : no- 
dus , feu interfeftio borealis ad jj gradtlm 
fcorpionis refertur : atque hi nodi uno gradu 
fere 4* annis promoventur, 

3 0 . Cum Mercurius fub obtutum non cadat, 
niu cum eft in maxima a fole digreffione , vix 
unquam tubo optico rotundus videtur : led in- 
terdum bifariam fe&us, ut luna in quadraturis; 
interdum paulo gibbofior, aut aliquantulum 
cavus cernitur: cumque is horizonti fit proxi- 
mus , & vaporibus obdu&us , vix illius figuram 
aut magnitudinem afiequi pofllimus. ld tamen 
Jiquet eum a fole lumen fuum mutuari , & circa 
foJem revolvi. 

4°. Vifus eft quater in fole. i"» A Gaffendo 
anno 1651 dic feptima Novembris. z°. Surattte 
anno i6j-o, 3 0 a D. Hevelio in Pruffia , & Lon- 
dini anno 1661,3 Maii. 4 0 Avenione a DD, 
Beauchamps, & Gallet die feptima Novem- 
bris : cum D. Caffinus feripto in publicum 
edito Aftronomos hac de re monuiflet : ifque 
ex omnibus obfervationibus inter fe collatis 
apogxa, & nodos Mercurii definivit. In pof- 
rrema obfervatione vifns eft figura: ovalis 
per axem tubi optici confpeitus , & in 
ipfo exitu quadruplo major apparuit, quam in 
difeo folari. Diameter Mercurii centcfima 

£ iiij 
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decima odava pars folaris diametri in hac ob- 
servatione apparuit-, fere ut ab illuitri Aftro- 
nomo Hevelio fuerat definitus : cum tamen 
Mercurius tum terras eflet vicinior. Iu ultima 
quoque obfervntione diftantia Mercurii a terra 
cum d flantia folis a terra collata fuit ut x ad 
3. Itaque fi Mercurius tantum a nobis fuiflet 
remotus , ac fol ipfe, rum diameter Mercurii 
fuiflet pars 180 diametri folaris j eaque eft in- 
ter diametrum terrx , & diametrum Mercurii 
proportio , quae 18 ad 10. 

Motus Mercurii apparens refpedu terrae 
Coitiponitut ex motu annuo folis & Mercurii 
proprio, quem 88 diebus conficit: quomo- 
do autem is accipi debeat, definit Caffinus, nos 
ea tantum attingimus qux inteJle&u funt faci- 
liora. 

De Venere. 

Circa Venerem hxc fere obfervavit Vir cla- 
xifl’ x°, 47 gradibus cuna femifle a fole inter- 
dum removetur, quantum fere luna quatri- 
duana: fed illud etiam aliquando accidit, 
ut 4f gr. cum femifle a fole digrefla ad eum 
revertatur , ficquc maxima: ejus digreffio- 
nes duobus duntaxat gradibus inter fe dis- 
crepent. 

.2*. Motus Veneris circa folem vel in excen- 
trico circulo , vfcl in ellipfi perficitur : fic tamen 
ut diameter orbirx Veneris a folis centro divi- 
datur in ea ratione qux eft inter 70 & 71 , at- 
que excentricitas fere nulla fit. Diameter vero 
hujus excentrici ad diametrum orbis folaris eft 
in proportione 71 ad 100. Maxima Venerisi 
fole diftantia, (eu Aphelium , ut ex fole ipfo 
▼ ideretur , eft in fecundo gradu Aquarii , pe- 
rihelium in fecundo gradu Tauri } atque hxc 
Puntta fic in ortum moventur, uc unum gra- 
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dum conficiant intra 4 6 annos. 

3 0 . Venus ad unum ex iis pundtfs fpatio 124 
dierum , horarum 17 revertitur : atque hujus 
motus orbita , vel circulus ab ecliptica declinat 
3 grad cum fcmille : fe&ionis linea hinc in 14 
Geminorum , inde in 14 Sagittarii dirigitur , 
eaque vcrfus orientem ftc incedit ut 76 annis 
unum gradum decurrat. 

4". Cum Venus vefpere e radiis folaribus e- 
mergit, & verfus orientem defleat, tam telef. 
copio rotunda fere confpicitur , & exilis admo- 
dum : tum enim hemifphaerium a fole collu- 
ftratum intuemur , ut quando eft prope G , no- 
bis in L conftitutis. Tum fenfim in orientem 
progreditur , & lux ejus paulatim imminuitur, 
donec ad maximam a fole difgrelfionem per- 
veniat in M , tumque ut luna in quadraturis 
bifcfta apparet j ad folem deinde accedit & 
fubinde magis /inuatur , donec ad pun<ftum S 
perveniat , radiis folaribus quafi immerfa 
fub obtutum non venit: tumque hxmifphx- 
xium obfcurum nobis obvertit: cum ex radiis 
folaribus emergit, tum aurora illucefcente fui 
copiam facit ,, led inftar fitientis Iunx falcata r 
dum paulatim luce impleta in maxima a fole 
diftanna prope H bifariam fecatur ut luna i» 
quadratura. 

50. Sxpe Venus de die cernitur , & per telef. 
copium etiam in utraque cum fole con junCt io- 
ne confpicitur; Semel ab Horoxio in Anglia 
anno 1639 die 2.4 Decembris in fole vifoeft fi- 
gurx rotundx & obfcurx j illius diameter erat 
vigefima fexra pars diametri folaris : tum vero 
Venus erat terrx proxima , ac diftantia illius a 
terra ad diftantiam a fole comparata eam ha- 
bebat rationem, qux eft inter 2.6 , & too. Hinc 
colligimus diametrum Veneris ut centefiman* 
foto diajroui yifum iri, fi Venus in a-qual» 
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cum /blc a nobis diftantia fuiflet: adeo ut fit 
fere asqualis telluris globo. 

6°. Venus multis maculis fed adeo obfcuris 
& confufis afpergitur, ut earum limites vix 
di/fingui queant, nno 166 7 fub exitum menfis 
Aprilis pars quasdam in Venere multo lucidior 
reliqua (uperneie a D. Caflino vifa eftj eaque a 
cornu Auftrali Veneris motu fatis manifeflo re- 
cedere videbatur; craflino die eadem hora pene 
in eodem loco confpe&a fuit , & eodem motu 
ferebatur: utrum ca fuerit integra planetre cir- 
culatio, aut libratio tantum , definire non au- 
det. Neque ex eo tempore ea macula, atit 
' pars lucidior ab eo confpici potuit. Id tamen 
vero proximum crediderim Venerem ut reli- 
quos planetas circa fuum centrum moveri, & 
forte fjpatio 14 horarum. 

CAPUT VII 

De Marte, 

] i planetas fuperiores dicuntur , qui longius d 
fole cju. m terra ipfa removentur. De lingu- 
lis ex illu/tri Caflino, magis tamen ut Ehyhci, 
quam ut Aflronomi dilleremus , ut qua? noltra ' 
hac astate telefcopii ope & variis obfervationi- 
bus funt deprehen/a , magna faltem ex parte 
omnibus eruditis exponantur. 

Atque inter eos planetas i«> occurrit Mars 
qui circa folem fpatio unius anni , decem men- 
fiurn, & if fere dierum, /ive in excentrico, fivC 
in ellipfi fuam periodum abfolvit. Illius orbitae 
diameter a centro /olis in ratione fere 9 ad 11 
dividitur : adeo ut pars illius longior fit 11 oar- 
tium , quarum minor 9 comple&icur. Quod 
utique m motu Martis inaqualitatem efficit, 
qua: ad 1 o ufque gradus cum femifle poteft ex- 
currere. Diameter vero orbitas. Marcis ad an- 
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nuum folis , aut telluris orbem eft ut 3 ad 2 , & 
paulo amplius, idque multo majorem in motu 
Martis inaequalitatem efficit , qua; ad 4 6, vel 
47 gradus poteft pervenire , ut ex iis qua: infra 
dicemus , intelligi utcumque poterit : quique 
fyftema Copernici acrius intueri volet . , facile 
perfpiciet , quantum Mars interdum a nobis 
diftet, quantum vici/fim ad nos accedat ; quod 
citra magnam in illius motu ina:qualitatem 
fieri non poteft. 

1". Apoga:um , feu maxima Martis a foledif- 
tantianunc primum Leonis gradum occupat, ut 
minima elt in primo Aquarii gradu ; aeque 
Apogxum lente verfus orientem uc movetur ut 
j 4 annorum fpatio gradum unum conficiat. 
Sic Martis orbita eclipticam fecat,& angulum 
cum ea efficit unius gradus & 50 min. nodiK 
afeendens , ut vocant , feu pundtum interfe&io- 
nis Boreaiis eft in 17 Tauri , defeendens in 17 
gradu Scorpionis. Hi nodi verfus orientem fio 
movemur, ut unum gradum intra >0 annos 
conficiant. 

3 0 . C«m Martis orbita folis orbe annuo fit 
ma or, & terram ipfam involvat, ut ex utro- 
que fyftemate Copernici, & Tychonis liquet, 
Mars interdum foli oppofitus videtur , cum fci- 
licec terra: eft proximus , Uc fole ipfo propior: " 
quod illius orbis femidiameter minor fit diame- 
tro orbis annui : tumque Mars multo major 
nobis videtur, atque illius diameter fere triplo 
major apparet , quam ubi tantum fere a nobis 
diltat , quantum fol ipfe. Nam in oppofitione 
eft femiminuti, feu 30 fecundorum : fed n tan- 
tum minuta fecunda compledlitur , cum eft in 
a:quali cum fole a nobis diftantia • adeo ut ad 
diametrum folis apparentem ita fere fe habeat 
ut jy ad 166. Cumque diameter folis centies fit , 
major diametro cena; , hinc fit ut ea fit ratio 
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diametri Marcis ad diametrum terrx,qux 109 
ad 166, aut 3 ad y. Quare non ea eft proportio 
inter planctarum magnitudinem, qua: diflan- 
tix ad folem. Mars enim longius a fole diltat 
quam Venus, & tamen multo minor exiltit, 
& vix Mercurium inoleruperat. 

4 0 . Mars in ipfa conjun&ione cum fole, ple- 
• no orbe lucet , quod fole ipfo lit fuperior : led a 
conjun&ionc ufque ad primam quadraturam 
fere ut luna tribus a plenilunio diebus lumine 
imminuitur : tum rurfus impletur ufque ad op- 
pofitionem cum fole , ubi iterum totus Marti? 
difeus collufhatus apparet ; hinc vero ufque ad 
fecundam quadraturam iterum lumine immi- 
nutus, ut in prima quadratura , tum pau- 
latim ufque ad conjundionem impletur. 
Quod intuenti in fyftema Copernici fiet aper- 
tius. 

f 0 . Tota Martis facies pene ut lunae maculis 
«onlperfa elt, quas facile diflinguimus a prima 
„ nlque ad fecundam quadraturam : cum propius 
ad nos accedit. Ex quibus D. Caflinus Martem 
circa proprium centrum fpatio 14 horarum Sc 
40 minutis revolvi apertiflime collegit: cum 
maculae ad eundem locum eo temporis inter- 
vallo revertantur. Hujus motus axis, ut de 
globi folaris aut lunaris axe diximus , ad pro- 
priam orbitam fic inclinatur , ut polus Borealis 
modo in hemifphxrio nobis obycrfo appareat, 
modo Auftralis. Diu vifa eft in Marte pars 
quaedam exteris lucidior, qux in eodem (em- 
per loco apparebat , licet reliqua: macul* loc* 
iubinde mutare nr. 
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CAPUT VIII 

Ve Jove , 

J Upiter Martem excipit, i(que (patio ix an* 
norum liium circuitum conlicitj. in con- 
jundlione cum (ole multo a nobis ed remo- 
tior , quam in oppoficione : adeo ut fere dimi- 
dia fui parte major videatur cum foli oppo- 
nitur, quam ubi una conjunguntur: ut Mars 
fere quintuplo elt major cum cerrx elfc proxi- 
mus , quam ubi ab ea maxime didat : (ed 
cum multa in ip(o Jovis globo a D . Caffi- 
no (int obfervata , diligentius ea curfun per- 
dringemus. 

Jupiter tanto ■i Marte didat intervallo , ut ea. 
didanria fit dupla illius qua: inter Martem & (b- 
lem interjacet : quod non minimam dubitandi 
prxbet occalionem, an forte in eo (patio infint 
aliqui planetxaut minutiores , aut maculis ob» 
dudi. 

x'. In ellipfi circuitum circa (olem fic perficit, 
ut fol alterum ex focis obtineat , & majorem 
diametrum dividat in ea ratione qua: ed io ad 
ii ; maxima illius a fole didantia 8 Librae gra- 
dum occupat , ut minima ad odlavum gr. A- 
xietis refertur. Sic planum feu orbita Jovi» 
eclipticam fecat in centro folis , ac linea fe<dio- 
nis hinc ad 8 cancri , inde ad 8 capricorni diri- 
gitur. Nodi in orientem fic movenrur ut ico 
annorum fpatio unum gradum percurrant , ut 
Aphelium annis gradum unum conficis 
orientem verfus. 

.jV Jupiter praelongis tubis vifus non omni 
ex parce rotundus cernitur, (ed illius diameter 
ab ortu in occafum paulo ed oblongior, quam 
qua: a feptentiionc in Rudium ducitur. Gl^- 
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bum Jovis varia: velut fafcix obfcurx cingunt 
nec conftans eft earum numerus. Interdum 
quinque cernuntur , aliquando una tantum 
confpieitur. Q^x medium fere globum invol- 
vit, eft exteris conftantior : reliqux fubinde an- 
gentur, aut minuuntur } interdum plures in 
unam coeunt , aut una in plures dividitur. Sic 
intervalla inter obfcuras fafeias lucidiora 
quandoque in plures partes , velut in totidem 
infulas dividuntur, qux paulatim imminuun- 
tur : adeo ut ex duabus fafeiis fub obfcuris una 
eoalefcat. Poft aliquod temporis intervallum 
redeunt infulx lucidx,& intervallum lucidum 
in eodem loco paulatim procreant. Sic in 
fafeiis obfcuris maculx candida: & rotunda: 
emergunt, qux cum aliquandiupermanlerint, 
rurfus evanefeunt , poft certum temporis in- 
tervallum rediturae. 


4 . Hx maculx ab ortu in occafum in parte 
nobis obverfa fic moventur, ut prope Jovis- 
centrum motus earum fit celerior , Sc oculorum- 
afpe&um effugiant , priufquarrt ad extremum 
marginem pervenerint. Motus ille fpatio 9 ho- 
rarum, & minutorum perficitur: quod, eo 
temporis fpatio ad eundem locum revertantur. 
Ex hoc quidem motu colligimus obfcuriores 
fe/cias Jovem non omni ex parte cingere, 
nec integrum circulum eas plerumque ab- 
folvere, fed multis in locis interruptas ap- 
parere : adeo ut in eadem nocte varias fub 
fpecies prxbeant. 

Sunt quxdam maculx fugaciores qux inte- 
gram periodum non abfolvunt , alix plufquam 
mille conficiunt. Prxcipua ex iis maculis in Ju- 
oido intervallo quod Auftraliuseft , anno 1 66 $ 
primum a Caflino obfervata ; atque ex ea mo- 
rtjm Jovis circa proprium centrum collegit. 
Exeunte anno 1 66 &. ineunte anno 1 666 t 
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paulatim evanuit ufque ad annum 1671, tum- 
que in eodem loco rurfum apparuit } idque pe* 
triennium, tum rurfus evanuit, donec tertio 
poftanno 1677 rurfum fere per j menfes ocu- 
lis fubje&a efl : eodem anno alia macula 
in majori fafcia vifa eit per tres menfes, 
qu.T eodem tempore fuam revolutionem ab- 
fui vebat. 

Ve Jovis J, 'atellitibus . 

Quntuor funt minores planerx circa Jovem 
a Galilxo anno 1610 primum obfervati, qui- 
que funt quafi totidem lunula: , qux circa Jo- 
vem , ut luna circa terram vertuntur : ac vuU 
go fatellites Jovis vocitantur; iique hoc cele- 
rius moventur, quo Jovi funt propiores: ac 
fere in eodem plano fuas periodos conficiunt, 
fi fecundum exceperis, qui aliquando extra 
commune aliorum planum vifus eft excuEre* 
re. Id vero commune omnium planum a Jo- 
vis orbita duobus gradibus Sc 54 minutisde- 
clinat , eamquc in 1$ gr. Aquarii, & ij Leo- 
nis interfccat ; uterque nodus fere efl im- 
mutabilis. 

Primus fatclles fex perie femidiamerris Jovis, 
ab illius centro diflat , f nimirum, & duabus 
tertiis , fuamque periodum abfolvit intra unum 
diem , 18 horas , & zz minuta , cum ad ftellas 
fixas comparatur. 

Secundus a centro Jovis 9 femidiamerris re- 
motus intra 3 dies , 13 horas , & 14 fere minuta 
circa Jovem revolvitur. 

Tertius fatelles 14 femid. & paulo amplius a 
centro Jovis diditus periodum fuam 7 diebus, 
5 horis , 41 min. cum femifle abfolvit. 

Quartus denique xf femid. cum triente a cen- 
tro Jovis diflat, 3 c revolutionem fuam diebus 
16, horis 3, z min. conficit. 
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x.°. Jovis fatellites cum illius umbram fulr- 
eunt,tum inflar lunae qua: telluris umbram 
ingreditur , omnino deficiunt ; quod opaca fin-t 
corpora qux Tuum lumen a fole mutuantur : ut 
viciflim umbras fuas in Jovem projiciunt, quar 
tanquam macula: idemtidem apparent. 

j°. Quando Jupiter cum fole comparatus ad 
occidentem vergit, a conjundtionc nimirum ad 
oppofitionem , tu n fatclles qui ab occafu in 
ortum fertur , prius umbram Jovisfubit, quam 
corpus iplius Jovis attingat. Quod in figura 
pagina: ioo clarius fiet. 

Sit orbis tetra: annuus S G S , Jupiter in L, 
terra in S. Tum vero Jupiter eft telluri proxi- 
mus, &oppofitns foli videtur, per radium S h 
C , ut fol per radium S G videtur. Cum autem 
terra eft in G, tum Jupiter L longiffime ab 
ea removetur , & foli conjuncftus apparet .* uter- 
que enim videtur per eundem radium GSL: 
quod de Jove dicimus , id ipfum de Marte & 
Saturno intelligitur. Eft tfhim eadem omnium 
xatio. 

Cum itaque terra ab G per M ad S movetur , 
ac Jovem in eafdem partes motum confpi- 
cit,tum fol qui ab oriente videtur, umbram 
Jovis in occidentem projicit , & fatellites prius 
illius umbram fubeunt , quam corpus ipfum Jo- 
vis attingant. Contra evenit cum terra ab op» 
fofitione S: ad conjuntftionem G progreditur, 
& Jupiter eft magis orientalis quam fol ipfe r 
tum enim illius umbra ad orientem dirigitur , 
& (ateJles qui ab occafu in ortum fertur , citius 
corpus ipfum Jovis attingit, quam illius um- 
bram , citius quoque ex ea Ce (e expedit quam 
ex Jovis globo. 

4 Cum Jupiter foli non eft oppofitus, tum 
ladii a fole in fatellitem fub Jove pofitum vr- 
krati umbram efficiunt in globo Jovis iniUc 
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nigrae macula:, quam nos e terra non in eo 
Joco cernimus, ubi revera eft. Cum enim Ju- 
piter cft fole occidentalior 1 nimirum ai conjun- 
ctione ad oppofitionem , tum umbra eft itidem 
magis occidentalis quam fatelles , & prius Jo- 
vem ingreditur & egreditur quam fatelles ipfe. 
Aliquando in Jove macula , feu fatelles minor 
umbra fua confpicitur : quod fatellites obfcu- 
ris maculis donentur , qua: fub oculos non ve- 
niant nifi cura in Jove ipfo cernuntur: nam 
extra Jovem fatellitum fpecies minutmt tan- 
tummodo. Hinc fxpe umbra: fatellitum majo- 
res in Jove quam fatellites ipfi cernuntur: 
quod partem duntaxat cujufque fatellitis a fole 
illuftratam intueamur; partes obfcurx oculo- 
rum aciem eludant : cum ex tamen umbram 
(atellitis augeant. 

f \ Tres primi fatellites in unaquaque revo- 
lutione quatuor eclipfes efficiunt, i. Cum fa- 
telles difcum Jovis fubit, i cum umbra fatellitii 
difcum Jovis obfcurat. 5. Cum pars fiiperior 
Jovis a nobis averfa fatellitem occultat. 4 cum 
fatelles umbra: Jovis immergitur. Itaque intra 
7 dies primus fatelles 16 eclipfes , fecundus 8 , 
tertius 4 procreat ; ac fimul iS efficiunt. Quar- 
tus fatelles prope nodos intra 17 dies 4 eclip- 
fes procreat ; prope limites vix eclipfim pati- 
tur: quod major fit ejus latitudo, quam ut 
Jovis difcum , aut illius umbram delibet. Ar- 
que hx eclipfes magna: funt utilitatis ut loco- 
rum longitudines definiri poffinr. Neque eniin 
alia ratio aut certior, aut compendiofior in- 
venienda» longitudinis loci hadlenus fuit exco- 
gitata : cum frequentes fint immerfiones , 8c 
cmerfiones fatellitum ; motus eorum conitans, 
& xquabilis. Qua ratione ante aliquot menfes 
cumjufiu ChrilHaniffimi Regis D. Picard , & 
D. de la Hire in Armoricam inferiorem fc 
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contuliflent , ex obfcrvationibus cclipfeon C&- 
tcllitum cum obfcrvationibus D. ca/fini col- 
latis , differentiam longitudinis inter Lutetiam 
& aliquot Annoricx urbes loiige diverfam eirc 
ab ca qua: vulgo ftatuitur, compererunt. Quod 
fi 'ftronomi huic rei operam fuam dare vo- 
luerint , locorum longirudines & fitus accura- 
tiores invenient, quam in TabulisGeographicis 
notari foleant. 

6\ Unumquemque fatcllitem circa proprium 
centrum torqueri elt vcrifimillimum : quando 
enim cum Jove conjunguntur, fxpe eorum 
macula: confpiciuntur, fiepius non cernuntur j 
quod prxcipux eorum macula: interdum in 
hemifphxrio nobis averfo exiffant, modo in 
parte nobis obverla. Eundem fatellitem & in 
eadem a Jove dif fantia modo majorem , modo 
minorem confpicimus. Quartus aliquando om- 
nium minimus, interdum duobus primis lon- 
ge major apparet, & majorem femper in Jo- 
ve umbram projicit. Tertius fxpe reliquos 
magnitudine fuperatj interdum ejufdem pene 
molis cum duobus primis videtur : quod 
forte macula: obfcuriores partem illius in- 
feriorem obducant : hinc fxpe non xquis 
temporum intervallis Jovem fubit, aut exeo 
egreditur : quod pars illius prae maculis fxpe 
occultetur. 

7 °. Magna quoque efl in motu fatellitum 
inxqualitas, qua: ut plurimum efl optica & ap- 
parens, utiliorum orbirx varie nobis obver- 
tuntur. Nam aliquando accidir ut'tanquam 
lineae re&x fe fe oculis noltris exhibeant ; cum- 
que eorum motus in longum tantummodo 
producitur, ifque longe celerior efl in medio 
& prope Jovem, quam verfus maximas a Jove 
digreftiones. Sxpe orbes fatellitum inftar el- 
lipfium oblongiores cernuntur. Alix-.funt 
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inatqualitates qua: ex motu Jovis circa folem , 
aut ex motu folis annuo pendent. Verum ilix 
explicatu paulo fiunt difficiliores. 


Illud forte ad inftitutum pertinet magis, ut 
perpauca de hypothefi D. R orner circa inftan- 
laneam luminis diffufionem dicamus : vix 
enim quicquam ingeniofius potuit excogitari. 
Sit fol in medio A , orbita terra: H F E H. Nec 
porro quidquam intercft utrum fyftema Co- 
pernici, aut Tychonis ufurpemus, ut ipfe in 
peculiari opufculo demonftrat: nam in Co- 
pernici hypothefi terra H propius ad Jovem 
accedit, cum Jupiter foli oppofitus videtur; 
ut in Tychonis fyftemate fol ipfe Jovem ad 
nos quafi advehit ; fcd in hypothefi Coperni- 
cana res facilius intelligitur. Diameter vero 
orbis annui A H ioooo faltem diametros 
terra: compledhtur : adeo ut terra tanto inter- 
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Vallo fit propior Jovi in oppofitione H, quarh 
in conjuntbione E. 

i°. Primus Jovis fatelles C in ohmibus velur 
lioviliiniis , auc pleniluniis eclipfim efficit, aut 
patitur: cum enim inter oculos noflros & Jo- 
vem intercipitur , tum partem aliquam Jovis 
obfcurat : fed ubi umbram D C ingreditur , 
tum oculis fubducitur 5 illa defe&ioni Tolis , 
hac luna: eclipfi fimilis e£t. 

5°. A conjun&ione E ad oppofitionem H , 
feu quandiu terra fui orbis femicirculum E F 
H percurrit , eclipfeon initia , feu immerfio- 
nes (atellitis in umbram Jovis in C conspici- 
mus } fed emerfiones in D videri non poflunt ; 
fi quidem ea pars orbitae latelJitis, in quafit 
emerfio , pone corpus Jovis delitefcit. 

Cum autem terra pervenit ad pun<£lnm H j 
tum neque initium , neque finis eclipfeos con- 
(picirur: utrumque enim a globo Jovis tegi- 
tur ; extremos duntaxat Jovis margines fetel* 
les in ipfo ingreflu & exitu attingit , & inftar 
tuberculi limbo Jovis inhterentis apparet. Ve- 
rum ubi terra verfus L coepit progredi , jam 
iatelles non ex ipfo limbo Jovis , fed in aliqua 
ab eo diftantia exire confpicitur, tumque 
emerfio ex umbra C D , feu finis cclipfis corr- 
ipiatur , no:i immerfio circa C : ea quippe Ia» 
tjt & retro Jovis corpus pofita fui copiam non 
facit in toto femicirculo H L K E , feu ab op 
pofitione Jovis ad illius cum fole conjun&io- 
nem in E : & maxima: quidem funt diltantia: 
evanefeencis & refliruti fetellitis a Jove, cum 
efl in ipfis quadraturis, cum fcilicet terra eft 
circa pundla K & P : funt Yero minima:, cum 
terra circa pundla H & E commoratur : tum 
enim fatclles Jovis limbum contingere vide- 
tur. Jam illa: eclipfes, & durationum tempo- 
ra tam accurate ab exercitatis obfervantur , 
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ut vix aliquot minutis fecundis inter fe difcre- * 
pent. 

4*. Hinc (equitur lumen pene in inflanti 
faltem diametrum terra: , hoc eft, fere 309 q 
leucas decurrere : adeo ut fruftra Galilaeus & 
alii varias excogitarim, & difficiles rationes, 
quibus explorari poffit quantum temporis lu- 
men infumat in aliquo terra; fpatio decurren- 
do. Sit enim terra verfus F prope primam Jo- 
vis quadraturam , & fatellitis primi immerfio 
verfus C , obfervctur : poft 4* horas cum fe- 
mifTe , iterum umbram Jovis ingredietur, 
tumque terra motu annuo progrefla verfus G 
immerfionem proximam in C obfervabimus : 
cum interim terra in fuo orbe arcum F G 
unius gradus & 4f minut. confecerit , qui 
fere 300 diametros terra: compk&itur. 

Quod fi itaque vel unum minutum fecundum 
Jux infumat in eo fpatio decurrendo , quantum 
patet terra: diameter } terra accedente ad Jovem 
per lineam F G , 3Q0 faltem min. fecundis ci- 
tius quam par fit fatellitis immerfionem in C 
intuebitur. Jam poli fex menfes, aut circiter 
cum terra erit in L , feu in fecunda quadratura, 
©bfervetur emerfio fatellitis ex umbra C D & 
pofl 42, horas cum femifle , cum terra a Jove 
recedit 300 fuis diametris, tantum fcilicet , 
quantum in prima quadratura accefTerat Quod 
U vcluniusminuti fecundi tempore lumen m» 
digeret , quo unam terra: diametrum perage- 
ret , tempus inter duas immerfiones. in prima 
quadratura brevior foret 300 min. fecundis, uc 
jam diximus j & inter duas emerfiones in fe- 
cunda quadratura , longius efTet totidem fer 
eundis : adeo ut periodus emerfionis abundaret 
6 00 minutis fec. feu fex ta parte unius horas 
pra: periodo immerfionis : quod omnino efl 
contra obfervationes ; cum vix inter qusiruor 


ili PHYSI^jE pars secunda 

periodos duorum , vel trium minutorum ina:- 
qualitas inveniatur. Nec lingula: periodi inte- 
gro minuto inter fe differant. 

f *. Cum tamen fenfibilis inaequalitas im- 
merfionum , & emerfionum appareat , cum ter-* 
ra accedit; aut recedit a Jove , id verifimilli- 
mum putat lumen celerrime quidem, fed nonin 
inflanti propagari. Cum enim a conjundlione 
ad oppofitioncm terra ad Jovem continenter 
accedat, ut ab eo recedit ab oppofitione ad 
conjundtionem : fi lux aliquam temporis mo- 
ram poftulat } in primo (emicirculo EFH , 
femper immerfiones nonnihil temporis antici- 
pabunt j contra emerfiones abH,ufquead L, 
& ab L , ufque ad E , fubinde tardius & tardius 
apparebunt : cum terra femper longius a Jove 
dilcedat. Idque cum obfervationibus confen- 
tire exiftimat vir pereruditus : adeo ut periodi 
emerfionum in femicirculo H L E fint longio- 
res periodis emerfionum EFH fimul fum%- 
ptis , pene dimidia parte unius hora:. Cum ita- 
que per odio annos eclipfcs primi fateilitis , 8 c 
eas maxime qua: circa utramque quadraturam* 
Jovis & folis inter fe contulerit j ac periodos 
eclipfium breviores efle accedente terra , lon- 
giores recedefite conllanti confeniu repererit j 
nec alia occurrat hujus irregularitatis caufa , 
quam mora luminis in fua propagatione : hinc 
concludit lumen non in momento diffundi. 

Idem quoque confirmat ex Jovis macula , 
qua: motum fuum videtur antevertere , cum 
terra ad Jovem accedit. Verum ifla longiorem 
tradlationcm & plures obfervationes inter fe 
collata* poflulant. Ne illud quidem prxter- 
eundum videtur in gratiam Aftrondmorum 
Jovem ab interpofitu corporis lunaris eclipfim 
paffum die j Junii 1679^ adeo ut primus fatel- 
les hora tertia matutina 12 fecundis a parce 
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lunae Orientali obumbratus fuerit. Hora 3 cum 
duobus min. & femifecundo , extremus luna: 
limbus Orientalis , extremum itidem Jovis 
marginem attigit. Hora y cum ex min. fcc. 
57 totus Jovis globus a luna obduci us fuit. 
Hora 3. min. y. 8c fec. 1: fecundus Jovis (a- 
tclles a luna itidem oblcuratus fuit. Hora'' j. 
min. y. & fecundis 4 tertium latellitem lupa 
texit : Jupiter hora 3. min.y6 e corpore lunari 
fe fubduxit. 

CAPUT IX. 

De Saturno . 

S Atuinus longiffime a fole diftat : media 
ejus a fole diitantiaad femidiametrum or- 
bis folaris eam fere habet rationem , qux efl: 
inter $y & 10 , feu fere decuplam : quod in 
illius motu inaequa litarem efficit fex grad. & 14 
min. Movetur quoque inellipli, cujus major 
diameter a fole dividitur in ratione 8 ad 9 : 
quod aliam inaequalitatem in motu , priori pe- 
ne .xqualem efficit. Maxima illius a fole dif. 
tantia eft in 16 grad Sagittarii , minima in z 6 
grad. Geminorum: ha:c punda in Orientem 
fic moventur, ut 48 annis unum gradum con- 
ficiant. Sic orbita .Saturni cum ecliptica angu- 
lum efficit z grad. & 30 minut. nodi funt in 
2 z grad. Cancri , & 22 Capricorni, uno qui- 
dem gradu verfus Orientem yo annis promo- 
ventur. 

2\ \ Galikeo, & aliis qui eum fecuti funt, 
Aitronomis tot vifus eft formas induere , mo- 
do rotundam, modo ellipticam , modo anfulis 
quibufdam inftrui, ut tanta: varietatis & in- 
conffcan:ia3 caufas inveniri polle pene defpera- 
verint, donec clarilf. Hugenius ante 20 annos 
verum hujus planeta: fyltema exhibuit. Elt 
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emmSarurnus globofac figura: , ut reliqua fere 
fidera : fed latiori circulo vehit annulo quodam 
eingitur : ille annulus eft inftar fornicis; 

aequali a Saturno diftantia removetur } cftque 
ratio femidiametri planeta: ad diftantiam an- 
jnuli fere ut 3 ad j : fed radius integer annuli ad 
radium Saturni eft fere ut a ad j i ut D. Caf- 
finus decernit, qui & diametrum annuli in 
media diftantia fecundorum determinat. 
Quare licet nobis Saturnum mente concipere 
ut fpha:ram artificialem , aut globum potius 
annulo fuo , ut horizonte circumdatum. Te-i 
nuis quidem eft annulus, fed latus, ifque con- 
tinuatus per centrum Saturni tranfiret. 

3°. Cum autem illius annuli planum ira eft 
difpofitum, ut continuatum per terra: centrum 
pertranleat , tum fub oculos non cadit : quod 
Illius duntaxatcraflities nobis obvertatur, qua: 
minor eft quam ut videri poffit. Tunc itaque 
Saturnus omnino globofus cernitur $ iaque 
tum accidit cum eft a:quatori proximus. Sed 
ubi ab eo declinat maxime, tum ut ellipfis fa- 
tis aperta confpieitur : tunc enim vifusnoftec, 
qui in centro a:quatoris pofitus concipitur, 
non ftringit planum illius annuli, fed fatis al- 
te, nempe angulo 15 gr. aut circiter fiiper illud 
planum attollitur. Illum annulum , ut circu- 
lum, aut orbem in aere fufpenfuna horizonti 
parallelum mente concipio. Is utique mihi re- 
cedenti & ex obliquo {pedanti ut ellipfis vide- 
bitur, ee anguftior, quo magis ex obliquo 
confpieitur : donec oculi ita conftitaantut ut 
circuli planum, fi produceretur, in eos fere 
incurreret: tum enim nulla amplius ellipfis, 
fed exilis qua:dam linea videretur. Idem pene 
Saturni annulo evenit, cujus diverfa: phafes ex 
varia folisilluftratione, & radiorum vifualium 
obliquitate pendent, 

4*. Annuli 
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4°. Anftuli planum cum Saturni orbita mul- 
tum inclinatur : linea fedtionis hinc ad vigefi- 
mum Sagittarii, inde ad zo Geminorum ter- 
minatur: Cumque Saturnus circa folem move- 
tur , ha:c linea fibi ubique manet parallela : 
cumque terra: redta obvertitur, tum annulus 
qui tenuis eft, oculorum aciem fugit, & Satur- 
nus , ut didtum eff , globofus apparet. Quod 
fi radios vifualcs fere ad perpendiculum fe_et , 
tum elliptica: figura: & ampla: cernitur : 6c la- 
titudo ejus major effc dimidia parte longitudi- 
nis j tumque Saturni diameter paululum mi- 
nori diametro annuli : aliquando uterque tfl 
a:qualis ; interdum diameter Saturni major eft: 
'tum vero anfulis inftrudtus videtur } Cum tubo 
debiliori cernitur : illa: anfula: pene rotundx , 
& a Saturni globo revulfa: apparent. Cum Sa- 
turnus eft proximus vigefimo Geminorum, aut 
Sagittarii , tum inclinatio annuli refpedfu 
elliptica: figura* appareat necefle eft. Circa vi- 
gefimum Pifcium, aut Virginis fine annulo 
confpicitur : tum enim orbita: Saturni & an- 
nuli fedtio terra: obvertitur; cumque non am- 
plus quam iz gradibus ab iis pundtis diltat, 
rotundum & fice annulo Saturnum intuemur. 
Quocirca vertente anno , fine anfulis , aut bra- 
chiis, aut ellipfi cernitur : nam unoquoque 
menfe gradum unum zodiaco conficit. Hinc 
Galila:us anno i6n exeunte & ineunte 1613 
Saturnum fuis fatellitibus ut putabat , feu ro- 
tundis anfulis deftitutum, & rotundum plane 
confpexit. Trigefimo pofl anno fub finem anni 
1641 idem obfervatum fuit a Gaflefldo. Idem 
Hugenius decimo quinto pofl anno comperit s 
nimirum anno 16^ : poft feptennium , fcilicet 
anno 1664. cllipfis erat apertiffima, cum Sa- 
turnus alteri folftitiorumellet proximus; tum- 
que illuftriori fulgebat luce, quod a ciraun- 
Tom. V. F 
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jecto annulo , ut terra a corpore lunati non- 
niJiil luminis mutuetur. 

De Saturni fatellitibut . 

De Saturni annulo ex Hugenio , qui primus 
cum detexit, & Caffino qui multa quoque cir- 
ca eundem aiuiulum obicrvavit , fatis multa 
diximus : nunc de tribus hujus planeta: /arel- 
iitibus, qui ex iifdem dodtilf. Viris, qui eos 
latellitcs primi obfcrvarunt, & eorum perio- 
dos definierunt, perpauca dicamus. Hoc utique 
commune habent , ut in plano fere annuli 
continuati fuos motus abfolvant , fi tertium 
exceperis, qui nonnihil ab eo plano defledtit. 

Ac primus quidem fatelles a centro Saturni 
una annuli diametro & duabus tertiis diftat : 
circa Saturnum fpatio 4 dierum, n hor. zy 
minut. revolvitur. Tcldcopio 35- ptdum in 
maximis a Saturno digrefiionibus confpicitur: 
nunquam vero fui copiam facit, cum Saturno 
vicinior dt : necdum videri potuit in con- 
»jundtionibus cum Saturno , etiam in maxima 
latitudine 3 unde alternis tantum diebus cer- 
nitur. Anno 1671 in Obfcrvatorio Regio a 
Ca/fino primum vifus fuit» 

Secundus fatelles longe ante ab Hugenio 
obfervatus fuerat ; ifque multo eft illultrior : 
nam mediocri telefcopio percipi porcll. Is 4 
diametris annuli a centro Saturni removetur, 
& circa eum fpatio 16 dierum 13 horarum 
verritur : ac fuo motu lineam apparenti an- 
nui i .circumferentia deferibit parallelam : in 
•conjunctionibus cum Saturno, quod lirpe ma- 
.gn?m habeat latitudinem , pleAimque conlpi- 
cicur,five conjunctio fiat in parte fuperiori , 
five in parte inferiori. 

Tertius fatelles a Cafiino primum deprehen- 
fifsfuit anno 1671 exeunte Odtobri , & ineunte 
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Novembri in maxima a Saturno cfigre/fione 
/uir obfervatus ; tum evanuit , nec videri potuit 
mh circa medium Decembrem anni u 7z: rur- 
lum fe oculis fubduxit , donec fub initium Fe- 
bruarii 1473 per 13 dies vifus eft : IO diametris 
annuli cuna lemifle a centro Saturni diftat , & 
periodum fuam circa hunc planetam fpatio fer, e 
80 dietdm conficit. Nec Ce videndum prajbec 
nih in maxima a Saturni globo digrcfllone 
Occidentali : nam luminis incrementa furnit: 
adeo ut oculos effugiat in digre/Iionc Orien- 
taJi j fub' afpedum veniat in digreffione Occi- 
dentali. 

Neque ha: viciffitudines luminis hinc oriri 
poliunt , quod inaequalis fit illius a fole, aut 
terra diftantia : vix enim centefima parte’ dif- 
tamia: a fole ha:c variatur, iqio tum imminu- 
tio luminis evenit, cum a parte fuprema fua: 
- orbita: ad inferiorem & nobis propiorem acce- 
dit. Neque id dici poteit hunc fatellitem inftar 
luna: incrementa luminis fubire , ut varie Coli 
& terra: opponitur : nam in tanta diftantia 
femper lucere debet, ut Saturnus ipfequifein- 
per completur lumine. 

Quare nou alia occurrit hujus viciffitudinis 
caufa , quam quod pars illius fatellitis lumen 
fatis vegetum refledat , altera id reflectere non 
poffit j fere ut. in globo telluris accidit, cujus 
pars aquis Oceani obduda non fatis eft ido- 
nea , ut radios foiares regerat : cum a conti- 
nente radii in omnes partes refiliant. Itaque 
hic latelles aut circa fuum axem torquetur j aut 
idem Saturno , ut luna terra: hcmifpharriuin 
obvertit : cumque pars continenti analoga 
terra: obvertitur, tum fub obtutum venit: ut 
vifus aciem fugit , quando pars Oceano analo- 
ga ad terram convertitur. 

Qnamobrem cum Sturnus fatis a foJedif- 
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tat , ut hic fatelles videre poffit , femper in oc,- 
ciduis digreffionibus Ce videndum pra:bet : imo 
& in utraque cum Saturno conjundtione , dum 
magna fit illius latitudo. At nunquam, videri 
potuit in maxima digreflione Orientali : Ced 
per integrum menfem femper delitefcit. Qu« 
anno 1673 definita fuit a Cafiino revolutio in- 
tra 80 dies, ex eo tempore fuit confirmata: 
ita ut diem duntaxat integrum intra novem 
periodos antevertat. In utraque cum Saturno 
conjun&ione illius augetur latitudo eadem ra- 
tione , quaannulus dilatatur : etfi orbita quam 
fuo motu defcribit annuli circumferentia: non 
fit parallela, ut in duobus primis facellitibus 
contingit. 

C A P U T X. 

Stationes , direftiones , & regreffui planetarum 
explicantur. 

H is qua: ad planetarum theorias pertinent,’ 
ita explicatis , ut ab omnibus fere , qui 
vel mediocriter eruditum Geometria: pulverem 
non attigerunt , non a:gre capi poflint , ea bre- 
viter attingam qua: fortaffis intima: Astrono- 
mia: magis efle videantur; pra:cipua nimirum 
planetarum phoenomena : quod Itare inter- 
dum , aut in contrarias partes moveri , aut 
etiam aliquando regredi appareant : cumque 
ha:c phoenomena fuas habeant caufas Phyficas, 
ea: certe a Philofopho inveftigari debent. 

Ac primum illud conflat tres fuperiores pla- 
netas femper effe retrogrados cum foli oppo- 
nuntur , direttos cum funt apoga:f , feu in con- 
junctione & in maxima a Jtole diftantia , Ita- 
tionarios in utrifque quadraturis. Quod uti- 
que in fyftemate Copernici facilius explicatur. 



Qup igitur haec notiflima ad id quod pro- 
pofitum ell, applicentur, fit terra in punfto 3 
fua: orbita: S G S , unus ex fuperioribus plane- 
tis in pundto L , fol in medio : tum Jupircr 
v. gr. foli oppofitus, & terra: proximus vide- 
bitur , eritque vefpertinus : nam fole Occi- 
dente orietur. Cum autem terra & planetae in 
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Nam quae eadem celeritate cum oculo mo- 
ventur, ftare credimus ; qua: tardius nobis in- 
cedunt , in contrariam ferri partem, quae cele- 
rius , -praecurrere videntur. Haec eft propofitio 
j 4 Optices Euclidis , quam ipfa comprobat 
experientia. Nam finge duas naves in eandem 
partem ferri : quod fi illa , in qua veheris, 
celerius promoveatur , alteram retrogradi ju- 
dicabis : fi amba: aequali incedant motu, 
utramque immotam credes. At fi navis qua 
veheris , tardius incedat , altera quam citiffime 
agi videbitur. 
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eafdCm partes feramur , verfus Orientem ,- fed 
terra velocius verfus H progrediatur, quam 
Jupiter in eafdem partes incedat , tum fane 
iiic nobis terra conftitiitis a pundo , feu a 
ftella C, ad ftellam Q^regredi videbitur : 
riam terra circa pundum 9 exiftente intuebi- 
tur Jovem L per radium 9 L Q^quafi retro- 
adus fuiflet : Jupiter paululum progrefJ'us& 
adhuc vicinus pundo L fupponitur. 

Jjin fingamus terram ad pundum G tranfla- 
iam : adeo tit fol A & Jupiter L per eundem' 
radium videantur ; ti.in fane Jupiter foli con- 
jundus, & diredus, id eft citius moveri ia 
Orientem apparebit. Cum enim terra verfus 
M progreditur, & Jupiter in contrarias partes, 
tum is celerrime verfus orttm ferri apparet. 
Huic enim nos qui in terra fiimus , & motum 
terra: non percipimus, eundem Jovi aut aliis 
planetis affingimus. Tum igitur motus Jovis 
diredus, & Celerior quam par fit judicatur. In 
medio fere inter utrumque limitem intervallo , 
feu inter conjundionem , & oppofitionem cum 
fole, fcilicet in quadraturis eodem flare loco 
planeta: cernuntur : unde & flationarii dicun- 
tur : nam fub iifdem ftellis apparent. Hinc 
merito Plinius miratur Martem multis menfi- 
bus in eodem zodiaci figiio commorari , quod 
duorum menfium fpatio debet percurrere'. 

Ex iis liquet cur Mars longe amplius regredi 
videatur, quam Jupiter, & hic magis quam 
Saturnus. Qno enim planeta fublimior eft , 
tanto minorem arcum retrogradationis , ut 
vocant, deferibit. Quo enim pundum L eft 
nobis vicinius, CQ, qui regreflum planeta; 
utcumque indicat, major eft : fere utdeparal- 
laxi diximus : & certe ha;.c motus ina:qualita$ 
eft omnino optica & apparens , non Phyllea 
& realis: 
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Quare Saturnus minus quidem retroagi vi- 
detur quam Jupiter , fed fa:pius : & Jupiter fa> 
pius quam Mars retrograditur. Cum enim Sa- 
turnus n gradus , Jupiter ;o in Tua quique or- 
bita unoquoque anno conficiant : terra utrum- 
que brevi aflcquitur , &; longe celerius quani 
Martem. Inter maximam & minimam Sa- 
turni a nobis difbntiam menfcs funt fex , & 
paulo amplius , in Jove fex cum dimidio; in 
Mart-e tredecim.. 

Sol nunquam regredi videtur : nam juxta 
Copernicum terra: motum in eum transferimus. 
In Tychoniana quoque hypothefi quae fatis 
commode hsc phaenomena explicat , quinque 
planetae circa folem tanquam centrum gyrant. 
Nec luna unquam regreditur ; quia circa ter- 
ram vertitur. Nec demum flellaefixa: unquam 
regredi apparent, vel quia funt immobiles , ut 
videtur Copernico; vel potius quia immenfo a 
nobis diflant intervallo. Neque enim aliunde 
planetarum loca nili ex fixis dignofcimus.Unde 
fi Mars prius fub prima Tauri ftclla vifus , jam 
fub prima Arietis appareat, illum figno inte- 
gro retroa&uin judicabimus. Sed nihil ultra 
Itellas fixas contuemur , ad quod earum motus 
referamus. 

Eodem fere modo explicari poflunt flationes 
& directiones Veneris aut Mercurii , nili quod 
in appofita figura terra orbis futurus fit L NL, 
orbis Veneris S G S- Terra itaque pofita in N> 
Venere in S : cum terra progreditur verfus M, 
tum Venus in contrariam partem verfus H, ce- 
lerrime agi videtur, & directa apparet. Circa H, 
feu in quadratura erit in maxima a fole digref- 
fionej cumque verfus G movebitur, tum nobis 
in N ,' confli tutis regredi videbitur. Ac certe 
plurimum hoc in loco fibi blandiuntur Coper- 
nicani, quod loca , tempora , arcus regrdfuui» 
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cum fiderum intervallis apte confcntiant. Sei 
in fyllemate Tychoniano eadem phoenomena 
fatis apte explicantur , cum fol quinque plane- 
tarum centrum motus eorum gubernet. 

Cum hxc typis mandarentur anno 1678 die 
27 Februarii hora 7 cum dimidia Saturnus lunae 
interpofitu deficere vifus eff : quae eclipfis in 
Oblervatorio RegioaDD.Cafiino , Picard, & 
Romer leparatim fuit obfervata, uti ab infigni 
Geometra D.delaHire nunc Regiae Academiae 
focioj qui eam conjunctionem domi fux obfer- 
vavit, & delineavit Omnes in tempore & cir- 
cnnltamiis inter- fe convenere. Saturnus luna; 
partem obfcuram & Orientalem fubire ita vifus 
eft , ut nihil de ejus figura in ipfo jngrellu mu- 
tuatum fuerit. Ex quo licet colligere Iunx nul- 
lam efleatmo r phxram circumfulam ab aethere 
diverfam. Intra unius minuti & 49 fecundorum 
Saturni annulus fuit obfcuratus j unius horx & 
io minutorum fpatio duravit eclipfis ; cumque 
ex Innari corpore exiit , nulla quoque in illius 
figura mutatio accidit, licet prx lumine partis 
Iunx occidux Saturnus pallidior videretur 5 Ex 
hac conjunctione quanta fit Iunx parallaxisaut 
a terra dilianria, facile demonftrari poteft. 
Jovis & Saturni phafes in figuris xre incifis 
habes delineatas pagina iij. 

' CAPUT XI 

De Cometis\ 

C Ometx de quibus fuperiore Differratione 
velut in tranfitu diximus, inter planetas 
non luna modo , led forte etiam fole fuperiores 
merito numerari debent : de quibus hxc pauca 
ex D.Caffino accipe. Primus qui ab eo oblerr 
vatus fuit cometa anno i£;i a die 20 Decem- 
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bris, ufquc ad feptimum Januarii, primum in 
ea conftellatione , qua; Orion dicitur, vifus eft:. 
Hic fub initium motu celerrimo ferebatur, & 
fingulis diebus n gradus peragrabat , ad fe- 
pteritrionem defleftens; 'fub finem vix unum 
gradum decurrebat; & eandem velut redtara 
lineam infiftebat, five Zenith eflet proximus, 
live ab eo longe remotus : quod fieri non po- 
tuiflet nifi is luna fuilfet longe fublimior. 

Anno 1664 die itidem 20 Decembris vifus eft 
cometa ufquead undecimum Martii anni 166}: 
primum in capite corvi apparuit, hinc ad na- 
vim defcendit, & iurfusad caput Arietas con- 
fcendit , cum per Ceti caput tranfiret , ubi mul- 
tis ftellis occurrebat , diurno motu abreptus 
nunquam a femita fua deflexit , quod eum lu- 
na multo fublimiorem fu i ile demonftrat. Eo- 
dem anno i(6f menfe Aprili in Pegafo & An- 
dromeda alius apparuit , fed illucefcente di- 
luculo : unde radiis (olaribus oppreffus non 
potuit fatis accurate obfervari. 

Quartus anno 1668 menfe Martio vifus eft 
capite deftitutus : cauda duntaxat apparebat in 
Eridano j nec motu diurnoabreptus fitum fuum 
inter ftellas fixas mutabat. Inter eafdem ftellas 
in Perfia vi'us eft: : atque Ariftotelis temporibus 
huic fimilis cometa eodem in loco , & fimili in 
Septentrionem & Orientem motu delatus , in 
Orionis quoque conftellatione evanuit. 

Quintus vifus eft anno 1 672, qui ab Andro- 
meda? capite primum ad Perfeum,tum ad caput 
Orionis proprio motu progrellus in eadem cum 
pede Perfei Dantifci ab Hcvelio & a Caffino 
Bononix, & eidem ftellx proximus fuit obfer- 
vatus : quod illius quoque magnam a terra 
diftantiam confirmat. 

Anno 1676 a die 14 Februarii ufque ad 9 
Manii vii doftifl’. P. Fontenay /n Collegio 
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Claromontano nunc Marhefcos Profellor co- 
merem oblervavit cauda dcfti tu tym , 'eodem 
prorfus in loco, ubi caudam cometes fine capi- 
te D.Calfinusanno 1668 Bononia: confpexerat. 
Ut llclla tertii ordinis paulo ca;teris obfcurior 
vifus eft: fed fenfim minuebatur, cum verfus 
Orientem proprio motu incederet. 

Ultimus anno 1677 menfe Martio fub An- 
dromeda quoque vifus efl illucefcente crepttf- 
culo, ac brevi radiis folaribus oppreflus vix lui 
copiam fecit,- 

Ex iis & variis obfervationibus inter fe col- 
latis hxc colligit D. CaUinus 1* motus omnium 
cometarum in circulis terra: admodum excen- 
tricisconfedos fui-fie: adeo ut -a reda linea vix 
eorum favuta: deflederent , fere ut plancta: al- 
terius fyftcmatis, aut fi ita placet , alterius 
vorticis. Cum partem excentrici tuperiorem , 
& longius a nobis dilHtam peragrant , fub 
afpedum non cadunt : fed nobis propiores fub 
oculos veniunt. 

1 . Magnus ille circulus in quo movetur co- 
meta, vel terram involvit,fereut coelum Martis, 
vclinllar epicycli extra eam politus efl. Cum ab 
occafu in ortum feruntur cometa:, tum fatis ve- 
rifimile elt eorum orbitas terram involvere. At 
fi extra terram longe conflituti velut in epicy- 
clis deferantur, tum nobis propiores ab ortu in 
occafum contra lignorum fuccelfionem, fere 
ut fatellites Jovis , aut Saturni moveri viden- 
tur. Sic cometa anni 1664 primo fuit retro- 
gradus, tum motus fui diredionem mutavit : 
ut D.Calfinusante praidixerat. Contra cometa 
anni 1671 cum juxta lignorum feriem incede- 
rer , diredionem fui motus non mutavit. 

3®. Fieri potefl ut idem cometa identidem 
recurrat: tametfi nemo id animadvertat } vel 
quia fub crepulcuia revertitur j vel quia cauda 
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qua: eum facpius- prodit , nebulofis radiis defti- 
tuitur. Cauda illius, ut nonnullis videtur non 
aliud eft nifi exhalatio quxdam ab illius globo 
furfum vibrata : unde Fere femper Foli oppofita 
videtur. Hxc, ubi cometa eft perigams, fi for- 
te dilflata eft , vix cometa internolci potelt. Id 
enim in quibufdam ftellis interdum accidit, 
qux identidem evanefcunr , & plures ante hoc 
ficculutn a nemine fuerant obfcrvarx. Sic co- 
meta a P, Fontenay in Eridano forte quadam 
deprehenfus, cum ftellasin globo depidtas una 
cum ftellis firmamenti conferret , aliorum di- 
ligentiam elufit. Sic ftella quae eft in collo 
Ceti fingulis annis recurrit •, & tamen per 
40 annos a prima illius obfervatione omnes 
Aftronomos fugit. Andromeda: nebula ut no- 
va fepe habita fuit : ex quo tamen D. Calfinus 
eam deprehendit, in eodem femper loco vifit 
eft. 

4,. Cum cometa: motus celerior eft , ex tri- 
bus obfervationibus conjici potelt quam viam 
deinceps infiftat ; ac licet moveatur in circulo, 
tamen illius motus citra errorem lenfibilem ut 
in reftam lineam dire&us lupponi poteft. Co- 
metarum qui annis i6yz, 1664, & 163-3, Sc i66y, 
& 1677, duodecim nimirum annorum inter- 
vallis apparuere, motus celerrimus fuit fingitlis 
diebus iz aut 13 graduum , alii vix 4 aut ; grai 
dus decurrebant : ut cometa fecundus annis 
i66f, & 1671. Ac de cometis tantum, nunc ad 
ftcllarum theoriam veniamus. 

CAPUT ULTIMUM 

De ftellu fixit. 

S Telia: dicuntur hxx , non quodfint immo- 
biles , cum diurno motu omnes ab ortu in 
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occafum ferantur, fed quia eundem inter fer, 
& conflantem fervant ordinem. Unde vereres 
Aflronomi non aliud primum mobile a firma- 
mento flatuere. Ac prarter exteros Hipparchus 
qui no annis ante Cluilium natum vixit, om- 
ne fuum ftudium in eo pofuit, utcujufque ftellac 
latitudinem , feu dillantiam ab ecliptica, & lon- 
gitudinem , feu dillantiam a principio Arietis, 
aut xquinodtio verno defignarct. 

Et quidem latitudo ftellarum eadem , & im- 
mutata manet, fed magna in earum longitu- 
dine accidit mutatio , quam primus deprehen- 
dit Hipparchus , confirmavit Ptolemxus , qui 
ab Hipparchi tempore Hellas i gradibus ab 
- xquinodtio verno longius diflare comperit, 
quam ducentis ante annis Hipparchus definie- 
rat : unde eas proprio motu ab occafu in or- 
tum fic ferri ftatuit , ut unoquoque fxculo 
unum gradum efficiant , & intra }6'ooo annos 
periodum fuam abfolvant. Cumque a Ptole- 
mxi tempore 18 gradibus flellarum longitudo 
au£ta fuerit, fed tamen non xquabili motu, 
hinc fadium efl ut hanc periodum Aflronomi 
varie definierint. Alphonfus Rex Arragonias 
eam fpatio 49000 annorum, Copernicus intra 
2.6000 annos confici , alii aliter llatuerunt. 

Copernicus vero omnem motum ffcellis de- 
traxit, eumque in terram tranflulit. Ac primo 
quidemqui ejus tuentur fententiam , in eafunc 
opinione ut putent Hellas in eadem firmamenti 
fuperficie non efle affixas , fed alias aliis longe 
efle nobis viciniores, Ccelum quippe non foli- 
duin efl, fed fluidum j nec corpus lucidum com- 
mode in. extrema fuperficie , fed oprime in me- 
dio collocatur, ut undique fulgeat , neque me- 
dii lucis portio pereat. Cartefius huic Coper- 
ivici fyftemati multa adjecit , x° Hellas totiden* 
elle foles , ac fingulis ut foli fuum efle afligna- 
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cum vorticem : adeo ut fol una ex fixis cen- 
{endus fit. Nam fi unaquaeque Itella propria 
Juce fulget, nihil a fole nifi forte fola mole dif- 
fidet : adeo ut lingula: fixx proprium fuum fyf- 
rema, ac proprium vorticem habere videantur'. 

• i*. Centrum uniufcujufque vorticis fol vel 
(tella obfidet. .s olem efficit , ut identidem mo- 
nuimus, primi elementi materia j alii autem 
yorcices minoris notie circa terram, Jovem, 
Saturnum torquentur : ita ut terra vicibus 
circa (e volvatur, dumfemel communi verti- 
gine circa folem circumagitur. 

3 9 . Eum locum planera quifque fortitus elt, 
qui ejus foliditau magis congruit : hinc fatis 
elt verifimile planetas eo folidiores efle, quo 
longius a fole receflerunt. Totum vero coelum 
in perpetuo verfaturmotu , atque in eo plane- 
tx ut naves fecundo flumine devehuntur. Qua- 
re nec terra , neque ullus planeta proprie mo- 
vetur, fed fui vorticis motui oblequitur. Qua 
quidem ratione omnem de terra: motu invi- 
diam fe amoliri polle putat. 

4°. Magni illi vortices fic inter lelunt coa- 
ptati ut unius poli partes alterius a polis remo- 
tiffimas contingant ; fic enim mutua inter fe 
commercia facilius exercebunt. Cumque vortex 
raptillime circa fuum centrum torqueatur 3 il- 
lius materia quantum potelt a centro recedit , 
atque per partes a polis remotiores erumpit, 
quod ibi motus fit concitatior. Quare neceffe 
elt ut in proximum vorticem ingrediatur 5 nec 
fubire poterit alium vorticem commodius , 
quam per partes polis finitimas , ubi motus elt 
placidior, minor adeo refifbentia invenitur-; 
materia vero illa Cum fit tenuilfima , meatus 
fatis amplos quibus excipiatur , offendit. 

j°. Stellas in eadem coeli fupcrficie non efle 
conlLituras , fed alias efle aliis lubliuuorcs 
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multis argumentis colligi poreH. i 9 enim 
quardam fenfini crefcere Se minui videntur : 
ut ea qua; in collo Ceti ineunte hoc CccuJo 
obfervata , tum llatim fere extincta. Anno 
164 8 rurfus eltvifa; ac tandem dodtilF. BuJ- 
lialdus poft 333 dierum circulum eam mole 
maximam videri , tum paulatim imminui de- 
prehendir. Quod quidem vix explicari poteft, 
nili eam fteliam quandoque propiorem nobis 
fieri, quandoque longius a nobis afferri lla- 
tuamus. 

Circa eas ftellas quarum magnitudo augeri 
& minui folet , quatqpe poft certa temporum 
intervalla evanelcunr , & rurfum videndas Ce 
prarbent, harc compcrio a D. Caffino obferva- 
ta. 1 qua; in collo Ceti interdum apparer, jam 
anno 1^6 erat cognita , & Bayerus eam ia 
fuo catalogo anno 1601 ut reliquas vulgo cog- 
nitas inleruit. t Anno 1637 Phocilides qui 
Bayeri tabulas non viderat, eam ut novam 
obfervavit, ac primus renafeentem vidit, cum 
ante evanuiffet; ex eo quidem tempore illam 
lingulis annis reverti , & unum fere menfem 
antevertere compertum fuit. Hanc anticipa- 
tionem 33 dierum definivit Clarilf. Bullialdusj 
Eam quoque ftellam partim obfcuram , parcim 
lucidam exiflimatiadeo ut circa fuum centrum 
gyrans , modo hanc , modo illam partem nobis 
obvertat -ed tamen D. Caffmus ex collatis 
inter fe obfervationibus hujus ftelljc ab anno 
1796 ufque ad hunc annum 1678 exiftimat 
anticipationem illius efle dierum , & fex 
horarum h vixque per fimplicem Itellar circa 
proprium centrum revolutionem omnes illius 
phafes explicari polle. Non enim lingulis an- 
nis eandem obtinet magnitudinem } Quan- 
doque fecundi ordinis ftellas fuperat • in- 
terim intra tertium ordinem vix conliltic. 
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2. 0 non eodem lemper temporis fpatio fui co- 
piam facit. Nam aliquando vix per tres menCe? 

quandoque per 4 integros & am- 
icitur. y neque aequis temporum 
incrementa fumit. Interim citius 
crefcit, interdum tardius: adeo ut quafdam 
mutationes Phyficas intercedere fatis fitverifi- 
mile : ac forte tam di verfa pharnomena expli- 
cari vix poliunt, nifi polos revolutionis pecu- 
liari quodam motu ferri ftatuamus. Ineunte 
hoc anno 1678 ad fummam fua: molis , & ful- 
goris pervenit : cumque quot annis jj- dies an» 
revertat , quo tempore deinceps fplendidior 
futura fit , aut quando annis jam clapfis ma- 
jori luce fulferit , conititui facile potell, 
z x . Stella qua: eft in cygni pedore Ixpius 
itidem vila elt, & fiibinde evanuit: anno 1600 
ut Itella tertii ordinis apparuit, & complures 
annos perfevqravit - } tum paulatim imminuta, 
tandem oculis fubdu&acft, Anno 16 ff primum 
a D. Caflino vifa paulatim Jumine au&a eft , 
Idque per quinquennium , dumltellas tertii or- 
dinis magnitudine aequaret : tum fenfim eft 
imminuta. 

y. Vila primum fuit flella a P. Anthelmo 
Carrufijno anno 1670 propecygni caput, ea- 
qne ut tertii ordinis ftella per tres mentes ap- 
paruit, ac paulatim velutextindla eft :rurfum 
anno 1671 ab eodem confpeda, ad eandein 
magnitudinem tertii nimirum ordinis perdu- 
<fta paulatim evanuit : neque ex eo tempore Ce 
videndam przbuit : adeo ut vix ullus fit du- 
bitandilocus, quin hujus generis ftellae Phyfi- 
cis & magnis mutatronibqs fint obnoxia:. 

Nihilhoc loco de refractionibus fubjicimus, 
qua: alio loco funt cxplicarai. Ha: quidem a ve- 
teribus Aftronomis negleda: fuerunt : unde 
non mirum eft fi eorum observationes minus 
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fint accuratae. Quare nihil eft: caufa: cur ex eo»- 
rum obfervationibus vel excentricitatem ftJlrs 
imminutam , ut vult Copernicus , yel maxi- 
mam Tolis ab aequatore declinationem varia- 
tam , vef armi magnitudinem immutatam elle 
ftatuamus ; ac forte inutiles funt motus obli- 
quitatis Zodiaci , vel anticipationis aequino- 
ctiorum , vel trepidationis ftellarum. 

Hinc etiam liquet cur fol in ip'o exortu figu- 
rae ellipticae appareat ; quod nempe illius diame- 
ter horizonti parallelus prae refratfione nihil 
minuatur : cum diameter ad horizontem per- 
pendiculari ter infiftens aliquantulum decretcat, 
& fere decima fui parte muIChtus videatur. 
Nec dubium eft quin in locis quae funt polis 
viciniora major fit refraftio , quod aer ibi fit ■ 
cralfior. Hinc Batavi cum anno 1796 in nova 
Zembla, ubi polus 76 gradibus attollitur, diti 
in Mari conglaciato haefifient , tertio die Nor 
vembris folem poftremum viderunt , quem 
ante undecimum Februarii juxta leges Aftro- 
nomicas rediturum non fperabant , vigefimo 
quarto die Januarii confpexere-: cujus ra- 
tio non aliunde quam ex refraCtionibus con- 
flare potefl. 

Neque hic inquirendum puto an eadem fit 
ratio crepufculorum qua: refradlionum. Nam fi 
purus eflet aer , tum fieret tranfitus a pura luce 
ad tenebras. 

Nihilquoque necefie eft ut hoc loco Aftrolo- 
giae conjcCluralis vanitatem refellam Nam ut 
forte fidera quofdam influxus in terram demit- 
tant a lumine ipfb diferetos , quod valde in- 
certum puto , influxus illi nihil erunt nifi cau- 
lae generales, ex quibus nihil certi concludi 
potefl j nedum ex fiderum afpedlibus ingenia , 
mores , animum , vita: mtfnera , cafus & even- 
tus licebit colligere. Praeclare ut cetera jC, 
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Tacitus , de Aftro logis loquens , genus homi- 
num potentibus infidum , Jperantibus fallax > 
quod in civitate noftra , & vetabitur femper, 
& retinebitur. 


TRACTATUS II 

De mixtis corporibus. 

S Equitur ut de mixtis corporibus agamus,’ 
quae cum fint imperfeCta , aUt perfeCta 3 de 
illis priore loco dicendum. Mixtum dicimus 
imperfectum •, -vel in quo unum ex elementis 
dominatur , vel cujus principia male colligata 
facile poflimtfeparari. Quae vulgo dicimus ele- 
menta, terra quam incolimus, aqua, aer, ignis, 
feu flamma ad hoc mixtorum genus pertinent : 
de quibus cum jam in prima parte rufe traCta- 
tum a nobis fuerit , nunc ea poriflimum mixta 
perfequemur qua: meteora dici folent : quod 
pleraque in fublimi acre appareant. Primutjf» 
itaque de communi horum materia, feu de ha- 
litu*, ex quo non meteora modo, fcd etiam for- 
te mixta quaeque formantur, tum de iis qua: in 
terra gignuntur, poft deaqueis, aeriis, & igni- 
tis impreflionibus .ex ordine dideremus, ac tan- 
dem de iride , 8c aliis qua: innubibus apparent,. 
traCtabimus. 
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DISSERTATIO PRIMA 


De meteoris. -- , 

CAPUT PRIMUM 

De halituum natura & caujls. '■ 

H Alitus eft velut communis materies ex 
qua non meteora tantummodo , feci 
etiam , ut multis videtur, mixta perfe&iora 
prodeunt. Mifcibilia enim vix inter le permi- 
fceri poliunt , nifi ante in minutiffimas partes 
comminuantur : quod fieri folet cum calor 
partes illas exagitat, atque eas in vapores, ^ut 
halitus relolvit. 

Primum itaque circa halitum quxri poteft , 
quoruplex fit , & ex quibus potiflimum prodeat 
corporibus. 

£x Ariltotele duplex eft halituum genus : 
tmum ex terra , alterum ex aqua dimanat : illud 
fumi , aut exhalationis , hoc vaporis nomine 
folet defignari 3 exhalatio ficca eft, vapor hu- 
midus. 

Non defunt tamen qui hanc halituum divi- 
fionem nimis levem, & jejunam elfe non te- 
mere forfitan exii timent: non enim terra 
folum & aqua ex fe emittunt profltiuia : fed 
nullum fere eft corpus , ex quo jugi cJfiuxu 
hujufinodi halitus non manent : ut^ in ma- 
gnete, eledlricis , & odoris corporibus cernere 
eft. 

Verum ut rem itaefle concedimus, fic fum- 
eam , & incredibilem prorfus halituum varie- 
tatem ad fumma quxdam capita revocari opor- 
tere contendimus. Qui ex aqua prodeunt , va- 
pores j qui e terra, Sc fuccis olcaginofis, fu- 
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mij qui denique d fuccis acrioribus exhalant, 
(piritus nominentur. Vaporum particula: a 
corporibus facile feparantur, & in guttplas 
aqua: coeunt - y fivefint longae, & lubrica: , five 
altam nacla: fint figuram. Fumi & exhalatio- 
nes vi caloris a:grius attolluntur : quod forte 
partes habeant ramolas, & alias aliis imple- 
xas : funt tamen molliores quam (pirituum 
particula, qua: inftar cufpidum plerumque du- 
ra: funt & acuta:. 

Hinc plus nocet valetudini exhalatio fpiri- 
tuofa quam vapor : quod illa particulis terre- 
ftribus, & acrioribus abunder. Unde morbi 
innumerabiles cx halitu venenato propagan- 
tur. Cufnque e fuccis mineralibus illi erum- 
punt fumi, majorem edurtt ftragem : nam 
corpufeqlis acrioribus qnafi morborum femi- 
iiariis forti , (anguinis maifam, & fpiritus vi- 
tales inficiunt. Unde venenatus aer e fubtet- 
raneis locis multus exhalat : ut in agro Puteo- 
lano efl lacus qui fumos emittit Tulphureos 
avibus ipfis perniciolos.^Sic multis in Cam- 
pania: locis . ex antris fubterraneis fumi ful- 
phurei, autbituminofi exhalant , tum mortife- 
ri, tum (alutares. 

Quxri etiam folet unde tanta halituum vis , 
qua: caufa illos excitet , aut rurfum emittat. 

ReCp. Vim illam, & efficaciam halituum, 
(eu erRuviorum ex iis potiflinium caufis duci , 
quas alio loco, cum de qualitatum origine 
ageremus , (atis fufe expofuimus. i* Ex in- 
genti corpufculorum multitudine , qua: eorum 
magnitudinem abunde compenfat. Sic infinita: 
aqua; guttula: in aere difperfa: fales exfolvuntj 
funes contrahunt , & ligna non fatis cxficcata 
inflant j mtifici inflrumenti fides tendunt, & 
interdum dilrumpunt : quod aftionc velut 
communi, & conjundiim vim fuam exerant. 
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a° Ex fubtili & penetranti effluviorum natura: 
cujus generis in aquis ftygiis , in Mercurio 5 
& plerifque mineralibus funt plurima, Sic e 
torpedine halitus erumpunt , qui ftuporem 
pifcatoris brachio afferunt. Ac nuper D. Ri- 
cher nobis referebat fe in infula, quae vulgo 
la Cayenne dicitur, pifcem cralUc, & oblon- 
ga: anguilla: fimilem vidiffe qui extremo di- 
giti, imo, & baculi ta-ftus ftatiro ftuporem 
brachio , & vicinis partibus , imo & levem in- 
ducit fcotomiam: quod ipfe ex periti voluit. 
Ejus loci incola: referunt hunc pifcem alios vo- 
rare poftquam eos extrema fua: cauda: parte 
percuflit, & ftupore quodam affecit. Sic ipiri- 
tus armoniacus ubi 6 calce, aut fale tartari 
fuit diftillatus , odorem teterrimum , qui ta- 
men plerifque mulierum morbis eft perutilis, 
emittit. Sic in Zona torrida effluxus 'fiibftan- 
tiales adeo penetrantes exhalant , ut enfes in 
vaginis exedant , & in ferruginem convertant, 

5 ° Motus celeritas undecumque accidat , plu- 
rimum auget vires effluviorum, aut halituum; 
aut in pulvere pyrio , in auro fulminante , in 
fulmine ipfo videre eft ; accedit apta corpufcu- 
lorum figura, & meatumn coaptatio, ut in 
magnetis effluviis cernimus. , 

Refp. i * Halitus quantumvis fubtiles pro- 
priam naturam non exuere , ut in peculiari 
traiftatu fu fe demonftrat D. Boyle : idque va- 
pores ex aqua, & ex hydrargyro fublati offen- 
dunt. Hinc qui Mercurium fopius tradant , uc 

3 ui inaurandis metallis , aut chymicis operibus , 
ant operam , aurum plerumque ore tenent in- 
clufum , cui Mercurii fumi fepe adhserefcunt. 
Id ipfum ex fulphure fublimato in vafisocclu- 
fis liquet : nam fumi in flores , hoc eft in ful- 
phur redeunt, Sic d vegetabilibus diftillati li- 
quores , corporum ex quibus prodierunt fepo- 
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ires plerumque recinent ; idque fit luculentius 
in ipfis odoribus , qui tam longe lateque dif- 
funduntur. Ut nihil dicam de contagiofis efflu- 
viis, qua: tot Itrages edunt; nihil de atramento 
lympachetico , & innumeris experimentis, qui- 
bus planum fit magnam efie vim in effluviis , 
qua* non folum e locis fubterraneis , fed e- 
tiam ex aliis corporibus manant: horum vires 
integra: perllanr , licet pene in atomos fine 
concifa. 

Sed quid tot halitus e locis fubterraneis edu- 
'cit ? 

Reff. Vi caloris eos attolli: undecumque is 
calor oriatur , ieu a fole , feu ab igne fubterra- 
neo. Cum autem calor folis vix ultra aliquot 
pedes penetret , atque ex profundioribus fodi- 
nis halitus interdum erumpant , plerique ad 
ignes, fubterraneos confugiunt. Sed hi per- 
paucis in locis fe prodant ; nec probabile eft 
ubique in terra hos ignes delitelcere : cum jam 
diu cunfta eonfumpfilfent : & tamen ut ignem 
in fuccis mineralibus, & aliis mixtis inefie non 
inficior , fic ubique fere calorem vigere in locis 
fubterraneis non pertinaciter negaverim. Seu 
materia fubtilis Cartefii ubique regnet } feu 
bituminofa, & fulphurea corpora oleofos ha- 
litus fuppeditetit $ feu percolatione quadam , 
& feparationc humoris aquofi alii fucci incalef- 
cant , fere ut infanguine animalium , & in foo- 
no madido j feu fales in aqua exfbluti hunc ca- 
lorem procreent : infinitis prope modis calor 
generari , & foveri poteft. Sed de his paulo 
uberius agendum elt. 
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CAPUT II 

De mixtis impcrfeftis qua in terret 
gignuntur . 

P E mixtis perfe&is , feu de folElibus , q»# 
in terra: vifceribus gignuntur, proxirua 
differ ratione dicemus, nunc communes quaf- 
dam imprefliones qua: meteorologlcx dicun- 
tur, ex quibus tamen ipfa foffilia magna ex 
parte oriuntur , conjetturis perfequamur : vix 
enim hic efl demonftrationibus locus: cum 
ii ta in terrxiinu abdita delitefcant. Qux igi- 
tur nobis veri propiora , non qua: certis expe- 
rimentis , ac demonflrationibus muniuntur 
proferemus. 

Ac prima quidem & communis fere , non ib- 
lum imptefRonum qua: in terra, & aere gi- 
gnuntur , fed etiam foliilium omnium cauia 
cffe&rix calor aut folis , 'aut terra: congenitus 
afferri foJet. Imo & plerique ignem fubterra- 
neum , atque , ut vocant , centralem in terra: 
gremio ardentem conitituunt : cui generatio- 
nem mineralium, effluxus omnes fubterraneos, 
fulphuris , bituminis , carbonum foflilium, imo 
& falium omnis pene generis procreationem , 
terra: motus . thermarum, feu aquarum calen- 
1 tium originem referunt acceptam. 

De calore fubterraneo , 

Queritur igitur i • an ignis fubterraneus 
ubique ardeat, qui fit effedlrix caufa omnium 
fere qua: in terra gignuntur. 

Rejp i°. Vix illud a nobis concipi qui fieri 
poflit ut ignis ille in locis occlufis, ubi nullus 
fere aeri cff locus , perflare queat : cum & ali- 
mentum defit, & fpiracula non pateant, quibus 
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fumi , & fuligines exhalent } vix enim cana 
a&uofum, & mobile elementum tamdiu intra 
iiibterraneas Ipecus coerceri potclt, quin Ce 
ipfum aliquo indicio prodat. 

Sed, inquiunt , unde ergo tot vapores & fu- 
mi? non a folis calore, cumis non tam alte 
pervadat : ergo non aliunde quam ab igne, 
quo terrae ardent vifcera , evehuntur. Neque 
enim vel media hyeme calor folis tantam va- 
porum copiam attollit. Sol quidem e fumma 
tellure multos halitus efferat, longe tamen 
plures ignis fubterraneus attollat necefle elt. 
Hinc cum repente mare intumefeit veJ media 
hyeme , & eraffi vapores Cubito attolluntur , at- 
que in locis frigidioribus copiofus imber deci- 
dit , longe probabilius elt calorem fubterra- 
neum eJie horum caufam principem , quam Co- 
lem ipfum. 

Re-Jp Nos utique non inficiari quin multus 
interdum fit calor in terra: penetralibus : led is 
non ex igne accenfo , & velut captivo proficis- 
citur : verum aut ex fiuccorum , & Calium per- 
miltione, autexigneipfo dimanat qui in mix- 
tis corporibus plurimus elt, aut ex fubtiliori 
materia, qua: cundta penetrat: ut in iis qua: 
cernimus corporibus. 

. Atque illud vero proximum videtur eundem 
fere, & Cui fimilem in cryptis fubterraneis calo- 
rem vigere : tametfi hyeme ea locaimpenfe ca- 
lida, arltatc gelidiora nobis videntur: cujus rei 
caufa elt ipla corporis noltri affedtio, non ca- 
loris mutatio. Cum enim in fpecu fubterranea 
Regii ObCervatorii 84 pedes alta per biennium 
duo thermometraellentcollocata, Cpiritus vini 
eandem pene altitudinem in qualibet anni 
tempeftate retinuit : nili quod adtate paulo al- 
tius Cublatus apparuerit: cum Icilicetacr fub" 
icrraneus adeo gelidus nobis videtur. 
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Dicet aliquis plurimos montes ardere , ut in 
Italia Vefuvium, in Sicilia Athana, qui flam- 
mas , imo & lapides longe lateque vibrat 5 Et 
quidem inHecla lflandix monte continui funt 
ignes , qui cum exitu careant , fonos edunt 
triltes, & lamentationibus fimiies. Multos alios 
refert Varenius in Geographia generali, ut 
montem in Java infula , qui anno iy86, cum 
antea non arfiflet , primum difruptus eft fla- 
grantis fulphuris eruptione: adeo ut decem 
millia hominum in agris perierint. Sic mons 
in Sumatra infula JEtnx fimilis fumum, & 
flammas evomit. Mitto alios bene multos 
quorum Maphxus, & alii rerum Indicarum 
fcriptores meminerunt : ut in Moluccis infulis , 
in Philippinis, Japonia, in Peruvia quoque, 
& variis America: jugis : adeo ut nihil pene fit 
in natura: hiftoria certius quam ignis fubterra- 
neus qui paffim fe prodit. 

Refp. Nos id minime inficiari, pluribus in 
locis qua: fulphureis abundant corporibus, 
ignem identidem accendi : fed cum id fit , tum 
fui copiam facit. Verum negamus ignem fub- 
terrancum ubique ardere. 

Quo autem modo ignis etiam in materia ful- 
phurea accendatur , non eft adeo explicatu dif- 
ficile , fi id meminerimus , calorem in motu 
celeri, & perturbato partium infenfibilium efle 
pofitum : quem motum efficit fubtilioris cor- 
poris cuncfla permeantis agitatio , eo quo dixi- 
mus alibi modo. 

Illud quoque non «egre concefTero mediam 
terra: regionem jugi xftu adeo fervere, ut qui 
in fodinis hungaricis laborant, vel in mediis 
aquis nudi anhelent : ac fatis eft verifimile ca- 
lorem illum a fpiritibus mineralium , fulphuris 
imprimis aut bituminis, qui iniis locis con- 
tinenter exhalant, omnino proficifci : cum in 

fumma 
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lumma telluris p.irte plerumque hi fpiritus Ce 
prodant. Sic prope Neapolim Ipeluncaeft an - 

gnfta v. grot ta dei cane <fi»a , quod ineam 
conjedh canes omni motu& fenfu priventur 
donec vicina: aqua: immerflqu fa fpiritum, & 
vitam recuperent : cum tamen homines nihil 
hinc detrimenti capiant; quod exhalatio gra- 
vior /it quam ut furfwn a?cendat ; fed ternm 

aI]a , mblt - S] ' c P r °Pe 'Baias antrum vi- 
x quo hautus adeo fervidus erumpit ut 
ceram pene liquefaciat. Mons quidam eft in 

mS?£r“V tritu,um vocant, in cuius 
medio /pelunca cftinmultas divita partes, qux- 
que aerem continet adeo fervidum , ut pro fu- 
datono ufurpetur. In Vefuvio fovea S P exca- 
vant eidem ufui defhnatas. Ne illud quidem 
negauerim in quibuftfam locis qua* multo fui- 
phure, & bitumine abundant, jugem ignem 
ardere FO He: cum fuccus huic alendo non de. 
iit, & in montium cavis percolatione quadam 

generetur ; dumque magna materia copia ft- 
mul accenditur, hinc flammarum torrentes 
erumpunt Et quidem halitus bituminofi, & 
inflamma biles ex certis locis continenter e- 
rumpunt: ut in illo fonte qui tribus leucis 
Giatianopoh diftat : nam 2 fax recens cx- 
tindfa admoveatur , ttatim accenditur. At- 

potefL US motUUm ratio utcumque erui 
De terra, tremore . 

Quatritur itaque qua- caufa terra . morus 

procreet. An quod halitus inclufus , & calore 
n a 77 ni)0 ™ fuo motui Iocum exigat , & 

f 2 c t^ ic vi * 

hn J d ,ta S es P ocer][ , quantas in qui- 
buldaro terra: mptibus experimur: cum in 7j“_ 

dum montes (ubfidere, vallea affurgere. „o v « 
Tom, V. ° q 
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infula: emergere videantur. Quare necefle elfc 
ut fpiritus ille accendatur, ut in hoc aere ful- 
mina. Hinc nufquam frequentioresfunt terra; 
motus quam in locis qusc montibus ignivo- 
mis funt viciniora: aclarpe terra prius tremit, 
quam flamma: ex iis montibus erumpant. 
Hinc puteorum aqua: ante fremitum terra: 
fulphureo halitu plerumque inficiuntur , quod 
fpiritus illi motores fulphurei fint , aut bi- 
tuminofl. 

Neque aliud fere eft , ut ait Plinius , in terra 
tremor, ^uam in nube tonitruum. Nam in ter- 
ra* fremitu folet 

Sub pedibus mugire folum > & juga celfa mo- 
veri . 

Jam ignes atfccnfos per venas fubterrancas in- 
Itar aquarum longius ferpere fatis verifimile 
videtur. Hinc Gallendus in vita Peirefici i refert 
eodem tempore incendium in Semo A£rhiopum 
monte , quo Vefuvianum in Campania an- 
no r£jj contigifle: ita ut Vefuviurcum Astna, 
Jiic cum Syrii , qux cum Arabia felice, ifta de- 
mum cum monte Semo communicet. Sive fe- 
ries quxdam incurvatarum rupium canales fa- 
ciant ; live ipfi ignes vias fibi aperiant. Vili 
funt montes eruptione ignium creari, ut Pu- 
teolanus, quem modernum vocant anno 1/38. 
Sic Theraha infula inter Cycladas circa Sene- 
cae tempora emerfit. Interdum terra: motu flu- 
mina liceantur, nova emergunt: quod lapf* 
terra: vel confecti meatus, & alvei occludan- 
tur, vel novi aperiantur. Tempore Vefuviani 
incendii litus Neapolitanum aliquantifper ex- 
v liccatum fuit, ut idem Gallendus refert , re- 
vomente interim monte abforptas hiatibus 
aquas, led admilto liilphure ignefeentes. 

Plures lunt terra: motuum fpecics , aut diverfi 
potius cf&dtus, Cum enim exhalatio aeccnfa, ut 
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ftt m cuniculis , antri interioris fornicem for- 
ium ejaculatur, adeo ut in/hr arteria: alternis 
erigatur, ac fub/idat , tum pulfos ab Ariflotele 
nominatur. Cum autem latera illius caverna: 
qua: ipimurn velut captivum retinet ,alterna- 
um, & foblultim vibrantur, tremor e/fc, qui 
inclinata cito reftituir. Sed ubi non ita libratur 
hinc atque inde terra , ut loco foo celeriter red- 
datur , inclinatio efta:difieiis perniciofa : nam 
parietes, & reda extra perpendiculum fofpenfa 
collabuntur. Inclinatio longe eft periculo/ior 
cum terra nutat navigii more : ni/i enim mo- 
tus ex altera parte inclinata reftituat, ruina 
/equitur. Cum cavernae intus font ampliores 
tum aliquando urbes integrae abforbentur ’ 
nullo foi ve/hgio relido. Interdum accidit ur. 
/piritus in vorticem adus terra: loca commu- 

tet , quod ultimo Neronis anno contigilfe 
Plinius refert. ° 


P 


C A P U T III 

De fontium origine, & difrentiis. 
iRoximum e/l ut de fontium origineperpauJ 

A Ju “T* 1 i ’”" 1 KS e “ ‘ lte fu6 ' « 
Authorum hac de re opiniones , aut referre vo- 
lumus , aut refellere : quod paucis abhinc an- 
uis prxftmt Vir elanflimus, qui po/lquam in 
pnma foi operis Gallico fermone confcripti 
parte de fontium origine fententias con- 
hitavir infecunda parte quid /ibi videatur 

coZm?' ^ & Va ‘ iiS 

Primum itaque communem, & receptam ma- 
gis opinionem ultro ampjeditur , fontes omne* 
cx imbribus, & folutis ni vibus odginem Sam 
ducere. Sic tame« huic fementix ad liipulatur 

Gi i 
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ut iti ejus explicanda: ratione plurimum ab e» 
qua: vulgatilfima eft , dilfentiat. Negat enim, 
pluviam tam alte terram pervadere , cum vix 
ultra duos pedes penetret. Qua: enim pluvia 
in montium, aut in camporum planitiem de- 
cidit, ha’C tota aut plantis nutriendis, aut 
ftagnis, & lacubus colligendis, aut vaporibus 
fuppeditandis inliimitur : nec terram fubir, aut 
per venas fubterraneas delabitur. Id norunt 
agricolas qui ftagnantes illas aquas in folias 
humiliores deducunt: fecus cominiHa terras 
o-rana nimio humore corrumpuntur. Hinc Se- 
neca docet nullam elle pluviam tam magnam 
qua: terram ultra decem pedes in altitudi- 
nem madefaciat : omnis , inquit , humor 
intra primum cruflam confutuitur , nec in in- 
feriora defeendit. Imo vix terra poft largiorem 
imbrem ultra duos pedes madida reperitur. 
Cum putei effodiuntur, eadem fere ficcitas uC- 
que ad io plerumque pedes apparet. Tumfie- 
pe aut arena, aut argilla, aut marga humidior 
occurrit, deinde aqua e topho, aut lapidofa 
terra plerumque erumpit , qua: fi lutnmam 
telluris partem penetrallet, quidquid effodien- 
do terra: extrahitur, id humore madidum ap- 
paruillet. 

z*. Sed neque pluvia qua: in fumma mon- 
tium juga decidit, tot fontibus, aut fluviis 
fufficeret : non enim terra aquam prius reddit, 
quam ipfa omnino fit ante perfufa ,& madida. 
Unde ubi terra eft ficcior , aquam ea retinet j 
fi fit humidior , vix eam tranfmittit , nifi fpon- 
ffiola fit admodum, aut arenofa. Cum igitur 
terra argillola fiepius ultra viginti pedes fit al- 
ta , priufquam pluvia ad eam perveniat, quid- 
quid eft terra: incumbentis ante madefaciat 
•necelfe eft. Et fane non adeo funt continui im- 
bres, quin terra interjcdlo tempore plurimum 
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arefcat. Jam quantum aqua: aut calore folis , 
aut frigore ipfo ut in glacie ,& nive cernimus, 
exhalatur : quantulum id efl: quod remanet, uc 
tam denfam terra: partem madore fuo perfun- 
dat , & tot rivos in terra procreet , ex quibus 
fontes circa montium declivia , aut radices 
exoriantur, 

3 9 . Ex iis efficitur fontes , & flumina ex plu- 
viis quidem , & nivibus oriri polle, qua: terram 
tam alte non penetrant , fed qua- per declivia 
labuntur; leu torrentes efficiant , feu primam 
duntaxat collis fuperficiem , aut crudam per- 
meantes rivulos procreent : ex quibus flumina 
tandem nafcuntur. 

Quod autem opponi folet non tantam aqua: 
ex imbribus, aut nivibus exfolutis in terram 
decidere , quantum fatis eft tot fontibus, & flu- 
minibus, Hinc Seneca, Pluvia y inquit , poteft 
facere torrentem , non poteft autem fluvium 
aquali inter fuas ripas tenore labentem. Rem 
ipfam Vir clarifl*. ab altiori principio deducit, 
& ad calculum etiam revocat. 

Ac primum quidem id confiderar , quantum 
pluvia: , ac ni vis in his regionibus unoquoque 
anno decidat. Hanc fere ad 19 digitorum al- 
titudinem pervenire comperit. 

Deinde aliis obfervationibus 84 modios Pari- 
fienfes, quorum finguli duos aqua: pedes cubi- 
cos continent, per tubum unius pollicis latum 
14 horarum intervallo effluere comperit. Ita- 
que ex vafe aut receptaculo , quod fere 30000 

* aqua* modios contineret , aqua per totum an- 
num ad unius digiti latitudinem arquabili 

* motu proflueret. 

His rite exploratis quantum fpatii percurrat 
Sequana v. g.abipfo fonte , priufquain rivum 
aliunde excipiat, dimetiri voluit: quod tres 
fere leucas in longum , & duas in latum patere 

G iij 
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animadvertit: adeo ut pluvia qua: hoc terra: fpa- 
lium quotannis irrigat, multo /it uberior, quam 
primum hujus fluminis exordium poftulet : 
quod utique inito calculo demonflrat. 

Quare /i totum illud terra: fpatium lacusc/let, 
cujus profunditas foret 19 digitorum: quantum 
Icilicet unoquoque anno pluvia: in unum 
collata: fuppeditant, longe major aquarum co- 
pia ex iis prodiret , quam per fluvium jugi flu- 
xu delabatur : adeo ut quod reliquum e?t, in 
alia loca fubterranea fe recipiat, aut in vapo- 
res abeat. 

Ex quibus id liquet, imbres, &nivem flumi- 
nibus, & fontibus aquas abunde Tubmini/trare- 
neque adeo necefle ede aut aeris in aquam con- 
verfioncm cum Ariftotele, aut vaporum afcen- 
fum cum pleri fque, vel aquas maris per fubter- 
raneas fpecus fubeuntes cum aliis commi nifci j $ 
cum res fit plana & aperta , eaque vera effedtus 
caufa habenda fit, qua pofita effe&us ponitur, 
fublata tollitur 3 autta, rei imminuta effe&us 
itidem augetur, aut minuitur. Sed pluvia: fon-< 
tibus, & fluviis fic originem, & incrementa 
praebent , ut quo largior imber decidit, fontes 
aut flumina eadem ratione crefcant , ae/late 
interim exficcentur : fruftra igitur caufas re- 
conditas, 6 c invias quxrimus, cum tam mani- 
felta oculis ipfis fubjiciatur. 

4 9 . Illud etiam attentius confideranti lique- 
bit eam ede montium (fcru&uram , ut in iisre- 
fe&isdiverfi ordines terra: argillofz varie difpo- 
fiti appareant : tum huic incumbit terra , aut 
arenofa , aut topho fimilis, plerumque non /b- 
lida, fed ex lapidibus male coagmentatis fic 
compofira, ut fubeunti aeri locum praebeant. 
Multa: interim fpecus, plures fubterranei ca- 
nales variis modis argillofam , & firmam ter- 
ram penetrant. Sic infima terrae pars , qua: ri« 
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vis, & fluviis fubjicitur , ferelempereft argil- 
lofa , & pinguis , cui aut tophus , aut arenosi 
terra incumbit. 

Ex quibus'omnibus id licet colligere, ex mon- 
tibus pluviam , & nivem exfolutam in flumina 
dei i bi ; nec torrentes modo , led etiam rivos ju- 
giter fluentes hinc originem fuam repetere. 
Nam in locis montofls femper inter collium an- 
gudias perennes rivi occurrunt , non turbidi 
aut lutulenti indar torrentium; fed plerique 
limpidi , quos non imbres tantum per devexa 
collium delapfl fovent , fed etiam aqua qua: per 
occultiores meatus & primam, ut diximus, 
terra: crudam lenfim delabitur , omnino tue- 
tur , & confervat. Hincfa:pe pod multos a lar- 
giore imbre dies aqua fenlim ex illa exteriori 
terra: cruda in fpecus vel in infima parte collis 
excavatas, ex quibus interdum lapides eruuntur, 
dillatim decidit. Non quod pluvia:, aut nives 
planitiem montis oblidentes eam penetrent, & 
re £la decidant. Id enim heri non polle dagnan* 
tes aqua: vel in agris, vel in montium jugis 
plane demondrant : maxime cum pluvia vix 
terram ultra duos pedes penetret : fed aquafub 
ipfo vehit cortice montis declivis fertur. Nam 
eo loci terra fere indar regularum imbricaci.m 
ita ed difpofita , ut extrorlum aquam repellat, 
nec finat eam intus fubire. Hinc qui aquam ex 
montibus deducunt, infimam du<dus , aut ca- 
nalis partem argilla non muniunt , quam dif- 
rumperet aqua, qua; ex pluviis per devexa mon- 
tis , fub primo velut cortice delabitur, qua:que 
etiam aquae du&um excavatum fubit. 

Itaque hi rivuli ad radices montium conti- 
nenter labuntur , donec plurcs coeant, & in ma- 
jorem fluvium illabantur: cumque e montibus, 
pra:fertim pod multum imbrenr^ limum lecum 
vehant, hicfenfim congedus fundum & fluvio- 
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pinguem , & firmam non offendant, arenofam 
terram penetrant, dum argillofa terra, quas 
ubique fere occurrit, fuftineantur: aut cerre 
per anfra&uofa , & petrofa loca fe fe in terras 
cava infinuant. 

Cum iraque fluvii poft largiores imbres, 
aut nives folutas intumefeunt, aqua per areno- I 
fa: terras aut lapidofa: meatus fubit , &declivi9 
fertur , donec terram argillofam , aut lapidibus I 
firmatam offendat: tumque inftar fcaturiginis 
interdum in ipfa fluminis ripa poft decurfum 
terra: fpatium, interdum etiam in media plani- 
tie apparet. Imo & cava ad montiumradices ap- 
tata aliquando implet, donec ad libellam, & ve- 
lut in asquilibrio cum aqua fluminis conftitua- 
tur: nec facile poft exundationem remeare po>* 
teft , quod per tumulos extantes velut in lacus , I 
aut labra defcenderit,& fluminis alveo fit humi- i 
lior. Multum tamen aquas ex aliis locis paulo ; 
elatioribus fenfim in alveum fluminis depreffio- 
rem relabitur. Hinc tot fcaturigines in ripis flu- 
viorum , & in mediis fluminibus occurrunt } ex 
aqua nimirum fluvii , qux per arenofam terram 
egrefla in alveum revertitur. Hinc quo fluvii 
aqua pras ficcitate eft deprefllor , hoc illa: fcatu- 
rigines magis minuuntur. Intcrim tamen a:- 
quabilem fere fluminis curfum tuentur , donec 
novus pluvia: proventus acceflerit. 

Rem ita efle multis conftat argumentis. Nam 
alveus fluminis in fundo plerumque eftargillo- 
fus, cum ripa: ipfic fint arenofc j cumque flu- 
men pleno alveo fluit , aut exundat , aqua pro- 
prio pondere per arenofos meatus fubit. Hinc t 
putei omnes, & cella: vinaria: aqua interdum 
implentur : quod in exundationibus Sequapae 
plerumque cernimus : detumefeente autem flu- 
mine aqua: illa: aut puteorum, aut cellarum mi- 
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nuuntur , & paulatim in flumen relabuntur. 

<**. Ex iis conficitur fontes magis ex flumi- 
nibus oriri , quam viciflim : vix enim uJJi 
Cunt in planitie fontes , aut putei , qui ex fu- 
periori fluminis parte originem fuam non du- 
cant , & cum aqua fluminis non librentur : 
adeo ut exundante fluvio augeantur, & de- 
crefcente minuantur , etiam cum longius a flu- 
vio dmant, ut ex multis experimentis liquet. 
Sic anno 1671 menfe Januario' aquam in 
fu b terra neis Regii Obfervatorii cellis ejufdemr 
fuilfe cum Sequana altitudinis compertum 
fuit, Sic ubi prope fluvium terra altius effodi- 
tur , plures occurrunt fontes,- qui verfus flumen 
ipfum illabuntur. Hinc ubique fere in plani- 
tie, & arena, & argilla huic fubflrata, & aqua 
repcriuntur } cumque altius terra eruitur , & ad 
libellam cum vicino flumine , fere femper aqua 
occurrit. 

7„. Fontes ex iis aquis in montium cavis fta- 
gnantibus, vel in cliuo, vel etiam in jugo cujuf- 
que montis fcatent, dum aqua illa per idoneos 
velut tubulos in vapores attollitur, quos aut ca- 
lor terra: congenitus , aut qui a fble proficifci- 
tur , excitat. Imo & frigore aquam , Se glaciem 
exhalari compertum eit. Accedit etiam forte 
motus aeris, ut nihil dicam de caufis, ut vocant, 
catholicis ,ut de fubtili fubflantiacun&a per- 
meante, & aliis hujus generis : id unum liquet 
in locis fubterraneis vapores continuo exhala- 
re, qui in cellis etiam vinariis cernuntur, & li- 
gnum in his aflervatum madefaciunt. In Ob- 
fervatorio Regio etiam cum foris omnia rigent 
prte frigore, pene ipfo ta&u percipiuntur , lique 
in fornicis cava impadti , in guttas aqua: con- 
crefcunt. Quo utique modo cum terram argi- 
lofam in clivo, aut in ipfo etiam montis cacu- 
mine offendunt , motu eorum, aut pra: frigore, 
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aut quia tubuli , & rima:delunt, aut alia ex 
caufa retardato, in aqua: guttulas concrelcunt : 
qua: relabi non poliunt, quod iis terra argillofa 
lubjaceat. Neque id intelieCtu eft difficile qui 
vapores fublati per terra: tubulos , & meatus 
conlcendant : cum per ipfum aera femper mobi- 
lem ufque ad nubes efferantur. Siquidem in 
terra meatus finit angulti, quifurfum ciban- 
tes halitus fultinent, neque eos relabi linunt; 
ubi in fumma tellure pra: frigore , aut alia ex 
caufa denfantur , fomes aperiunt. 

Atque ha:c non verifimilia modo, fed etiam 
magna exparte vera elfe arbitror : nam facileid 
nlfentior , fontes plerofque ex pluviis aut nivi- 
bus originem fuam ducere , eos vero qui in lo- 
cis celfioribus jugiter fluunt , ex fublatis vapo- 
ribus proficifci. Quamquam fateor illud meaf- 
iequi non polle i° non ex fontibus flumina , 
fed potius fontes ex fluminibus nafei. Nam ut 
res ita Ce habeat in locis, qua: uno forte, auc 
altero milliari diftant a flumine, quid dicemus 
de iis locis longilfime ab iis diflitis ? quid de 
montolis regionibus qua: tot abundant fonti- 
bus? Atque illud vix credibile elt aquam flu- 
minum ad ea ufque loca per fubterraneos mea- 
tus permanare : deinde unde ii fontes , qui d 
duriffimis rupibus jugiter fluunt, quiqueatftate 
vel ficcifllna non exficcantur ? 

t . Ne illud quidem facile concedam, plu- 
viam per venas aut tubulos ad deprefliora loca 
interdum non labi. Nam videmus fope inter- 
jectis aliquot diebus poli largiores imbres a- 
quam in puteos fatis altos extillari, non per 
extimam modo fuperficiem, fed per meatus 
alte in rerra demerfos.Sic aqua in lapidicinas 
vel in medio collis excavatas , polfc diuturnos 
imbres ubertimexltillarur : qua: haud dubie ter- 
ram incumbentem pervafit, Atque ut fateor 
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terram argillofam , & pinguem ab aqua non 
penetrari, fic mihi perfuadeo terram raram., 
jfpongiofam , aut etiam petrosam facile aquam 
admittere. 

y\ Ne illud quidem negari potefl fontes non- 
nullos i mari prodire : quod falfugo ipfa in 
fontibus aur puteis mari vicinis demonftrat. 
Sunt alii qui xftuanre mari effluunt , recedente 
decrefcunt. Hujufinodi fontes, & putei in Gal- 
lia non defunt, ut prope Cadomum, Burdega- 
lam , & ubique pa/Tim in littoribus Africi , in 
India prope Coromandelium putei omnes funt 
falfi. In infula S. Vincentii fontes > in Peruvia- 
no littore lacus itidem falfi occurrunt. Etfane 
non video quid obflet quominus aqua marina 
eadem facilitate terram fubeat,qua fluminum 
aqua terram arenofam pervadit. Neque enim 
pondus aqua: falCx obftare potelt : cum majori 
mole incumbentis aqua: prefla , facilius terram 
penetret. Neque illud mihi probari potefl ter- 
rae mari circum je&ac meatus jam aqua ex flu- 
viis effufa plenos , aquam marinam non ad- 
mittere. Non enim tantum aqua: fluvii per 
toitam terram effundunt, ut omnes terra: po- 
ros , aut tubulos obfideant. Paucis abhinc 
diebus referebat in Academia vir Clarifl' D. 
Dodard , fe Caleti in ipfo littore vidifle fon- 
tem aut puteum 9 aut 10 pedibus profundum , 
cujus aqua eft optima : cum tamen in ea re- 
gione aqua: dulces Sc falubres defiderentur : in 
magnis aiftibus mare fludfus fuos ufque ad ori- 
ficium putei illidit , tumque aqua putei duobus 
aut circiter pedibus attollitur: adeo Ut videa- 
tur aqua ex mari ipfo per angufliores arenx 
ibi comprellx meatus fefe infinuarc , & (alis 
aculeos in iis angufliis deponere j hos autem 
puteos aqua: dulcis & mari vicinos pafflm oc-. 
currere non negaverim. Hosfe vidifle com- 
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plures in liguria admonebat D. Caflinus. Sed 
nelcio an ita fint mari proximi : deinde in li- 
guria nullus aut modicus admodum elt xlfcus. 

Sed illud ab eodem Caflinooblervatumpras- 
rcrire non polium , in plerifque locis agri Mu- 
tinenfis, & Bononienlis elfe fontes lalieines c 
profundis puteis oriundos , eo quidem artifi- 
cio; terram effodiunt donec aqua occurrat in 
puteis communibus fiagnantcm 3 eam penitus 
exhauriunt} tum duos muros cylindricos, & 
concfcntricos intusextruunt,urriufque interfti- 
tiutn argilla bene fuba&a implent , ut fca- 
turigines circumfluentes arceant. Deinde al- 
tius effodiunt terram } & interiorem murum 
inferius continuant , donec terra fubjetta , vi 
aqua: fubtus fcaturientis intumefcere videatur. 
Hoc folum , leu terram pradonga terebra per- 
forant j & fa<ffo foramine Itatim aqua magna 
vi erumpit, quae non puteum modo implet, 
fed exundans perenpi fluxu campum irrigat. 
Iple D. Caflinus in arce urbina fontem ad f 
pedum altitudinem fupra foli planitiem extu- 
lit} unde in fubjedlum vas marmoreum ad 
ufum hominum aqua: defluebat ; Et tubis ad- 
hibitis aqua ulquc ad te&orum culmina potuit 
alcendere. Illud autem latis efl probabile eas 
aquarum Icaturigines ex Apennino monte, 
qui decem fere milliaribus hinc diitat , per 
fubterraneos mearus delabi. 

Itaque illud ultro concedimus fontes pluri- 
mos ex pluviis , & fluviis oriri : fed utrum ea- 
dem fit omnium origo , multum ambigo. Ac 
fieri potefl ut pier i que in terra: profundo lint 
lacus, aut abyffi, ex quibus fontes interdum 
emergunt , cum aqua in vapores extenuatur. 
Unde enim aqua in fodinis etiam profundis, & 
ape ultra 100 exapedas occurrit ? Haeclane 
vix a pluviis , nedum a fluminibus manare 
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poteft. Hinc denfi vapores , qui ex locis pro- 
fundioribus erumpunt. 

Adverfus ea quae de fontium , & fluminium 
origine diximus , multa opponi polle non 
ignoro. 

i°. In quibufdam terra: locis magna elld 
flumina , tametfi raro , aut nunquam in iis 
regionibus pluat, ut in Mgy pto. 

R. Vel eo loci fluvios non continenter 
fluere ; aut certe eorum fontes in iis elfe regio- 
nibus , quas largior imber perfundit. Sic Nilus 
cujus origo ell in zona torrida , circa folfti- 
tium ieftivurp exundat : quod in zona torrida 
eo tempore ingens pluvia: copia decidat. Ea- 
dem cft ratio Nigri fluminis quod eodem tem- 
pore in Africa exundat , quo Nilus in /EgyptOj 
nec minorem terra: tra&um decurrit quam 
Nilus. Sunt alii quoque fluvii in Congo re- 
gno eodem tempore exundantes. Imo fin- 
gens ille Brafilia: fluvius argenteus eodem 
prorfus tempore intumefcit. Indus quoque ,& 
Ganges pluviis menfibus , ut plures alii Indiae 
fluvii exundant. 

Sed quomodo , inquies , aut pluvia , aut va- 
por £ locis fubterrancis erumpens faxa aut ru- 
pes penetrat , & in iis fcaturigines procreat ? 
An forte ut in humano corpore, fic in terra, 
&in rupibus paflim venae aut tubuli hucufque 
difcHrrunt? Ari potius quod pars infcriormon- 
tis, aut rupis interdum fit mollior ? Hinc 
montes in Infula S. Helena: licet petrofa:, in- 
tus forte funt molliores , cum omnes fere ar- 
ferint. An fontes non femper ibi funt, ubi ap- 
parent , fed ex altiore loco per fubterraneos 
duttus ad locurti Icaturiginis permeant? Plura 
opponi polfunt, fed ex iis qua: diximus , facile 
diflolventur ; alio itaque pergamus. 
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De Thermis. 

Quxritur i°. Unde tantus in thermis calor? 

Re p. Hunc calorem non ab igne quidem 
fubterraneo , qui aut nullus elt , aut in iis certe 
locis, ubithermx, aut fontes calidi fcatent , 
f*ii copiain non facit : fed tamen a calore fub- 
terranco qui nufqtum fere deelt , omnino eum 
prodire putem. Cum hoc olim argumentum 
in Academia Regia tractaretur, pluribus oltcn- 
dit D. du Cios hunc calorecn non ab igne fub- 
terranco, qui tamdiu vigere citra aerem non 
pollet, fed ex vapore calido proficifci. Hinc 
thermarum aqua igni admota non facilius 
ebullit quam aqua frigida. Quin & linguam 
non Rc adurit aqua thermarum , atque aqua 
communis, qux ex igne eundem caloris gra-~ 
dum natta eff : quod hujus caloris fubjettum 
fit tenuis vapor, qui non tam alte linguse aut 
oris partes penetrat. Sic teneriores herbas uc 
acetofam non emollit, aut coquit eadem faci- 
litate atque aqua communis, cui idem caloris 
gradus ineft. Hinc fxpe thermx calidiores itmt 
notte quam die : quod ii vapores externo, 
aeris frigore coerceantur , & aeri expoliti diu- 
tius calorem fuum tueantur , quam aqua igni 
admota. 

Ac plerumque hx aqux funt minerales : un- 
oeillud ron abhorret a vero fumos £ lulpha- 
xeis mineralibus fublatos hunc aqux calorem 
impertiri. Sic prope Aquilgranum , ubi pleri- 
que fontes calidi, & putei occurrunt, lulphu- 
fis , & lapidis calaminaris multx funt fodinar. 
Nec mirum li diutius caloreijgfuum tueantur, 
cum aeri non exponantur. Nam quali valis 
occlulis continentur. Intenfum vero calorem 
pleraque mineralia fimul mixta procreant. Sic 
amimonium cum fublimato contufum imp$n^ 
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fe calet j fi Aeribus fulphuris, & limatur* cha- 
lybis aquam frigidam affuderis magnum ca- 
lorem excitabis. 

Aquifgrani , & in puteis vicinis ova intra 
aliquot minuta coquuntur. Idem non accidit 
in thermis borboniis , ubi herba: teneriores 
virorem' fixum tuentur. Paucis abhinc menfi- 
bus D. Joly qui in Borbonio traflu medici- 
nam magna cum laude exercet, nobis refere- 
bat, ex aquis calidis, qux nunc in oppido de 
Vichy faluberrimx habentur, halitum in muris 
concrefcere , fpecie fali-s nitrofi aut chriftalli 
mineralis } hujus enim colorem & faporem fa- 
tis apte exprimit. Alix funt concretiones tum 
in puteo vulgo In grtUe , tum in alio qui qua- 
dratus dicitur , qux colore fulphur prx fe fe- 
runt. Et fane fulphur ipfum thermarum odore 
fe prodit, nec tamen omnino alfcntitur D du 
Cios concretiones albas chriffallum efie mine- 
ralem: cumfublimati foluxionem in colorem 
fubflavum praecipitet quod non efficit % chri- 
ftallus mineralis ex fulphure& fale petrae prae- 
paratus: nifi forte i lix aquae ferro impraegnen- 
tur. Nam fal polychrelfus , qui ex fulphure nitro . 
& chalybis limatura paratur , hunc colorem 
fubflavum fublimatoprxbet. 

Quocirca illud non. abhorret a verifimili , 
puri , aut impuri fulphuris , ut bituminis , car- 
bonum folfilium, &aliorum hujus generismi- 
neralium fumos qui e terra continenter erum- 
pun: , hunc calorem thermis conciliare. Hinc . 
fuJphuri quiddam fimile in puteis thermarum 
colligitur, ut Aquifgrani cernere eff. Inter- 
dum thermx acidum, & aftringentem habent 
faporem : quod aluminis, vitrioli, ferri quo- 
que particulx iis admilceantur. In infulis 
Azoribus^lates funt thermx, & multum fer- 
vida; : magna enim in iis locis elt fulphuris 
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copia : ubique fere continenter fluunt j nifi 
forte qux piperina» dicuntur in Rhetia. Nam 
in iis aqua circa tertium menfis Maii erumpit, 
& fluit ufque ad decimum quartum diem Se- 
ptembris. In Japonia fons eft adeo fervidus, 
ut vix aqua igni admota tantum calorem con- 
cipiat j nec continue fluit, fed bis dedie,idque 
per unius hora: fpatium cum ingenti fragore. 
In Scotia teftc Varenio lacus eft, fluvius Nefla 
dufrus, qui nunquam frigore congelatur, licet 
is calidus non iit 

Contra funt alii fontes admodum frigidi : 
quod forte in iis locis nullus pene fit calor fub« 
terraneus : fieri etiam potcft ut quaedam mine- 
ralia hoc frigus aqua: impertiant: quemadmo- 
dum fal armoniacus aquam multum refrigerat • 
id quoque nitrum , alumen , aut alia folfilia 
nobis incognita praftare poflimt. Et fane aqua: 
lubterranea’ & glebas minerales , & fuceos ad- 
modum corrofivos dilfolvunt : ex quibus & ca- 
lor, •& frigus interdum oriuntur. Sic aquar 
hungarica: poli fupcrflui humoris exhalatio- 
nem vitriolum non modo compofitum, fed 
etiam in fuas partes falinas, fulphureas, me- 
tallicas & terreas difTolutum praebent. 

De aquis mineralibus. 

Quarritur j°. Unde tanta: vires qua: in aquis 
mineralibus deprehenduntur. Nam hoc nomi- 
ne donantur qua: ex admiftione mineralium 
infignem habent qualitatem : cjuodfolidas, Qc 
fixas fbffilium particulas contineant , ut fontes 
fale , vicriolo , alumine imprargnatae. Idquc 
vix credibile eft aquas elle in terra: vifceribus 
adeo acres , uc metallorum particulas difloJ- 
vant , inftar aqua: fortis : nifi forte aqua jam 
vitriolo, aut alio fale armata meta%rum vellit 
atomos decerpat. Verum id raro accidit. 
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R efp. Itaque prima metallorum exordia 
qua: vaporum fpecie lapidibus adhaerefcunt , 
cumaqtia: vaporibus , aut rivulis etiam in terra 
manantibus mifceripofle ; cumque prima me- 
talli rudimenta fint molliora, ea quoque pof- 
funt ab aqua praeterfluente decerpi. Sed im- 
perfetta qua: funt mineralia , ut fulphur , vi- 
triolum, carbones fofliles, in fumos perfa:pe 
exfbluta aquam impraegnare folent. 

Hinc aquae minerales alia: funt acida:, quae- 
dam amarae , quaedam falfae, aliqua: oleofae , & 
pingues : acidulae paflim occurrunt : ac tefte 
Varenio in Germania fola ad numerum mille- 
narium accedunt. Quaedam adeo funt acida: uc 
iis utantur homines aceti loco : ut in Sicilia 
fons qui elt in Nicana provincia. Alii fontes 
vinofam habent aciditatem , ut in agro Lugdur 
nenfi ad oppidum S. Baldomari , ait idem 
Varenius, & alibi paflim s alii funt aftringen- 
tes , quod alumine , aut vitriolo , aut ferri 
etiam particulis impraegnentur : & ubique fere 
prope illos fontes acidulos reperiuntur fodinae , 
aut vitrioli , au* aluminis , aut falis. Cum fer- 
rum, aut vitriolum aquam impraegnat, colo- 
rem ex rubro in atrum colorem degenerante 
galla: infufionc induit. 


CAPUT IV 


De maris falfedinr, 

P Roximum eft ut de maris affe&ionibus 
agamus : quae quidem ad duo capita referri 
poflunt, nimirum ad maris falfuginem , &c 
illius motum. 

Circa maris falfuginem quaeritur i a unde haec 
oriatur. Atque illud certum videtur , eam ex 
falis particulis in aqua exfolutis prolicifci ; cum 
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laj aqua: marina- exhalatione concrefcat : adeo 
ut jam pene omnes Philo Tophi Ariltotclem hac 
in re delenierint, qui maris lalfuginem ex halitu 
terreno , & adufto repetit. Nec minore errore 
•Jabuntur quidam Peripatetici , cum ab adu- 
ftione, quam Tol , aut ignis efficit, lalem om- 
nem ducunt : adeo ut mare perpetuo Tolis fer- 
vore aduratur : hinc illius falfugo. Unde, in- 
quiunt , fal nunquam citra adultionem educi- 
tur : ut in calce , & in cineribus videre eft. Sic 
Oceanus Tub zona torrida multo file inficitur, 
iion item in mari glaciali, ubi longe minor 
eiladuftio. Addit Scaliger pro comperto vero- 
que haberi, in fundo maris aquas elTe dulces* 
fuperficiem non dulcem : quia dulce in levi , 
Jeve autem a fole abfumitur. 

Sed fallitur : nani aqua Oceani in imo lalfior 
cft qiiam in fuperficie : efl enim aqua lalla dul r 
ci gravior : & tamen radii folares vix fundum 
maris attingunt. Jam quid caufa: efle potelk 
cur llagnantes aquas dulces exiftant , cum ra- 
diis Tolaribus lint expolitas? Sed cur pluvia; c 
medio Oceano Tublata: falfedinis finit exper- 
tes : cum ex Arilt. 1 . 1 Meteor. c. 7 . fumi adu- 
fti una cum humidisfublati , in pluviam coeun- 
tes mari TaJTuginem impertiant? Quod autem 
de zona torrida afferunt, id concedimus: nam 
fol majorem dulcis aqua: copiam attollit , & in 
vapores convertit , qui Txpe verfus polos reci- 
dunt. Hinc mare hyperboreum minus habet 
falfuginis , vel ob pluvias , & nives uberiores j 
vel propter multorum fluminum aifluxum. 
Aquam dulcem Jfoli quantum voles expone , 
Talia non fiet. 

Quare Tai fugo maris a falis particulis oritur : 
fiye hnt mari ipfi coanra:, ut latis probabilear- 
bitramur : unde & frultra de earum ortu qua:- 
Xtio movetur ; live in mari ut in terra quadam 
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(alis fodina:, ac diflolutxinfint, quae fortaffis 
renafeuntur. Nam multos efle in. matis alveo 
falinos montes non eft incredibile : cum tota 
pene infula qua; Ormus dicitur , nihil (it prater 
durum , & candidum falem , ex quo a:des ipfae 
conficiuntur. Neque ullus fere in illa infula 
puteus aqua; dulcis occurrit. Nec fal ex aqua 
Oceani multum abfumitur , cum in vapores 
attolli vix poflh. Sunt enim falis particula;, ut 
(atis probabiliter conjicit Cartefius, durae, ri- 
gida; , & velut columella; qua: fublata; in aerem 
proprio pondere recidunt. 

Hinc enim palam fit cur aqua falfa linguam 
pungat 5 cur carnes fale afperuc fint firmiores , 
& minus corruptioni obnoxia:. Nam aquae, & 
aliorum fere humorum particulae cum fint lu- 
brica: , & plicatiles a rigidis , & duris falis 
partibus, quibus advolvuntur , omnino reti- 
nentur : fic aqua; particula: cum fint plicati- 
les , falis atomos circumfundunt , & feparant : 
hinc falis in aqua exfolutio. Nec falis partes 
fledi poliunt, nifi fummo ignis calore ex rigi- 
dis, & cylindricis fiant flexiles, & inltar gla- 
diorum fecantes ; ut in fpiritu falis , & aquis 
ftygiis contingit. 

Sed , inquies , cum falis atomi fint crafliores 
& graviores , quare per totam aquam diffufae 
in ea fluttuant > Cur proprio pondere non dej 
cidunt ? 

Refp. Salis partes effe a:quabiles, & circa eas 
facile advolvi flexiles aqua: particulas : & ta- 
men , ut diximus , pars aqua: imaelt falfior-, ex 
eaque majorem falis copiam extrahunt falis 
artifices , qui fcilicet aquam marinam in vafis 
plumbeis excoquunt, quam ex aqua: parte 
fiumma. Quod fi e« particulq effient ex una par- 
te acutiores , tandem ad fundam defcenderenr- 
(i arcuata: eflent , cum anguftos duriorum 
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corporum meatus fubeunt, vix fe expedire 
poftcnt. Itaque ut optime colligit Yir cioi5tif- 
fimus, necefleeft easvelut columellas ^quali- 
ter crallas exiftere : fic enim facilius ab aqua 
fultinentur. Hinc aqua marina eft aqua pluviali 
pellucidior: nam fubtilis materia partes aquar 
circumagit , noninfle&it : cum ea: fint a fe invi- 
cem fejun&ar, non fibi mutuo implexa; : ut cri- 
nes , inquit idem Author , pe&inis dentibus dif 
criminati facilius calamiftro crifpantur. Hinc 
etiam aquafalfa vixinglacicm.concrcfcic,quod 
a fubtili materia facilius moveatur. 

Dixerit aliquis, cum ex mari tot vapo- 
res, & nubes attollantur, partes aqua: flexi- 
biles abeant in aera, rigida; falis particular 
remaneant , necefle eft ut mare in dies falfius 
evadat. 

Tantum aquarum ex fluminibus, & plu- 
viis in mare delabi, quantum in vapores abit : 
fit enim jugis quadam , & non interrupta cir- 
culatio. Imo ia potius ex nobis requiri poreft 
cur falfedo maris non minuatur , fi fontes ma- 
gna ex parte per (ubterraneos meatus ex aqua 
maris percolata nafcuntur. Atque bine fime pro- 
bat Vir clariflT. eam non eflfe fontium originem. 
Quod quidem maxima ex parte verum efle ar- 
bitror. Sed tamen non is fum , qui omnino 
inficier aquas ex Oceano per patentes meatus 
flepe longius excurrere. Nec falem deponunt 
ni/i cum in vapores abeunt : tum enim fixas 
falis particulas relinquunt : ex quibus putei fa- 
lis , ut in Burgundia: Comitatu , in Lunebur- 

f enfi rraclu , & aliis paffim in locis : tametfi hi 
unes poflunt etiam ex fodinis falis originem 
fuam repetere. 

Atque ex iis liquet x° cur aqua Oceani in qui- 
bufdam locis fit falfior, ut de Zona torrida dixi- 
mus ; nifi forte in iis menfibus , quibus largior 
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imber decidit : tucn enim aquamaris, faltcm 
prope litrora, minus falfa percipitur : quod in 
littore Malabarico luculenter cernitur. Nam 
menfibus pluvialibus propter magnam aqua: 
copiam qua: ex montium jugis delabitur, a- 
quam Oceani pene dulcem experiuntur. Cum- 
que in locis Septentrionalibus per totum fere 
annum pluat , hinc fit ut Oceanus Septentrio- 
nalis minus habeat falfedinis , quam verfiis 
Zonam torridam. Accedit illud forta,ffis, quod 
aqua frigidior in iis locis minus falis ex fodi- 
nis exfolvat. Quin etiam , ingentes fluvii qui 
in mare fe exonerant, illius falfedinem non 
mediocriter temperant ; maxime prope eo- 
rum fluminum oflia. Sic fluvius ille magnus 
vulgo Rio del/a Piata, qui fe in Brafiliam 
exonerat, adeo Oceani aquam temperat, 
ut ultra if a littore milliaria maris aqua 
dulcis appareat. Idem fere contingit in A- 
frica, ubi fluvius Zaire di&us in Oceanum 
influit. 

Queritur 3®. Cur aqua pluvialis qua: e fubla- 
tis e mari vaporibus oritur, fit dulcis: cum aqua 
marina diftillata omnem fuam falfuginem, '& 
ingratum amarorem non exuat. 

Refpondet Varenius, idque fatis apte , duplex 
efle falis genus in aqua marina, ut in aliis cor- 
poribus , fixum nimirum , & volatile j illud poft 
diflillationem in fundo vafis remanet , hoc una 
cum vapore afcendit, & ingratum faporem reti- 
net. Sed aqua pluvialis hunc falem exuit, quod 
lenis ea lit evaporatio, & longum iter conficiat 
antequam in pluvia’ guttulas concrefcat : adeo 
ut in ipfo itinere fpiritus, falini paulatim fe 
evolvant &cum aliis ejufdem generis confb- 
cientur. 

Illud quoque non abhorret a vcroflmili falfu- 
ginem maris ex multiplici fale prodire : adeo ut 
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quiddam habeat vitrioJi , aut nitri r unde tanta 
in iis locis qua: mare alluit foecunditas. Atque 
ha:c forte eft caufa cur mare naufeam ac vomi- 
tum provocet : quodcircumfufus ae'r multo fa- 
lc bituminofo, aut etiam vicriolico inficiatur , 
cujus corpufcula ventriculi fibras vellicant 
quamquam jadlatio ipfa multum etiam huc 
confert : nam in malacia , feu tranquillo coelo 
vix naufea excitatur. Hinc plerique rhedis ve- 
<fti naufeant. Sed tamen falem volatilem efle 
hujus effedtus in parte caufam verifimilius pu- 
tem: cum etiam aer maritimus oculorum do* 
lores exciret. : .]§ 

Illud quoque vero proximum crediderim, 
quod olim D. du Cios in Academia Regia ob- 
fervavit, aquam marinam duplici potiflimum 
fale conflare. Primus fulphureus quodammodo 
dici poteff, quod acrior fit, & multum de ignis 
natura participet : unde cum fale tartari, & aliis 
huius generis magnam habet cognationem. 
Atque is in fale vulgari plurimus eft, qui ex 
aqua marina in foflulas excavatas derivata, 
calore folis a*flivo primum in lamellas tum in 
cubos concrefcit. Quod reliquum eft aqua: fal- 
i'x dum coquitur , aliud falis genus fupped itat, 
quod non tam facile concrefcit ac primum, id- 
que habet amaram ffcipticitatem virrieli fapoti 
non abfimilem : hinc Mercurialis dici potefl , 
quod acidis falibus fit vicinior. Hinc aqua ma- 
rina poftquam primum falis genus , quo vulgo 
utimur , prxbuit , falem tartari deliquio, feu in 
aerehumido folutum tutbat, & coagulat, uc 
fales acidi : quod non efficit fal communis in 
aquadifiolutus. Fit enim ex eo & fale tartari 
liquor quidam pellucidus. 

Sed neque fal ipfe communis omnino eft ex- 
pers falis mercurialis : cum enim 9 libras hujus 
falis in aqua exfoluti , & per chartam bibulam 
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filaati idem Vir do&ilf. leni igni admovifler, ac 
falem qui exhalara paulatim aqua concrefce- 
bat, fubinde collegillet, infundo una aqua; 
libra tantummodo iupcrfiiit , qua: igne mode- 
rato nullum amplius falem dedit, donec igne 
vehementiore omnino fuit exhalata : tum 
enim fal remanfit penetrans, acerbus, & fti- 
pticus. Hic aqua exfolutus liquorem tartari fla-, 
tini in album coagulum convertit. Ex quo id 
liquet falem communem fulphurcum dici polle, 
cum auri, ftanni, antimonii, & mineralium 
qux fulphurea funt, difiolutioni ferviat, ac prae- 
cipitet argentum , plumbum , Mercurium in 
aqua forti dilloluta: fed tamen non omni va- 
cat fale acido , & Mercuriali quique a vitri<*- 
lico non plurimum abhorret, 

CAPUT V 

Ve vario Oceani motu , & maxime de d/lu 
reciproco. 

N TInc.de multiplici maris motu, quiPhilo- 
fophorum ingeniaadeo exercet, dicere in- 
cipiam : tametfi tutius eflet & utilius hujiis mo- 
tus , & prjcfertim adlus reciproci hiftoriam per- 
texere , quam in illius caufis indagandis tem- 
pus conterere : fed in his natura: arcanis faltem 
quid fit verifimile , invenire volumus. Quo 
autem non temere & perturbate , fed certa ra- 
tione & ordine progrediamur, varios maris mo~ 
tus diflingaamus , tum in eorum caulas inqui- 
remus. 

Motus maris vel funt generales, qui omni 
tempore, & fere in omnibus locis deprehendun- 
tur j vel funt proprii , & fpcciales , quibus ccrtE 
Oceani pattes moventur ; iique vel funt perpe- 
tui, & conflantes, vel certis anni partibus, aut 
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diebus recurrunt 5 vel denique funtoontingen- 
tes, nec certa lege incipiunt, aut dcfinunt, hi- 
que a ventis originem fuam ducunt, de qui- 
bus poftea. 

Motus generalis effc duplex, unus continuus 
ab ortu in occafum , alter velut compofitus ex 
contrariis motibus, hicque adlus reciprocus, 
aut fluxus, & refluxus maris appellatur. De 
Utroque nobis agendum. 

Ac primum quidem motus maris continuus 
ab Oriente in Occidentem pene ubique , fed 
maximein Zona torrida inter tropicos Ce pro- 
dit; ifquc adeo validus effc ut alii motus, aut 
venti eum non impediant. Hinc navigantes 
ab India in Africam , vel ab Africa in Brafi- 
liam longe celerius promoventur , quam fi ab 
Africa in Indias, e Brafilia in Africam re- 
meent. Sic ubi freta, feu maris anguftis: ab 
ortu in occafum porriguntur, ut fretum Ma- 
gellanicum, per quod ex Oceano Atlantico in 
pacificum iter patet , tum motus ille maris 
continuus longe incitatior efl. Idque in pluri- 
mis America: , & India: locis contingere , imo 
& hunc motum in Septentrionali Oceano efle 
confpicuum obfervat Varenius. Nam Ocea- 
num Tartaricum per fretum nova: Zembla: , & 
fretum Wigas ferri ex copiola glacie quam 
Oceanus Tartaricus ejicit in fretum Zembla: , 
& ex ipfo maris motu obfervatur. Sic ad litto- 
ra Septentrionalia America: in pacifico mari 
motus fit verfus fretum Anian; itemajapo- 
niaverfus Chinam , & ubique fere: nifiquod 
interdum ab oppofitis littoribus in contra- 
riam partem mare repellatur: ut in mari pa- 
cifico: uti inter Panamam, & Limam, in lo- 
co qutm, Calo di correntes vocant. Atque 
hunc motum maris generalem plerumque con- 
turbant venti, qui ab Auflro & Borea, vel a 
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plagis collateralibus perflant: unde in his re- 
gionibus vix ille motus generalis deprehendi- 
tur. 

Jam vero aoftum reciprocum , feu fluxum, & 
refluxum maris, quo mare duodecim fere 
horarum fpatio ad eadem littora fluit , & re- 
fluit, ex priore motu generali fic pendere, ut 
nihil fit nifi ejus affe&io quaodam , aut modus, 
idem Author non abfurde forfitan exiflimar. 
Nam & in eafHem partes , nimirum ab ortu in 
occafum Oceanus movetur, & adtus ille eft tan- 
tum intumefeentia , & detumefeentia maris. 
Cum aqua ad certum locum majore copia af- 
fluit, tum fluxus nominatur. Deinde cum ille 
impetus remittit fe fe , ac minus aqua; advehi- 
tur, tum refluxus vocitatur. Atque hxc intumef. 
centia , & detumefeentia in patenti & libero 
Oceano fpe&ari debet , non tantum in ipfis lit- 
toribus : nam inquamcumque partem movea- 
tur mare, cum in loca decliviora aqua profluat , 
femperad littora fertur , neque ex fitu littorum 
qui Yariusefl: & multiplex, judicare poifumus 
in quam partem Oceanus moveatur. 

Verum illud efl vero proximum in fluxu ma- 
re ab Oriente in Occidentem ferri : nam in Zo- 
na torrida longe a littoribus non alius Oceani 
motus obfervatur. In fretis etiam qux ab O» 
riente in Occidentem diriguntur, mare intu- 
mefeit fex horarum fpatio i tum aliquantulum 
in eodem flatu permanet , nimirum per duo- 
decim unius hora: minuta, deinde eodem, 
temporis fpatio derumefeit. Sed continenter 
ab Oriente in Occidentem delabitur per 
freti orificium , nunquam remeat in contra- 
rias partes. Idque obfervatur in freto Ma- 
gellanico , atque in Canalibus inter Maldi- 
vas infulas , in freto Manilienfi , Javx , & alibi 
paffim. 

Tm. V . 
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Jam qux fit caufa hujus intumelcentix, aut 
detumefcentix maris, & cur certis temporibus 
aut locis ita fit adftritta, ut fere intra 15- ho- 
ras mare ad idem littus bis accedat, & ab eo 
bis recedat j cur in noviluniis , & in plenilu- 
niis longe fit major aut minor, quam in 
quadraturis; cur Iunx motum adeo religiofe 
confequatur : & tamen in xquino&iis aqua: 
multo magis intumefeant: hxc fane, & alia 
hujus generis ab ipfa natura omnino videntur 
involuta. 

Illud tamen omnes pene fatentur hunc mo- 
tum a luna pendere : cum tanta fit inter Iunx , 
& Oceani motum connexio. Cum enim luna 
ad noftrum meridianum non redeat nifi poft 
14 horas & f o fere minuta ; eodem prorfii» 
temporis fpatio xltus redit ; adeo ut fi hodie 
xftus hora fexta incipiat , cras polt fextam ho- 
ram, &yo minuta revertatur. Vix tanta inter 
res naturales occurrit neceffitudo , quin una al- 
terius fit caufa. Cum videmus umbras ad mo- 
tum folisloca commutare, illas a fole projici 
non dubitamus.| Cum igitur xllus maris reci- 
procus cum lunari motu adeo fit colligatus, vix 
negare pofiumus quin luna eum motum mo- 
deretur. 

Quamquam forte id nos fugiat qua ratione 
luna eum maris motum temperet. Omilfis ve- 
ro , & circumfcriptis iis opinionibus qux ni- 
hil fere habent probabilitatis, dux tantum oc- 
currunt qux defendi utcumque poflint. Prior 
elt. Cartefii , qux huc redit , terram T , & lu- 
nam L eodem in vortice, aut coelo contine- 
ri , quod fpatio menftruo luna conficit : cum 
autem luna terrxmotu diurno ad circulum me- 
ridianum alicujusloci pervenit , ut adpundlum 
A, aut C, tum xther interjacens inter duorum 
corporum terrx, & Iunx anguftias fluit celerius. 
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8c fu bjcdht corpora magis premit. Quare necef- 
fe eft ut terra T cujus locum , 8c quafi aequili- 
brium determinat materia: caileitis circumfluere- 
tis fubftantia & motus : neceffe, inquam, eft ut 
globus telluris locofuo paululum dimoveatur & 
in partem oppofitam aliquantulum cedat.Quoi 
fine ullo negotio perficitur : cum telluris globus 
fit velut in a:quilibrio conftitutus, atque in 
medio aere penfilis. Quare rther interfufus 
inter illas anguftias rapidius agitur, & fubje- 
ftum aera , nec non mare ipfum , qua: funt cor- 
pora fluida, quxque facilius cedunt, vehemen- 
tius premit , eaque verfus littora attollit. 

Jam ubi pra: terra: motu diurno longius a no- 
bis abfeedit luna , tum aer ex iis anguftiis ex- 
peditus Oceanum nonampJius premit, &aqua: 
ultro relabuntur. Bis uno quoque die a:ftus re- 
currit :quod idem terra: punftum ad ilJascoelt 
nguftfias motu diurno revertatur. Quocirca 
enis faece horis mare fluit , Tenis itidem refluit, 

Hij 
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./iftus porro fingulis diebus una fere -hora 
tardius recurrit: quod luna vigefimam fere 
odlavam fui orbis partem unoquoque die pe- 
ragret, & ad Meridianum fo fore minutis 
tardius recurrat. Gum denique coelum luna- 
re figuram habeat ovali proximam , & nobis 
propio^ fit circa novilunia , & plenilunia j 
tumqqe majores fint angultia: quam, in qua- 
dratis afp^dlibus , hinc -fit ut in pleniluniis , 
&interluniis major fit rum aeris, ijura, Oceani 
pretfio, major adeo a^fius. Quan^qua^n forte 
id non adep pendet ex corpore lunari , quam 
ex ipfius luna: orbita , qua:, figqra: elt el- 
liptica:. 

Illud (ane inficiari non ppfimrms nihil fere 
ingeniofius excogitari potuille: (?d tamen gra- 
ves ea hypothefis^atitur difficultates. i fl Quod 
terra* motum fupponat. Quamquam non du- 
bito quin criam in vulgari fententia eadem 
aeris prefiio locum fit habitura- 
a*. In pleniluniis, & noviluniis luna non 
femper elt perigxa , aut terra: proxima. Verum 
huic difficultati nuper (atisfaclumfuit ab inge- 
niofo , & pererudito j uvene. Neque id Omni- 
no conlfcat maximos adtus contingere in ple r 
niluniis & interluniis. Sed tertio die a novi- 
lunio, & 18 die luna; maximos adtus ple- 
rumque accidere experientia conflat. Ve- 
rum ifta accuratiores & varias poftulant oblcr- 
vationes. 

3*. Id objici merito potelt Cartefio, in hac 
hypothefi futurum ut aqua: maxime detumes- 
cant, cum luna ad meridianum alicujus loci 
pervenerit: tum enim fubjedia aqua maxime 
premitur : adeo ut in quadrantis circuli di- 
(lantiamare intumefeat. Sicque lunahorizon- 
tem flringente maximus erit xflus qui (enfim 
imminuitur , donec luna ad meridianum pqx- 
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venerit: quod experientia: videtur contrarium. 
Nam licet non eodem tempore propter ficus 
littorum recurrat , tamen id vulgo perfuafum 
ctt in libero & patenti Oceano majorem x- 
ItuiV» accidere, cum luna meridiano eft vici T 
nior. Quod utique argumentum rationem a 
Cartefio allatam circa motum Oceani ab ortu 
in occalum , quique a luna itidern pendet, 
videtur infringere : eiiflimat enim Carrefius id 
accidere quod luna fubje&um mare premat , 
& aquas idcirco attollat. Nam fi res ita efler, 
mare intumefeeret , non in ea parte qua: lu- 
na: fubjicitur, fcd hinc inde ab eo loco «joferc 
gradibus. 

Refpondere tamen utcumque poliunt Carte- 
fiani mare luna: fubje&iim deprimi quidem, 
fed proximum intumefcerej idque fucceflive 
propter diurnum terra: motum. M.ulta alia op- 
poni poliunt qua: omittimus , ut experiamur au 
alia aeque faltem verifimilis marini adtus caula 
afferri poffit. 

Itaque exiflimat P, Fabri rem omnem expli- 
cari polle fi Itatuamus lunam efle telluri perfi- 
milem , luam habere atmofphatram , & circum- 
fufum aerem : in eam quoque corpora gravia 
tendere , dummodo ei fint propiora quam ter- 
ra: : adeo ut aer inter lunam & tellurem inter- 
je&us quali in duas partes diltra&us videatur. 
Pars illius in terram , pars altera in lunam ni- 
titur, & gravitat. Cum igitur luna eft: peri- 
ga:a, tum minor aeris columna fubje&am ter- 
ram, & mare premit: nam partem illius luna 
terra: a:mula ad fe rapit. Cumque corpus luna- 
re ad meridianum circulum pervenit, tum aqua 
huic fubjetta minus premitur, quam in aliis 
locis qua’ luna: non fubjiciuntur : unde aqua eo 
loci attollitur , & intumefeit. Qimd fi terram 
mari opertam ut in mundi exordio concipia- 

H iij 
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mus , tum fane figuram pene ellipticam obti- 
nebit : adeo ut circa latera fit depreflior. Atque 
hac ratione omnia phaenomena aeflus marini 
facilius explicantur*, quam in hypothefi Carte- 
fiana. Ego tamen id omne aetheris potius f>ref« 
fioni quam aeris tribuerem : cum in Barome- 
tro major aeris gravitas non obfervetur, ubi 
mare inrumefcit, aut deprimitur. AtqUe il- 
fcd &tis ell verifimj^yim omnem gravi- 
tatis ab aere fubtili , atit ab aetherea fubllan- 
tjia proficifei, Praeterea jam fupra ollendimus, 
nullam efie Iunx atnofphaeram. Sed aeflus va- 
ria phaenomena expendamus : hinc enim forte 
lux aliqua oborietur. 

Tracipna eftus reciproci ph&nomen* 
explicantor. 

Quaeritur i* , Cur circa aequinodlia aeftus 
fint maximi , non item circa folftitia. An forte 
ex eadem caufa id proficifcitur , ex qua uberio- 
res pluviae, & fluminum exundationes iis tem- 
poribus tum in Zona torrida, tum in his regio- 
nibus contingunt ? 

Quaeritur z*. Cur ftagna, lacus , imo mare 
Cafpium , Pontus Euxinus , imo & totum Me- 
ditetraneum non aeltuet ? 

Rejp. Id accidere quod lacuum fuperficies 
fint anguftiores, nec corporis lunaris objedtu 
pars una magis quam altera prematur : quod 
etiam vis illa, quaecumque fit, qua: fubjedtas 
aquas premit, interje&u terra: multum im- 
minuatur. Unde ubi pluresfunt infulae, ut ia 
Moluccis,Philippinis, in finu Mexicano, in An- 
tillis aut nullus fere , aut longe minor eft aeflus, 
quam in patenti, & libero Oceano : quod 
aeris incumbentis preflio multum frangatur , 
eum elt interrupta , nec jundtis viribus, & nifu 
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communi fubjedtas aquas premat. Hinc forte 
in mari interno , leu Mediterraneo nullus pro- 
pe effc aeftus: quod cum Oceano non commu- 
nicet , nifi per fretum Gaditanum * neque in 
maris xftu tantum aquarum pereas anguftias 
potefi: irrumpere , ut totum illud mare attollat, 
nifi forte ubi dire&e magis in mare impellitur, 
ut in Ba:tica regione juxta fretum , ubi a:ftus 
eft mediocris : quod fluxus ab auftro in Bo- 
ream effufus magis e dire&o in partes Hifpa- 
ni^ iiicurrat , non item in parces Africq ubi 
nullus eft afilus , & obliquior Oceani impetus. 
Sic in mari infero pene nullus efl: , neque in 
ora Hifpanica , quam oblique admodum alluit, 
Obflant etiam plures infula: qu^ vim «ftus 
frangunt. In portu Maflilienfi circa plenilunia 
utcumque fit (enfibilis : quod mare ea parte 
ab auftro in Boream fit liberius, nec pluribus 
infulis interceptum. Sed major in finu Veneto 
percipitur: quod longior fitfinus,& mare in 
eum ex Sicilia: angulliis excurrat } atque inas- 
qualis aeris preffio , aut gravitatio in tanto 
Ipatio ab auflro in Boream elfe poffit. Sic in 
S/riae , & Palafltinae ora a:fi:us eft fenfibilis , 
nullus in mari ./Egeo , Propontide , Ponto : 
quod forte mare illud ab Occidente in ortum 
porrigatur contra generalem maris motum. 
Eadem ratione nullus eft afllus in mari Balthi-. 
co. Accedunt etiam interje&ae infulcj in mari 
./Egeo qusc vim preflionis dellruunt 5 anguftia; 
Hellefponti , Bofphori, &c, 

Paucis abhinc menfibus D. Picard legit in 
Academia epiftolam fibi ab amico Icriptam' 
Kcbeci in America, in qua prater cartera, is 
referebat, fea nonnemine, qui diu prope la- 
cum Huronum, & locum vulgo la baye des 
f uans , di&um vixerat , certiorem fa&um bis 
in die lacum in eo velut angiportu iutumc- 

H iiij 


f 7 6 PHYSICA PARS SECUNDA 

icere , & detumefcere : adeo ut aqua in Au- 
rium ufque ad f aut 6 leucas inAuere , Sc 
antumefcere videatur. Inter alia quoqua 
qua: D. Dodart a yiro nobili D. de la Sale 
non ita pridem accepit , illud ad propofitum 
nolfcrum pertinet , quod de lacu, quem Undlo- 
xium vocant , in America Septentrionali fito 
referebat. Hic maris fuperficie faltem ex- 
apedis altior eft : & tamen pifces marino* , ut 
halecesjlulmones & vitulos marinos alit quam 
plurimos ; aqua illius levis admodum eft, & 
limpida j intumefeit , & detumefeit, ufque z , 3: 
& 4 pedum altitudinem i ac circa plenilunia 
interdum fexties & fepties attollitur , nulla 
certa certa & conflanti lege. Hic lacus zyo 
leucis a mari diflat, 100 in latitudinem patet, 
in fluvium S. Laurentii fe fe exonerat. 

Quaeritnr 3 0 . Cur in Oceano Septentrionali 
ultra Scotiam ,ad Nqrvegiam, Groenlandiam 
vix ullus adlus percipiatur. An quod ea terras 
regio longius a lunat tramite fit diffita ? aut 
quod illud mare ab Occidente in Orientem 
excurrat , ac multis tum infulis , tum excur- 
rentibus terris fit interruptum : qua: omnes 
caufie in unum colligi debent. Nam in mari 
Hudfonio magnus adtus deprehenditur : quod 
eo loci mare ab Oriente in Occidentem pateat» 

Quatritur 40. Cur in zona torrida plerum- 
que tanti finta:flus. Sic ad oflium Indi flumi- 
nis in finu Cambaienfi , ad Panamam quoque 
in America: ora Occidentali, & aliis paffim in 
locis ad magnam altitudinem mare intume- 
fcit. 

An forte asftuum illa ina:qualitas partim ex 
preflione aeris , partim ex alveis fluminum , 
aut littorum depreflione , partim ex dire&o auc 
obliquo aquarum motu oritur. A freto Gadi- 
uno ufque ad tropicum cancri atflus eft per- 
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modicus 5 ycI quod in eam oblique admodum 
perveniat $ aut potius quod mare ab ortu in 
©ccafum continenter moveatur , atque is mo- 
tus objeftu Africse intercipiatur. Minus obli- 
que inter Nigrum , & Guineam incurrit ; hinc 
major in iis locis eft adlus : quod in eum velut 
linum mare cum impetu, & dire&o motu pro- 
pellatur. Eadem eft ratio de Indi, & Gangis 
faucibus. 

Verum ut de Occano noftro loquamur, ma- 
jor eft: adtus cum mare recfta propellitur , ut 
prope Tagioftia. In Garumnaitidem magnus 
eft: :*nam acftus ad ixa pene milliaria diffun*- 
ditur , ac tantum fpatii non emetitur , nifi ho- 
ris fere 18 : cum ix tantum horas in refluxu im- 
pendat, Idque ad calculum- exigere facile eft. 
Nam fi die novilunii incipiat tertia hora a 
media nofte, lenis horis ad quinquagefimum 
fere milliare perveniet, nimirum hora nona 
ante meridiem ; hic rurfus fenis horis perve- 
niet Burdegalam , ac tertia de meridie hora 
naves qua: in portu confiftunt , gyrabunt , & 
puppes obvertent , quod eft: argumentum aritus 
adventantis. Tandem ad S. Macarii oppidum’ 
horaferme nona jam languidior accedit, ne- 
que ibi moratur , fedeum ftatim refluxus ex- 
cipit : quem id circo* fenis horis minus quam, 
tcftum durare necefieeft. Nec mirum fi aqua: 
proprio pondere celerius in mare delabantur , 
quam a mari in fluvios excurrant : eft quippe 
mare ipfo flumine depreffius. Quanto longius 
aquve protruduntur , ranto lentius procedunt : 
cum fluminis alveum altiorem offendant Nan» 
eo ufque a:ftus progreditur, donec Oceani Sc 
fluminis aquse fint velut in xquilibrio. 

Multum quoque momenti affert fitus flumi- 
nis. Sic Garumna refta fere in mare fertur,, 
non item- Sequana : ferpit enim hic fluyiui 
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multiplici flexu : hinc xftus multo longius in 
Garumnam quam in .Sequanam excurrit. Quod 
aurem eodem tempore adtus in Oceano , & in 
Garumna prope Burdegalam contingat , id eo 
fit quod n horis tardius Burdegalam perve-: 
niat, quo tempore redit m Oceano : unde 
Oceanus, & Garumna eodem tempore intu- 
mefeunt , non uno quidem a:ftu , fed diverfis. 

In Sequana tres funt ingentes fludlus prope 
a;quinodlia , & folftitia , vulgo l* barre : pri- 
mus ad altitudinem fere 4 pedum aflurgit. 
Huic proximus odio j tertius 11 pedum altitu- 
dinem fuperat , & quatuor pene horarum fpa- 
tio if leucas Gallicas magno flrepitu percur- 
runt. Idem fere in Garumna, fed tardius , & 
maxime circa Septembris initium cum aquae 
funt deprelliores, contingit. Quo autem flu- 
vius pleniore alveo fluit , eo minus has exun- 
dationes experitur. Cumque circa a:quino<ftia , 
& circa novilunia , aut plenilunia majores fine 
asftus , iis temporibus hi decumani fludlus ma- 
jores, & frequentiores exillunt. Cum etiam 
Sequana; alveus inftar infundibuli extremum 
orificium habeat apertius, adveniens arflus ibi 
tumentes adtus non excitat : at ubi ienfim in- 
ftar tubi coardlarur , aqua: ex Oceano magno 
impetu in anguftiorem alveum irrumpunt. 

Illud quoque obfervatur in Garumna , fed 
rarius; idque vocant Le Ma' 'caret: quod longe 
maiuseft & frequentius in Dordona, quam in 
Garumna ipfa. Cujus effedtus rationem nu- 
per in Academia D. Mariotte , ex fitu ipCp 
utriufque fluvii antequam conveniant, magna 
probabilitate repetebat. Fludlus enim illi de- 
cumani in communi alveo ob illius alvei ma- 
gnam latitudinem eft mediocris } in Garumna 
pene nullus, in Dordona longe altior, quod 
Dordona in diredtum porrigatur cum coni- 
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muni alveo $ Garumna vero multum ad meri- 
diem infledatur, & angulum efficiat cum al- 
veo utriufque fluminis communi : undefluftus 
pra:ter direttionis lineam impulfus frangitur , 
& verfus ripas protrufus pene exlfcinguitur t 
cum integer maneat in Dordona , tum quod 
hic fluvius duplo fit angultior, tum etiam ob 
id maxime quod in dired;um jaceat , & ex 
mutua verfus utramque ripam reflexione vires 
augeat. Unde hi fluctus in Dordona funt 
elatiores, & frequentiores quam in Garumna 
tum ob fitum Garumna: obliquum , tum ob 
illius latitudinem. 

Sed cur circa Normaniae, & Armorica: con- 
finia tanti adtus incurrant , ut ad S. Michaelis , 
& S. Maclovii interdum 60 pedum altitudi- 
nem fuperent ? An forte id accidit quod Ocea- 
ni aqua: a meridie in Septentrionem agitata:, 
Britannia: occurfu refiliant, atque ab Armori- 
cx 8c Normania: littoribus iterum repercufla; 
in ipfum velut angulum, & concurfus angu- 
ftias confluant uberrima:. 

Idem fere evenit in freto Magellanico pro- 
pter utriufque maris Atlantici & pacifici con- 
curfum , & motus in diverfo nitentes Nam 
in fretis omnibus majoribus a:ftus femper fibi 
occurrunt ; quod ex utroque latere mare pre- 
matur. Idem fere in confiniis Oceani Britan- 
nici , & Germanici contingit. Imo eodem a:ftu 
mare prope Oreadas a Septentrione in Au- 
ftrum , & Caleti ab Auflro in Boream nititur. 
In medio autem inter utrumque extremum 
fpatiovix atftus percipitur. Uno verbo a:ftuum 
magnitudo, & tempus plurimum pendent a 
fitu littorum. 

* Circa scllum maris ha:c quoque a D. Richer 
in infulis Brafili* vicinis obfervata compe- 
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i 6 . In ea regione quae prope flumen Ama- 
zonum, & inlulam vulgo di&am laCttyenne , 
non minus flatis horis zilum recurrere quamt 
ad Galliae littora in pleniluniis nimirum, & 
noviluniis circa horam a meridie quartam t 
adeo ut illud principii loco haberi non opor- 
teat , tum afllum efle maximum , cum luna ad 
meridianum loci pervenit. 

i°. Eo loci mare ad fex pedum altititudi- 
nem , cum atllus funt maximi , intumefeere : 
quod ex palo infixo per integrum annum fuit 
obfervatum. Circa aiquino&ia afllus efle ma- 
ximos : cum tamen differentia vix fex digito- 
rum exifht, 

3*. AUtus efle maximos non in ipfis interlu- 
niis, aut pleniluniis, fed tertio die a novilu- 
nio, aut plenilunio t quod ab aliis quoque fuit 
obfervatum : aut certe his diebus eadem perflat 
maris intumefeentia , imo & crefcit , fere ut 
folis afllus tertia a meridie hora major efl, 
quam in ipfa meridie. 

4*. Jam obfervatum ab eo fuerat anno 1*70 
die 16 Julii in nova Anglia ad oflium flumi- 
nis vulgo Fortmuth latitudinis Borealis fere 
34 graduum, in novilunio acflum contingere 
maximum hora undecima , cum quindecim- 
minutis feu hora; quadrante , eodem pene tem- 
pore quo Rupellar. Nam hic locus magis ad. 
Occidentem vergit, & tardius ibi fol ad me- 
dianum pervenit 4 horis cum femiffoquam: 
Rupellae, ubi adlus maximus accidit tertia a 
meridie hora cum femifle. Unde licet colli- 
gere artius eodem tempore fub eodem meri- 
diano nori recurrere j. ac forte Oceanum ab 
Anfiro ad Boream propelli , & inftar fluminum 
exundare. 

Eodem anno xftus Rupella: fblito multo 
fcxrjores circa arrumque atqui no ctium conti- 
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ge«i nova erat luna circa xquino&ium ver- 
num, plena circa autumnale , utrobique fuit 
perigxa. 

6 °. DiequartqAngufti ejufdemanni, qui 
erat itidem quartus a plenilunio, major fuit 
scitus quam die plenilunii , tumque luna erat 
perigxa. Quod fi variis in locis multa: hujus 
generis fierent obfervationes , forte hinc ali- 
quid aut certi , aut verifimilis circa jeftus reci- 
proci caufas erui poflet. 

Sunt & alii fpeciales Oceani motus quos fi- 
gillatim explicare non fufeipimus, Idque alii 
utP. Fabri , & Varenius abunde praelii terunt. 
Infignis elt ille maris motus prope Guineam , 
quo ab Occidente in Orientem tanto impetti 
verfus finum Africa: impellitur, ut nifi nautae 
ab iis littoribus caveant, ne fecundis quidem 
ventis remeare polfint. Multa: naves periere,, 
cum motus ille nautis nondum erat cognitus- 
Caula illius fatis eft obfcura , nifi forte ab 
America: littoribus mare repulfum in eum fi r 
nfim cum impetu excurrat. Aut fortaffls littus 
eo loci eft declivius. In medio mari motus ille 
non eft fenfibilis , quod a contrario Oceani 
motu ab ortu in occafum deleatur. 

i 9 . Prope Sumatram infulam Oceanus in li- 
num Bengalenfem ab Auftroin Boream conti- 
nenti , & valido motu affluit: fimili modo in 
mari pacifico Oceanus jugi motu ab Auftto iir 
Boream ad Peruviana, & reliqua America: lit- 
tora illabitur. Horum motuum caufa eft aut 
motus Oceani qui s ab infulis , vel ab auftrali 
terra repellitur • aut venti auftrales, qui in iis 
America regionibus indefinenter Ipirant. Sic 
Oceani motus generalis a Rrafiliarepulfus ver- 
fus Antillas, & mare Septentrionale, ubi via 
eft liberior , protruditur. 

5,*. Ingentes fluvii cura fe i» mare erone- 
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rant, aquam plerumque ad aliquot ufque mil- 
liaria a lictoribus repellunt. Ut in Africa, in 
regno Congi majores fluvii, ut Ztire in mare 
cum impetu irruunt , idquc n milliaria in- 
terdum repellunt : fed & venti periodici , feuan- 
niverfarii magnam in Oceani motu varietatem 
inducunt, de quibus mox erit differendum, 

CAPUT VI 

De ventis, . 

D E ventorum origine & affe&ionibus om- 
nes pene Philofophi cum veteres, tum 
recentiores difleruerunt , & nemo fere ex iis 
non aliquid probabile faltem attulit : tametfi 
recentiores ex Nautarum relationibus rem 
omnem diligentius expenderint. Ac praeter 
cacteros paucis abhinc annis vir eruditiflimus 
Rob. Bohun peculiarem ea de re tradarum 
Anglico fermone confcriptum edidit , ex quo 
pleraque excerpemus : nam is diffinde & ac- 
curate rem valde obfcuram explicare nobis 
videtur. 

Primum quidem venti nomine omnes pene 
intelligunt fenfibilis aeris motum, aut fluxum, 
ut Seneca definit. Quid enim , inquit, ventus 
nifi aer fluens impetu , aut curfus aerts concita- 
tior i Eft etiam ventus aeris majorem locum 
affedantis agi tatio cum enim levis eff commo- 
tio aeris , tum aura , non ventus nominatur. 

z\ Quid aerem tanto impetu percellat , me- 
rito inquiritur Placet Ariffoteli exhalationem 
terreftrem , aut fumum efle venti materiem : ut 
pluvia:, & nixex vaporibus concreffunt. Con- 
tra Cartefius ventos nihil effe nifi dilatatos 
vapores exiffimat : cum vapor longe magis 
quam exhalatio ficca dilatetur. Verum id me- 
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rito contenderim ventum plerumque efTe exha- 
lationem vapore permittam; imo interdum 
eum nihil elfe praster ipfius aeris fluxum* 
Hoc enim , uc ait Seneca , interett inter 
aera & ventum , quod inter lacum , & flumen : 
fed qua; fint caufe hujus agitationis , multum 
ambigitur. 

} Itaque has e ffe praecipuas ventorum caufas 
crediderim. Prima & maxime generalis eft fol 
ipfe, qui calore fuo multos ex aqua & terra va- 
pores & halitus educit, qui vicinum aerem 
protrudunt. Sic in Zona torrida continuus ut 
Oceani , fic aeris motus ab Oriente in Occi- 
dentem deprehenditur; five rarefa «Ilus aer ma- 
jorem locum affedet;five potius in eum ce- 
dentem, & leviorem vicinus gravior, & pref- 
fior irruat. Aer quidem dilatatus in omnem 
partem protrudi poteft: fed non ubique admit- 
titur. Cum verfus Septentrionem aer protru- 
ditur , tum ventus ab Auftro fpirat. Et fane /i 
quis atrente confideret quantum aer dilatari 
polfit : ita ut demonftrante clariff. Boylio in 
millecuplum & amplius fpatium citra calorem 
in machina pneumatica dilatetur: is mirari 
definet, fi aer felis fervore adeo dilatatus tan- 
tam atmolphaera: mutationem interdum affe- 
rat-, ac tantus fiat impetus irruentis in locum 
pene vacuum aeris. Verulamius exemplo uti- 
tur turricula: undique claufx, in cujus medio 
prunas ignitas collocavit: crucem plumeam 
calor audus varie agitabat ; idque maxime 
cum ex aqua vapores vi ignis fublati eandem 
crucem indar turbinis torquebant. Quod igi- 
tur aut vehementius dilatat aerem , aut xqui- 
librium atmofphxrx dettruit , id ventum pro- 
creare potett. 

z°. Vehemens aeris motus ventum perfxpe 
efficit. Sic nimbus cadens magnum ventum ex- 
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citat. Sa:pe ventus inftar turbinis pluviam im- 
pellit: & quandoque evenit ut eam non ante- 
cedat , fed comitetur & certante pluvia , ven- 
tus quoque fubfidat. Interim. evenit ut nube- 
cula delapfa nullum fenfibilem in patenti aere 
ventum procreet : fed in camini tubo colledta 
cineres & paleas inftar turbinis exagitet. Cum 
etiam nubes in alias fubje&as praecipites ruunt, 
vehementem commovent ventum : ubi prertio 
ipfa fit ex obliquo , faepe ex refiftentia nubis 
ventus in (e revertitur, & inltar turbinis iit 
fcipfum revolvitur. Hinc etiam ingens ventus 
nubes pluvia praegnantes antecedit: quod ea: 
fint graviores. Hinc plerumque cadente plu- 
via certat ventus. Multum quoque ad ven- 
torum generationem confert vis aeris elafti- 
ca , qua prertus fe fe reltituit : nec dubito quin 
setherea: fubftanria:, aut fubtilioris aeris mo- 
tus magnum ad ventorum procreationem mo- 
mentum afferat: licet illius pondus, & vis- 
fcnfh percipi non poffit. Sed praecipua vento- 
rum caufa eft vaporum dilatatio : hinc procellar 
in mari , & crebriores funt , & magis pertir 
naces: nam maxima vaporum copia £ ma- 
li erumpit, qui calore aut lolis,aut fubter- 
raneo pene ut in aeolipilis cum impetu diffun- 
duntur. 

Illa autem vaporis extenuatio eft quidem in 
parte, fed non ibla ventorum caufa. Nam fi: 
lola eflet , arftate vehementiores flarent venti, 
quam vere & autumno : imo in omnes partes 
& non in certam plagam fpirarent. Sed de mo- 
tu venti poftea. Itaque his quas attulimus ea : 
quoque vulgaris accedit caufa, cujus Seneca 
meminit, cum docet, edi e J pecu ventos y recef- 
fu que interiore terrarum. Hinc enim pleraque 
meteora , feu aeris imprefliones fuam ducunt 
originem':, unde qui in profundioribus labo- 
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rant fodinis, ex caeruleo candelas accenfar co- 
lore, vaporibus ,& aliis fignis futuras tempe- 
ftates prasfagiunt. Hinc (piritus flatulenti d 
fuccis mineralibus prorumpunt : atque ex qui- 
bufdam antris fubterraneis ventus continenter 
Ipirat, ut de quodam Provincias monte refert 
Gaflendus, qui ex utraque parte ventos con- 
trarios emittit. Idem pene prope Neapolim 
obfervatur. Sic Fr. Baco meminit cujufdam 
montis faxofi in V vallia, vocant Aber Bary , 
ad cujus radices varia: funt Ipecus , in quibus 
audiuntur venti tumultuantes. Sic eodem tefte 
in alia Angliac regione ventus adeo validus 
erumpit per certa fpiracula , ut inje&a corpora 
leviufcula magna vi repellat. Sed hujus generis 
pa/fim occurrunt exempla : hinc fope tranquil- 
lo acre repente intumefeit mare, & magno 
ftrepituinclufus fpiritus erumpit , ingentis pro- 
cella: velut prarnuntius. 

Atque hi funt fere communes ac prascipux 
ventorum fontes : tametfi facile aflentior Ve- 
rulamio , qui exiftimat ventos plerumque in 
infima etiam regione procreari i neque eorum 
fontes vel in folis terrae antris , vel in media 
regione femper quxri oportere. Nives quo- 
que in montibus , & glacies exfolutx inter- 
dum ventos generant : neque enim in iblam 
aquam dilfolvuntur. Sxpius accidit ut vapo- 
res in ventos diflentur, antequam in nubes 
coalefcant; tumque eos ventos tremulus fo- 
liorum , imo & arborum motus , flellarum 
fcintillatio ; halo, feu corona lunam cingens 
ventum imminentem prxfogiunt. Interdum 
quoque evenit ut flatulenta: exhalationes irt 
nubes concrefcant. Hinc nauta: cum nubes 
conglomeratas circa horizontem , eafque la- 
tiores , & minus opacas , fed paulo fplendi- 
diores contuentur , fore ut ventus ex ea parte 
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brevi oriatur, & plerumque vehemens , augu- 
rantur. Sive ha*c nubes fubjedtum aera magis 
premat, feu quod magis crediderim, ex ea 
conflet materia qua: in ventum facile diflol- 
vitur. 

His explicatis, jam quxritur unde tranfver- 
fa,& obliqua venti motio oriatur: an forte 
ut placet Arifloteli, exhalatio furfum evedla a 
fublimi aere verfus occafum diurna coeli verr 
tigine abripitur, & oblique detorquetur? Ve* 
rum fi res ita elfet , omnes venti ab ortu fla- 
rent , & nubes in occafum propellerent. An 
potius ab ingenita gravitate, aut incumbentis 
aeris pondere protruduntur, donec ab aere 
terra: proximo , & graviori , aut forte ab ipfis 
halitibus turmatim erumpentibus repellantur ; 
& eo feruntur ubi minorem offendunt refif- 
tentiam , aut rariorem aerem , qui eos vapo- 
res facilius excipiat ? Hinc fxpe occurfu mon- 
tium , aut aeris denfioris refiliunt, & venti 
repente in contrarios mutantur. Interdum 
in contrarias partes feruntur venti : nam qui 
leviori halitu conflat ventus, fublimior eit ; 
nec facile dilabitur.: interim proprio ponde- 
re in terram prxceps ruit, & flatim refilit, 
rei prx impetu quem acquifivit j vel quia una 
exhalatio aliam urget & infequitur. Contin- 
git aliquando ut aer infimus nullo vento per- 
turbetur, cum nubes celerrime promovean- 
tur : interdum etiam venti vires acquirunt eun- 
do : quo enim plures imprimuntur i&us , eo 
magis crefcit impetus; fed tamen cum longio- 
rem tra&um decurrunt, pars melior exhala- 
tionis plerumque diflipatur. 

Motus venti non interrumpitur , nifi den- 
fior aer occurrat , aut montes , aut infui* , 
aut promontoria : unde in medio mari motus 
ille magis efl xquabilis , non intercifus , aut 
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Undulationi fimilis , nifi ubi infula: obftant aut 
promontoria, Quin etiam ut atmofphasra aut 
denfior e(l , aut levior ; aut novre exhalationes 
in ipfo itinere occurrunt , aut contrarii etiam 
venti ab oppofitis, aut a diyerfis plagis oriun- 
tur, ventus aut reflettitur, aut alio divertit, 
& nonnunquam ex duobus fibi mutuo con- 
trariis compofitus exoritur. 

Cum fervet dies, plerumque tranquillum 
eft cxlum : quod nimium extenuati halitus 
ventum non creent : mediocris enim conden- 
fetio ad ventum requiritur. Hinc Aultrales 
venti fiepius de nodte quam de die fpirantr 
quod frigore no&urno halitus in fervidis regio- 
nibus unde prodeunt , nimis extenuati mode- 
rato noctis frigore denfentur. Atque eam ob 
rationem vere & autumno venti funt crebrio- 
res : cum nimium denfentur vapores , in plu- 
viam abeunt ; cum nimis extenuantur, fta- 
gnat aer. 

Qaoufque autem venti afeendant , definire 
non polTumus : vix enim in Europa vel pra:- 
celfi montes a ventis funt liberi. Mons eft 
in A 2 oribus , vulgo le Vic de Tenarife , funt 
item in America Peruviani montes ab omni 
vento tuti. Refert Varenius obfervationem 
Davidis Frarlichii qui cum anno i6if ad fum- 
mum cacumen montis Carpathi in Hunga- 
ria magno labore penetrafTet, adeo tranquil- 
lum , & fubtilem aerem ibi offendit , ut ne pili 
quidem motum fentiret : cum inter afcendfti- 
dum , in depreffioribus montibus ventum ve- 
hementem eflet expertus * atque ut ipfe autu- 
mat, illius montis altitudo ad milliare Germa- 
nicum affingit: cum nubes quasfubiit , vix eC- 
jfent dimidio milliari Germanico altiores. Ex- 
plofit in ea parte felopetum , quod non ma- 
jorem edidit fonum quam fi bacillum con- 


m PHYSICA PARS SECUNDA 
frcgiflet : fed poft aliquod temporis interval- 
lum , murmur prolixum adeo invaluit , ut in- 
feriores montis partes , & convalles impleret. 
Inter defcendendum inter annofas nives ite- 
rum fclopetum explofit: fed cum ingentifra- 
gore, qualem vix tormentum bellicum emit- 
teret, ifque per femiquadrantem hora: dura- 
vit. Expertus quoque eft in celiis iis monti- 
bus etiam media arftate ningere , aut grandi- 
nare, cum in fubjefta planitie plueret. Sed de 
caufis & natura ventorum hadlenus : nunc 
praecipuas eorum fpecies perfequamur. 

CAPUT VII 

TrtcipuA ventorum [pedes explicantur . 

V Enti alii funt generales, alii certis locis 
affixi j utrique funt aut conflantes , aut 
mutabiles , ut eorum caufa eft: generalis aut 
particularis : generalis eft ventus qui magno 
telluris ttadlu per totum fere annum in mari 
ipirat. 

Generales venti funt tantummodo in Zona 
torrida : ii plerumque ab Oriente fpirant ; funt 
enim vel Euro collaterales , aut Eurus ipfe ; 
interdum tamen ad aliquot gradus extra Tro- 
picos ventus ille Orientalis excurrit. Hinc 
in mari pacifico a nova Hifpania itinere io 
dierum ad Philippinas , & a promontorio 
Bona; Spei ad Brafiliam conflanti vento aut 
Euro, aut Euro- Borea j a Philippinis in A > - 
fricam idem ventus regnat ; fed non eadem 
conflantia ; nam propter quafdam infulas in- 
terpellatur. 

Qua: fit hujus motus caufa, ex didlis facile col- 
ligitur : neque enim vel a primo mobili, ut vul- 
garis eft opinio Peripateticorum ; vel a diurna 
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telluris vertigine , ut videtur Copernicanis, fed 
a fole ipfo qui eam viam infidit , hunc motum 
duci crediderim : cum de die nautis omnibus 
id attedantibus vegetior fit quam de nodte : fol 
enim magnam vaporum copiam d mari lub- 
iefto continenter educit. Imo in nodro Ocea- 
no ubi aer ab omnibus aliis ventis liber exiftit, 
fxpe aura tenuis motum (olis confequitur. 
Idem enim hic accidit atque in vulgari experi- 
mento candentis ferri, quod fecus aquam mo- 
tum aer itidem agitatus fubfequitur : ut ex 
pluma, aut levi corpore fufpenfo percipitur j 
extenuatus enim aer ad fe allicit denfiorem. 
Fieri etiam poted ut aqua maris , & aer incum- 
bens , ( nam utriufque idem ed motus) calore 
folis dilatentur , & attollantur : unde in partes 
deprelfiores fubinde relabuntur : ut ingeniofe 
conjicit Clarifl. Voflius. Quia lege, inquit, 
naturae ab altioribus ad decliviora fit motus : 
quod enim a:quor , id ipfum patitur aer huic 
incumbens : eadem funt utriufque velut liquo- 
ris leges hydrodaticq. Cum fol ed in lignis 
Borealibus a menfe Martio ufque ad Odto- 
brem, tum ventus ille magis defledttt in i Se- 
ptentrionem; contra accidit in aliis menfibus. 
Szpe montes ad Orientem pofiti hunc ventun> 
impediunt ; ut in Guinxa , ubi molefta admo- 
dum & txdiofa ed malacia prope xquatorem. 
Sepe etiam venti qui a terra lpirant , hujus 

venti vim frangunt. . .. , 

2. Circa trigefimum fere latitudinis gradum 
Orientali vento plurimum debilitato regnat 
perfscpe Occidentalis , qui forte nihd elt praeter 
tropicum , feu Orientalem ab oppolitis litton- 
bus reflexum. Unde hic ventus maximam anni 
partem in his regionibus regnat. Sic penes 
varios reflexionis gradus alii fubinde venti ex- 
citantur. Quare Occidentalis ventus , leu Ze- 
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phyrus inter perennes, aut ftationarios poteffc 
numerari : climque fol in fignis Auftralibus 
commoratur, jam a vigefimo quinto latitudi- 
nis gradu incipiunt venti Occidentales: 

In Peruvias littoribus , & Chili auftrales pene 
continenter fpirant. Hinc naves auro, & ar- 
gento onuftae paucis diebus d Lima Panamam 
perveniunt ; fed abeuntibus alia eft ineunda 
via. Hic venttls incipit a 4 6 grad. latitudinis 
auftralis : irt mari procul littoribus hi venri 
non fpirant. Sic ad littora terra: Magellanica: 
ad fretum le Maire flant venti Occidentales 
pene continui cum impetu. In aliis itidem 
locis proprii fuht , & pene continui venti 5 five 
ii a nivium refolutione , five alia ex caufa 
oriantur j feu Certis in regionibus nativos ha- 
beant fontes. Cujufmodi eft ventus in Provin- 
cia qui vix ad duo milliaria excurrit, & ab eo- 
dem loco continenter perflat refte Galfendo. 
Hinc Seneca, Nulla, inquit, eft regio qua: 
non habeat aliquem ventum intra fe cadentem, 
& circa fe nafcentem. 

3. In locis quibufdam maritimis fiint venti 
periodici , & diurrii. Sic in littore nova: Hifpa- 
nia: a media nodte fpirant venti terrrifires, 
mane maritimi. An forte terra calorem diutius 
retinet , quam aqua : unde propter calorem fu- 
perftitem terra etiam no&u halitus ventis gi- 
gnendis fuppeditat. Qui quidem venti ad mare 
diriguntur : quod ibi aer nodlurno frigore de- 
primatur. Nam aer diu dilatatus nodufubfi- 
dit, & ad locum fiiuin refilit, ut videtur Vof- 
fio. In plerilque locis ventus ille a mari fpi- 
rans non aliud quiddam eft quam generalis , & 
T ropici venti conatus ; maxime inter infularum 
anguftias in zona torrida. Nam ventus ad ea 
tendit littora, ubi minus impeditur pra: mon- 
tibus , ac ventus ille fetfiper fere increfcit, cum 
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fol altius fupcr horizontem afcendit , ut nuper 
nobis referebat eruditiflimus Richerius. Quare 
terreni halitus de dic nimium attenuati , node 
denfiores facti, & circa montes colledi pro* 
prio pondero no&u deprimuntur- Sicjamai- 
cam infulam vix naves de node poliunt ap-- 
pellere , neque egredi , cum ventus maritimus 
exortus eft : adeo ut atmolphxrx xftus non 
minus fint reciproci , quam Oceani. Ac fatis 
probabile videtur ventos magna ex parte oriri 
ex inxquali aeris denfitate, & raritate , quam 
fblis motus moderatur. Hinc fxpe venti mari- 
timi , maxime in India Orientali ceflant , cum 
fel ad Tropicum Capricorni defiedit. Qui i 
terra fpirant venti, plurimum a-fitu montium 
pendent. Unde in parte Orientali infula: Ja- 
na aicx vix a terra ventus percipitur : quod 
montes hinc longius fint remoti, & exhalatio- 
nes in ipfo itinere dilfipentur. In infula vulgo 
laCayenne, in Brafilia, Madagafcar , & aliis 
nullus pene a terra ventus Ipirat , flr ubique 
ventus marinus xftum diei plurimum temperati, 
& elt falubrior. Unde regiones qua: hoc vento 
deftituuntur, vix incoluntur. Cum ventus ma- 
ritimus vulgo Briz,e ceflat , fit quxdam malacia, 
tum terrenus incipit neque ab iifdem plagis 
flat ventus ille maritimus. In littoribus Africas 
Occidentalis , imo & in occidua America: parte 
inter Tropicos , ubi regnat generalis , & Orien- 
talis ventus , nulli a mari ad littora perflant 
venti : ut circa viride promontorium , regnum 
Congi , & Nigri oftia ; nifi forte longa feries 
montium ventum Orientalem arceat , ut 
Guinea , tum Africa:, tum Americx,in ?eru- 
vianis Silioribus occiduis. 

4. Etcfix , feu anniverfarii , fi Ariftoteli , & 
Plinio credimus, conftanter fpiranr circa folltU 
tium xfhvalc : eorum originem repetunt i 
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colliquatis nivibus in Borealibus, & remotis 
regionibus : cum autem nodu ceflent , id vide- 
tur probabilius propiores eorum effe fomes , ni- 
mirum in Macedonia:, & TJhracixregionibus , 
ubi funt montes perpetuis tere nivibus opaci. - 
Sic Madriti in Hifpania magna aeflatis parte 
flant venti Boreales a Pyrenaeis jugis. 

j. Sunt alii venti periodici qui certis anni 
temporibus , praefertim in Africae , & India: 
Orientalis littoribus, .& certis mentibus con- 
itanter fpirant. Motiones appellant , plerum- 
que y mentibus ab una terrae plaga , totidem ab 
oppotita perflant: duobus vero menfibus circa 
Marcium , Si Septembrem aut ceffant ,aut aliis 
ventis cedunt. Euro-boreas in mari Indico tum 
fere fpirat, cum fol circa Tropicum cancri de- 
fledit. Conftantiores ibi funt eae motiones , 
quam ubi mare magis contrahitur. Quae fint 
earum viciflitudinum caufa: ; an folis motus, 
ex quo maxime pendent ; an colliquata: nives-j 
an iptius atmoiphaerae varia rarefadio, aut con- 
denfacio : cum fcilicet vapores in magnis infu- 
lis , aut vicinorum littorum promontoriis quati 
in quibufdam promptuariis coacervantur , do- 
nec aut vi claftica aeris, aut rarefadione pro- 
trudantur, vix explicare poflumus. 

6. In his regionibus nulli pene funt conflan- 
tes, aut anniverfarii venti : magna anni parte 
regnant Occidentales, aut eorum collaterales: 
verno tempore boreales ortivi praecipue do. 
minamur: quod foire tum temporis fol adSe- 
- ptentrionales plagas dcfkdens nubibus ,& ni- 
jjvibus opacas , magnam vaporum copiam fur- 
fum tollat , & calore diurno in ventos difler, 
£t fane circa utrumque acquinodium crebriores 
funt venti, quod halitus nec nimium extenuen- 
tur, ut in altare , nec plus latis denfentur , ut 
hyemis tempore : fed mediocriter denfantur, & 
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frigent. Hinc auftialis ventus magis deno&e,. 
quam de die fpirat ; quod in iis regionibus va- 
pores inrerdiu Jfinc rariores 5 led notte appeten- 
te mediocri' frigore condenfentur. Fieri etiam 
poteft ut circa utrumque arquinodtium £ol me- 
diam zonx-torrida: vism iififtens utrimque 
vapores magno impetu verius polos protrudat. 
Hinc largiores iis temporibus pluvia:, qute& 
ventis novam materiam fuppeditant. 

Ventorum mutationes ex aleenfu& delcenlu 
hydrargyri in Barometro conjicere poffumus, 
ut dilerte explicat D.Mariotte in tentamine de 
aere. i° Parifiis ex crebris obfervationibuff 
id condat, hydrargyrum ad z8 & amplius di- 
gitorum altitudinem plerumque afeendere , 
cum boreas, aut Euro boreas audro,vel Africo 
fuccedit; ut vjpflim defeendit ad %-j digitos, 
aut circiter, cum auder vel zephyrus boream 
excipit : nili forte quas auder nubes advexerat , 
boreas aut fublolanus revehat ; tum enim Cx pe 
nubes reduces & denfata: pluviam unius , aut 
alterius diei procreant. 

Boreas vero & eurus hydrargyrum depri- 
munt in barometro : live aerem , & graviorem 
& denliorem efficiant ; live in terram ex alto 
demilli aerem inferiorem premant , & illius 
elaterium augeant. Hi vero venti in Gallia 
fiint ficciores, quod a regno Sinenli ufque ad 
Galliam nullum mare pertranfeant ; quod 
etiam ex altiore loco perflantes impediant ne 
vapores e terra furfum ferantur; cumque ae- 
rem denliorem efficiunt, limul obdant ne va- 
pores -fublati in inferiores recidant , ut limul 
jundhc in pluvias coeant. Quod autem eurus 
hyeme potillimum , nebula terram obducat , 
eam affert rationem Author laudatus , quod 
hic ventus non ex eo aeris motu qui aut fubla- 
fos vapores dillipet, aut cos in terram deprr- 
Jom. V, l 
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mat , fed ex folo terra: motu oriatur ; adeo ut 
aer terra: finitimus & tardiori motu delatus va- 
pores terrx vicinos inta&os relinquat , eofque 
di verfx terrx partes fucceflivc tangant. 

Aulter & Africus ex locis remotioribus ad- 
vetfti fecundum lineas qux terram contingunt, 
fpirantes inferioris aeris elaterium imminuunt: 
unde hydrargyrus in barometro deprimitur. 
Idque eft adventantis pluvix indicium, tum 
enim aer levior eft, & minus comprimitur j 

'/ cumque vaporibus fuftinendis fit impar , fupe- 

riores delabuntur in fubje&os , & nubes den- 
fant , qux tandem in pluvias refolvuntur. Acce- 
dit etiam hos ventos qui maria per tranfeunt, 
multis vaporibus die prxgnantes , Sc cito in 
pluviam cogi. 

8. Alii funt venti fubitanei ,& vehementes 
qui penes materix , aut agitationis differentias 
varia fortiuntur nomina. Communi tamen 
voce procellx dicuntur ; ventus circumactus , & 
eundem ambiens locum , Si fe in ipfa vertigine 
concitans, turbo eft. Nam ut flumen incur- 
rens in aliquod faxum , retorquetur , & in or- 
bem aquas fine exitu flectit : fic ventus quam- 
diu nihil obfiftit , vires fuas effundit : fed ubi 
' aliquo promontorio repercuffus, aut in tenui 
canali solleCtus fxpius in fe volutatur , fimilem 
aquis facit vorticem. Cum diutius volutatus 
inflammatur , aut typhon , aut prefter nomina- 
tur , qui nihil eft nifi igneus turbo. Ecnephias 
itaque eft ventus ex aliqua nube vibratus , Sc 
fubito prorumpens : feu nubes fuo pondere 
deorfum ruens aerem magno impetu elidat j 
feu fpiritus nube inclufus repente erumpat: 
quod forte fit nitro-fulphureus , & a fubtili 
materia circumaftus exitum non habeat 5 aut 
contrarii aeris profluentes inter fe collifi eos 
xftus in atmofphxra commoveant. Nam aer 
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nimium dilatatus , aut denfatus , aut prefliis. 
magnos, & ingentes motus excitat. 

Hujus generis procellas crebrae funt in mari 
Asthiopico , prafertim prope aquatorem, & ad 
promontorium bona fpei. Lufitani travados 
vocant. Ex montis cujufdam vertice in eo lit— 
tore Ecnephias fapiffime ingenti cum impetu 
prorumpit. Sereno , & tranquillo coelo nube- 
cula nigra confpicitur ex eo monte fublata , 
quam bovis oculum Nauta appellant : vix 
enim initio nucem magnitudine fua aquat; 
quod forte lit altiffima. Hinc quo minor ap- 
paret, major fcquitur tempeftas: quia ab al- 
tiore loco demiUa vehementius aerem elidit; 
tum vero fe fe explicat , & montis faftigium 
fatis amplum, & in planitiem delinens tegit j 
ac tanto impetu ex eo loco ruit , ut imparatas 
naves obruat. Sed Nauta jam cautiores fadti, 
longius a littore flatim recedunt , tum vela 
colligunt. Nec fere fallunt futura tempcflatis 
indicia, ac duabus, aut tribus fape horis an- 
tequam erumpant, ea apparet nubecula. Fre- 
quentes funt cjufmodi Ecncphia prope aqua- 
torem, iis prafertim menfibus , quibus con- 
flantes venti funt rariores. Prope Guineatn 
admodum crebri funt } ac primus impetus effc 
vehementiflimus j atque eorum ope Nauta 
aquatorem fape fUperant , cum venti continui 
menfibus Aprili , Maio , Junio , & aliis quoque 
temporibus identidem defint. In aliis Africa 
locis alios obfervant menfes : adeo ut certis in 
locis Ecnephia fint annivcrfarii. Addit Vare- 
nius , & pene omnes qui itineraria fcripfere , id 
confirmant, in faucibus Arabici maris Ecne- 
phias mirabiles accidere : cum denfa , & atra 
nubes mixta cum flammeis nubeculis inftar 
candentis camini tenebras inducit dici; tum 
fubitanea, nec diu durans procella exoritur. 
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qua: rubram arenam ingemi copia m terram 
& mare ejicit Arabes referunt aliquando con- 
tiaitle ut arenofx illae procella: coetus mercato- 
rum qui Alepo in Arabiam ptohcifcuntur , ob- 
ruerint j atque inde Arabia: , & iEgypti mumiae 
prodierunt , nimirum corpora arenis tetta , lo- 

lis calore exliccata. - 

Ha: procellae quas & torntdos vocant , intra 

unius horae Spatium in omnes pene p agas di- 
riguntur j fulgura, & tonitrua eas plerumque 

comitamur , & magna imbris copia : unius aut 

alterius horae fpauo durant. Prxcelfi in terra 
montes has procellas gignunt crebriores 5 plu- 
viarum quoque temporibus cumfol verticibus 
imminet, ex Sunt frequentiores. 

Sxpius accidunt ptope Africa: littora,quam 
in America. Forsett utin Africa maxime prope 
Guineam montes generalem , & continuum 
ventum prohibeant. Hinc major inmari ven- 
torum inconllantia : partes vero Africa: aultra- 
lis mineralibus , & nitro Sulphureis Spiritibus 
abundant; unde tantum in aere incendium 
oritur, nccedit etiam nubes non paulanm m 
pluvia: guttulas, fed Subito quafun torrentes 
refolvi leu id ex inuluata atmoSphxrae denlita- 
te oriatur , Seu ex diverSis , & inter Se luctanti- 
bus ventis. . , 

1 iSdem fere ex caufis oritur typhon vulgo 

euroam ventus nimirum vehemens : qui aut 

a vertice irruit, aut in omnes horizontis pla- 
gas paucis horis vagatur . Seu contrarii venu 
inter Se collidantur • leu ventus dum impetu 
erumpens ex oppofito obice in leipSum re eat , 
& contorqueatur. In quibuSJam Indici maris 
locis ultra Sex horas non durat m alus inter- 
dum per 10 horas , & amplius dominatur : 
1 plerumque ubi prxcelSi montes in httoribus ad 
«rtiun tendentibus alfurgunt : in Inluus I hi- 
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lippinis, & mari inter Japoniam , & Indiam 
interjedlo typhones crebri funt; hinc periculola 
adeo navigatio. Caribbeas quoque infulas in 
America ha: procella: fepius infeitant : cum in 
infula U Cayenne fint pene incognita:, ur ex 
erudito viro , quem identidem laudavimus, 
nuper accepimus. Vidit tamen eo loci naves 
malis , & velis difruptis pra: impetu Typhoni» 
qui eas circa fecundum latitudinis gradum in- 
va ferat. Idque obfervatum fuit eundem qui 
anno i 66 9 , menfe Septembri in his regionibus 
adeo fa:viit, circa S. Chriltophori , & vicinas 
Infulas fex ante diebus magno furore obvia 
quxque evertifie , ac fere fex horis prius Ru- 
pcllam quam Parifios pervenilfe : nam fub oc- 
cafum folis ibi furere incoepitj cum circa me- 
diam nodtem Lutetia: fxvierit. Sxpe etiam hos 
turbines terra motus comitantur. Circa nova: 
Hifpania:, & Peruviac littora hi funt pene in- 
cogniti : quod ventus a terra fpirans cum ge- 
nerali vento non collidatur. In patenti Oceano 
typhones aut rari funt , aut minus nocent : hos 
in/idiofa tranquillitas aeris, & maris plerum- 
que antecedit : quod forte venti contrarii fine 
quafi in xquilibrio. Author Anglus R. Bohun, 
qui } rxter ca:teros de ventorum origine fufe 
& accurate fcripfit , multas hanc in rem a pra:- 
fedtis navium acceptas refert hiftorias, Quod 
autem affert pag. z86, videtur confideratione 
dignum , in noviluniis typhones noctu incipe- 
re , in pleniluniis de die , frequentiores elle in- 
ter xquatorem , & Tropicum Cancri, rariores 
ab xquatoread Tropicum Capricorni} typho- 
nem anno 1670,18 Augulti regiones Caribads 
proximas qux ad ortum diriguntur , vaftaflc: 
cum Hifpaniolam, Cubam Jamaicam ne lae~ 
fiflet quidem. Ubi ventus circumagitur ad 
varias cadi plagas, tum futurum typhonem 
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ominantur. Quin & aves turmatim a monti- 
bus in valles interdum confugiunt , cum eas 
tempeftates imminent. Forte etiam Barometri 
ope ere pradagiri poffunt. Cum pluvia aut falfa 
aut amara decidit, mox futuram tempeftatem, 
pramuntiat ; quod fpiritus minerales , & ful- 
phurei plerumque has excitent. 

CAPUT VIII 

De ventorum ajfeftionibuf. 

} D unum reftat ut ventorum qualitates bre- 
viter perftringamus. Atque ex funt vel ma- 
nifefbe, ut calor, frigus, nccitas, & humidi- 
tas, vel occultiores: de illis.fumpiatim aga- 
mus. Ac primo venti eam fortiuntur naturam , 
qua: materia: ex qua prodeunt convenit, quam 
.in ipfo quoque itinere acquirunt, dum alia Cx- 
pc offendunt effluvia , quibus confociantur. 
Quare ut ventus in scolipilis eum odorem 
fpargit aut jucundum, aut moleftum juxta li- 
quoris inclufi naturam : atque ut aer follibus 
per tubum oblongiorem nive & glacie obdu- 
Cluin erumpit frigidior j fic ventorum qualitates 
vel ex iis corpufculis qua: ad eorum compofi- 
tionem pertinent , vel ex natura loci quem per- 
vadunt, magna ex parte pendent. Quare lub- 
folanus, feu Orientalis ventus ex Ariftotele 
calidus eft , & ficcus In his tamen regionibus 
in Gallia , Anglia , Belgio plerumque eft fri- 
gidus , quod a Germania , Polonia, & aliis fri- 
gidioribus locis prodeat. Imo plantis , & fru- 
«ftibus, & animalibus eft infeftus, ac tefte Ve- 
rulamio magnam erucarum copiam affert. In 
Italia fa:peeft humidior , quod a mari Adria- 
tico fpiret. In India Occidentali ut plurimum 
eft falubrior , & frigidior. Contra in Arabia, 
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& Africa adeo calidus eft , & ficcus , ut vix fer- 
ri poffit: quod arenofas, & calidas regiones 
decurrat. In zona torrida, & fervidis regio- 
nibus , qui a terra flant venti , femper funt ca- 
lidiores : contra in frigidis regionibus ventus 
maritimus nimium frigas temperat: venti qui 
per loca nive obdutta tranfeunt, iidem funt 
frigidiores. Accedit etiam calorem , & frigus 
comparate ad corporis noftri dilpofitionem 
nos referre folitos : liinc aer qui media hyeme 
fatis temperatus percipitur , pene gelidus me- 
dia adtate judicatur. Fieri etiam poteft ut ven- 
ti ex locis fubterraneis , ex quibus erumpunt , 
calorem fuum , & frigus depromant. 

Venti Occidentales funt humidiores , nec 
admodum frigidi : an forte quod a mari fpi- 
rent: unde ex hac coeli plaga magna: plerum- 
que tcmpeftates oriuntur ; idque maxime cum 
ad auftrum declinant , & a folllitio brumali 
flat Africus : hinc enim copiofi imbres. Atque 
hi fub folis occafum fxpe oriuntur, ut Eurus 
Oriente fole perflat. Nam fol exoriens vapores 
uberiores excitat , qui utrimque in partes foli^ 
oppofitas cientur j vefpere qui in partes nottras 
reflant, occidui; qui vero in eas regiones , ad 
quas fol accedat , fpirant , ortivi dicuntur. 
Cumque aer conrinuo fluxu in occafum fera- 
tur, venti ortivi funt ficciores; quod yapores 
disjiciant: tum enim duplici impetu aer pro- 
pellitur , nec finit vapores coalefcere : fcd occi- 
dui motu in contrarias partes nitente nubes 
fiilunt, & denfant: unde hi venti funt imbri- 
feri , & humidiores ,nifi qua: alia caufa obllet. 

Boreas (eu Aquilo gelidus eft , ficcus , & gra- 
vis : quod forte per loca nivibus opaca per- 
tranfeat: exdem funt qualitates auftralis ven- 
ti in parte terra: auftrali. Unde in regione Ma- 
gellanica , & Chyli aufter pene continue flat: 
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at Batavi in nova Zembla per totam hiement 
Ventos aquilonares experti funt Dum enim 
fol aerem intra Tropicos calore Tuo extenuat, 
crafliores vapores in frigidas regiones protru- 
dit: hinc denfitas aeris admodum inaequalis, 
Irigus vero aut fubtil^ materiae defedlu , aut 
ex certa, & determinata motione, aut ex ni- 
tro/is corpufculis oritur. Imo ex locis qua* 
ventus peragrat, calidus Iit aut frigidus : cum 
ventus borealisfit denfior, & gravior, is deor- 
fum ruit, atque ut videtur illuflri Boylio, ae- 
rem ex fublimi , & gelida regione ad terram 
vehit. In Belgio, & locis ad mare Septen- 
trionale vergentibus fvpc boreas elt nebulofus, 
& imbrifer : quod etiam accidit cum Notus, 
feu aulter ab aquilone repcrculfus in feipfum 
refle&itur. 

Eft enim aufter & humidus & calidus , qui 
nubes laxat , & refolvit Nam vel ex Ideis adtu 
folis fervidis profectus mare Mediterraneum 
peragrat } atque in ipfo itinere alios perind* 
vapores afcilcitj vel ex fubterraneis , & ful- 
phureis halitibus magna ex parte conltat , qui 
in locis fervidioribus exhalant. Et fane vix 
credibile elt aultralem ventum ad nos ex Tro- 
picis ufque pervenire. Imo fimul & eodem 
tempore in Italia &. Gallia contrarii perflant 
venti, & Borealis faepe ab Alpibus in Italia, 
non e frigida regione fpirat. 

Flante auflro aer calore, & humore laxatur, 
vapores refolvuntur, & in majores globulos 
coalefcunt •, caput gravedine laborat , Ituporem 
affert, & triftitiam. In quibufdam locis, ut in 
Aquitania, & Occitania Africus malignior eft: 
in Azoribius flante hoc vento pueri plurimum 
argrotantj corporis enim meatus aperit , & la- 
xat, humores liquat. Hinc artifices qui circa 
plumbum , & Mercurium laborant , male fe 
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habent flante hoc vento : quod pra: humore 
folvantur nervi, ii pra:fertim qui voci infer- 
viunc. Hinc plerumque humido aere lingua 
vacillat. Contra aquilo e£t falubrior : quod 
poros adflringat > calorem nativum contineat , 
nec facile eum expirare patiatur. Quare nos 
vegetiores efficit , humores a putredine, & 
corpora ab epidemicis morbis tuetur. Interim 
tamen diftillationes acriores, & pungentes in 
lateribus dolores excitat , dum inlenfi bilem 
perfpirationcm prohibet, atque iis qui caJculo 
laborant, plerumque officit, dum meatus oc- 
cludit. Poftremo aulterex obliquo fpirat : hinc 
magnos in mari fluftus excitat , dum aquilo 
re&a fere decidit. Hinc impetu ftatim fradto 
minus mare commovet. Aulter Bombyces ne- 
cat , Boreas fovet. 

CAPUT IX. 

De aliis Meteoris aereis , ac primum de nutibus, 

P Aulo diutius quam propofueram in vento- 
rum explicatione haffi : nunc reliquas aeris 
impreffiones majori brevitate exponam. Ac 
primum occurrit nubes, qua: nihil eft prxtcr 
halitum vario filaminum plexu contextum ,& 
vapore rorido plerumque praegnantem. Frigore 
denfatur , & eo ufque afeendit , donec fit aequa- 
lis cum aere ponderis, aut illius agitatio deli- 
nat. Ac forte halitus filamina feorfum fumpta 
funt aere leviora j ut aqua: guttulae jam frigore 
denfatae fiint eodem aere paululum graviores: 
fed halitus vapore permiftus efl pene in aequi- 
librio cum aere conftitutus. Accedunt etiam 
alia: caufx quibus nubes licet denfiores in aere 
librantur : quod plerumque halituum filamina 
pene fola remaneant vapore jam i ventis ex- 
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cuilo. Hinc nubes inltar velleris crilpata ap- 
paret , eaque ut plurimum fterilis , & candi- 
cans. Fieri etiam potell ut corpora minus gra.- 
vitcnt , quo longius a terra dilcedunt. Hinc 
n ix jam formata & aere gravior, tamen in eo 
fufpenditur. Sed & guttula: liquida:, ut mmu- 
tiflimi pulveris grana in aere diu lufpenfic ma- 
nent, qua:conjun£be ftatim decidunt. Quin& 
ventus qui nubium particulas male colligatas 
evehit, fublatas quoque retinet. Addunt alii 
halitus qui e terra erumpunt, & nubes penfiles 
fuftinent. Non enim aliud eft nubes praeter 
halitum in fublimi fulpenfum, qui opacitate 
fua fub oculos cadit : lingula enim illius cor- 
pulcula nonnihil luminis reflcdlunt fimul con- 
gelta totam regerunt lucem , vix ullam tranf- 
mittunt. Qui Alpes , aut Pyrceneorum juga 
confcendunt, cum ad nubes perveniunt, tum 
tlenfam nebulam fubire libi videntur. Sic ille 
cujus fupra meminimus, cum in montis Car* 
pathici praicelfum jugum conlcendiflet , infra 
quidem nubes alias aliis deprelfiores cernebat , 
ealque vix dimidio milliari Germanico altio- 
xcs efle conjiciebat. Sed cum inter alcenden- 
dum eam aeris regionem fubiit, tum denlilRma 
nebula le obdudlum comperit. Qnod quidem 
demonftrat vix nubem a nebula differre , nili 
quod nebula gravior elt & terra: vicinior : cum 
frigoris vi citius concrefcat. Ex locis humi- 
dioribus,& paludolis,e fluminibus quoque, 
maxime inter collium angullias plerumque 
alTurgit, non tam radiis folaribus, quam in- 
genito terra: calore effufa. Nam mane & vefpe- 
re fiepius , Iole fervido terram raro obducit : 
ubi mane recidit , lerenum coelum promittit. 
Q^od fi enim fol non poteffc tenuem illum va- 
porem attollere, nedum h mari, & fluminibus 
aquam evehet : cum furfum attollitur, plu- 
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viam prtefagit. Nam terra adhuc calens novos 
vapores fuppeditat , qui tandem in aquam 
abeunt , ex qua prodiere. 

De aura ferotina. 

Cum tenuis halitus diurno calore eve&us 
pofl Tolis occafum decidit , tum aura ferotina 
dicitur, multis perniciofa , iis pra:fertim quibus 
laxior eft fibrarum contextus, Sc pori apertio- 
res: arftate quidem tardius pofl folis occafum 
delabitur, quam vere, & autumno: quia mo- 
dico frigore opus eft, ut vapor acri halitu pcr- 
miftus concrefcat. Hieme autem non Tatis elfc 
caloris ut exhalationem illam TurTum attollat. 
Piante vento diflipatur , pluvio coelo aura fero- 
tina non decidit : nam in pluviam abit Sub 
atquinodlia malignior eft , & maxime in iis lo- 
cis v ex quibus halitus minerales evehuntur : 
nam temperato calore magna vaporum copia 
attollitur , maxime in locis paluftribus : qui 
cum acrioribus corpuTculis abundent, facile 
fubeunt capitis poros ■, dentium doloribus, & 
humorum diftillationibus viam aperiunt. Hinc 
fanguinem nonnunquam exprimunt, fomnum 
arcent, caput fatigant, ac refpirationis organa 
potifllmum latdunr. 

De rore. 

Non difllmilis eft roris ipfius ratio : eft quip- 
pe vapor nodurno frigore concretus. Infenfi- 
biles enim aqua: particula: tranquillo maxime 
& Tereno cocio herbarum foliis adhanefeunt , & 
colle&a: fiunt fenfibiles. Hinc loca aridiora ros 
nullus tegit : quod ibi humor defit. Flante ven- 
to, vel coelo nubilo perparum roris decidit : 
nam ventus vaporem diffipat : pluvio coelo fi 
quis vapor educitur, hic filamentis exhalatio- 
num implicitus cum nube confunditur. Acrio- 
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ribus corpufculis ros abundat : hinc fcgetunt 
rubigo, cum ros (pica exceptus ardore folis 
putrefcit. Fieri etiam porefl: ut nitrum Aibcilif^- 
fimuin in rore contineatur. Unde infectorum 
procreationi multum confert. Nitrum quippe 
foccunditatem terr«e& aquis impertit. Vere, 
& autumno ros eft uberior, nimio enim ardo- 
re (olis humor confumitur ; hieme parum hu- 
moris evehitur. Pruina eft ros quidam acerri- 
mo frigore congelatus : hac cuniculos brevi 
/aginari volunt , quod inftar roris fitnitiofa, 
& dulcis. 

Qua: autumno filamenta inftar telae aranea: 
volitant, & capillitium veneris vocant, nihil 
videntur efle prxter nebularum reliquias calore 
folis exficcatas. 

Ve fluvia. 

Jam illud neminem fugit pluviam ex vapo- 
rum concretione, fere ut in aqua: diftillatiane 
cernimus, generari. Sublati enim vapores in 
fublimem aerem frigore den fantur , & in gut- 
tulas abeunt , primum infenfibiles , fed inter 
«adendum fubinde augentur, dum aliae aliis 
confociamur. Atque ea: funt majores, quo ex 
fublimiori loco delabuntur Hinc media adtate 
uberrimi quidem vapores furfum attolluntur , 
/ed folis ardoribus dilfipantur, nec facile co- 
guntur in pluviam , nifi vento frigidiore den- 
/entur. Contra hieme plerumque calor eft de- 
bilior /quam ut vapores attoll r.jEflate nubes 
multo funt fublimiores : hinc gutta: majores 
cadunt : hieme autem vel ftatim vapor etiam 
in infima aeris regione concrefcit ; hinc minu- 
tae guttula: ; vel fi altius afeendant, in nivem 
abeunt. Vere & autumno calor eft moderatus : 
magna quoque diurni adtus, & nodturni fri- 
goris inarqualitas : Jhinc pluvia: uberiores. 
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Non omnes concrefcunt in pluviam niibes > 
vel quod vaporum particulx nimium inter fe 
diftent , nec Ce mutuo contingant j vel quia non 
fatis eft frigoris nubi conftringendx. Denfan- 
tur vero nubes tum vaporum afcendentium co- 
pia ,- tum vento auftrali & occiduo , prxfcrtim 
fi a mari fpiret, quod majorem vaporum co- 
piam fuppeditat : interdum etiam ab oppofitis 
ventis vapor conftringitur : imo & guttula; in- 
fenlibiles vento flante alia: in alias plerumque 
impingunt, & in majufculas abeunt guttas qua: 
proprio pondere recidunt. Illud quoque fieri 
poteft quod doctiflimo Viro vifum eft, ab aere 
paulo calidiore e terra fublato nubes jam pe- 
ne in fubtilcs nivis flocculos congelatas folvi, 
& in aquam refolvi pra: inferioris aeris tepore. 
Et fane altiflimx nubes in nivent potius quam 
in pluviam concrdcunt • cumque in fubjeftis 
vallibus pluit , eodem tempore in prxcelfis 
montium jugis ningit , ut prxter exteros is 
teftatur, qui montem illum Hungarix exccl- 
fumafcendit. Sca de nive poftea. Cum autem 
denfior c(t nubes, aut aeris calor altius fublatus, 
tum gutta; ex mutuo occurfu fiunt majores. 
Nam li pars tantum nubis inferior calore foi- 
vatur, tum minutiores aqua: guttula; futura; 
funt ; ltillicidia enim , inquit Seneca, quamvis 
jam inclinent fe, & labantur , nondum tamen 
efficiunt lapfum: fcd ubi plura coiere ,& turba 
vires dedit , tum pluere dicuntur. 

MuJta funt pluvia: adventantis indicia j ut 
fol in ortu clare affulgens , aut cxruleo colore 
tin&us, aut concavus : fignum enim eft in aere 
magnam efTe vaporum copiam : eadem eft ra- 
tio Iunx pallidx. Sic cum 1 felix plus xquo 
fcintillant , & lafciviunt , pluviam portendunt $ 
fla vx itidem nubes circa folis ortum pluviam 
prxnuntiant ; vefpertinx craftinam fcrenitatem 
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promittunt. Nam vapores fole Oriente furfiim 
tolluntur, & in pluviam rcfolvuntur : cum ii- 
dem prx noftis frigore decidant. Jam ex ani- 
mantibus , Sc aliis ex rebus pluvia: indicia colli- 
guntur: quod fubtilis & roribus vapor per ae- 
rem diffulus corporum meatus fubeat. Hinc 
ftrident fores , ligna in ignem conjedta crepi- 
tant. Sic boves extento collo coelum fufpiciunr, 
mufca: acrius pungunt ; porci ftramina difcer- 
punt ; lumbrici emergunt e terra jformicce Te in 
lua latibula recipiunt , hirundines juxta fuperfi- 
ciem aqua: volitant : quod forte mufcas, & alia 
animalcula qua: halitus , aut ventus in terram 
deprimit , velut pra:dam fuam infequantur. Ra- 
na: frequentius coaxant , quod humido aere 
gaudeant. Sed nullum certius futura: pluvia: li- 
gnum quam ex Barometro colligitur: quo enim 
magis defeendit , & aer elt levior , hoc humilior 
eft, ut fuo loco diximus. Idquein Barometro 
ab eximio Hugenio invento longe clarius, 
quam in aliis Confpicitur. Sed de his alibi. 

De pluviis prodigiofis nihil hoc loco dicere 
attinet. Refert Agricola anno 15-34 in Suevia 
pluifle fanguinem Ut autem , inquit , majo- 
rem fidem habeamus annalium monumentis , 
facit res illa decantata, qua: patrum memoria 
accidit : aer enim ille ftillavit guttas , qua: li- 
neas veftes crucibus rubris, quafi fanguineis 
imbuebant. An ferte effluvia qua: e terra ruhra 
prodiere, ut naturam fuam , ita & colorem 
tueri poliunt, ut multis' experimentis probat 
D.' Boyle. Unde in regno Neapolitano poft 
Vefuvii incendia , ejulmodi prodigia identi- 
dem contigilfe aiunt. Sic eodem libro ni- 
mirum duodecimo , eorum qua: e terra ef- 
fluunt, ha:c habet idem Agricola. Certe, in- 
quit, hic Kempnicii undecimum ab hinc an- 
num menfe Septembri effluxerunt imbres , 
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•fic cum terra lutea committi , ut eapaflim pla- 
teas viderem conlperfas. 

Neque id negaverim interdum poflc acci- 
dere, quod refert Gaflendus in vita Peirefxii , 
maculas nimirum fanguineas lapidibus, ac pa- 
rietibus adharreicentes ex erucis ortas , dum in 
papiliones abeunt , & fpolia exuunt; quod ob- 
iervavit Peirefxius anno rrfo8. Hinc cruentas 
illas maculas vix aqua ablui po/fe referunt 
hiftorici : quod ipfam demoitftrare experien- 
riam in illis papilionum excrementis teftatur. 
Cum etiam neque in aedificiorum te&is , nec 
fere in oppidis , fed potius in agris atque in 
foraminibus , in quibus nidulantur; neque in 
devexis & caelo obverfis lapidum fuperficiebus , 
fed in averfis , & concavis afpiciantur : hinc 
colligit (anguineas illas guttas, & interdum 
prxgrandes e caelo non decidere. 

Ve Nive. 


Nix non alio fere modo quam pruina con- 
gelatur : nivis enim flocci ex innumeris globu- 
lis conglaciatis coalefcunt : adeo ut ea nihil fit 
prarter fpumam quandam qua; in glaciem con- 
crefcitfere ut brumalis nebula capillis aut bar- 
ba: foletadhatrefeere. Hinc nivis ut fpuma* can- 
dor oritur ex infinitis globulis , quos tenuifli- 
ma halituum filamina connedlunt. Unde la- 
xior illa textura tam facile folvitur, & cito nix 
liquefeit, vel in ipfa aqua frigida. 

Sed cur nivis flocculi plerumque inftar ffella- 
rum fex radiis diftirudi appareant ? an quod 
globum , aut circulum alii fex globuli , vel cir- 
culi ex omni parte tangant? unde fi plures glo- 
bulos in eodem plano agites , fic coibunt , ut 
fex globuli cumdem velut circulum , aut or- 
bem efficiant. Ea utique fufius explicat vir in 
Phyfici*,& Mathematicis cum viveret, verfa- 
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tilfimus D, Rohault,qua: longum eflet hoc lo- 
co regerere : id yero non accidere admonet , 
nili ventus fatis vehemens ante fpiraverit. 

Illud etiam Jiquet nivem fertilitatem terra: in- 
ducere ;vel quia terra: , & plantarum halitus 
continet , neque eos exfpirari finit , vel quia 
nitrofa elt : unde ob eam quoque caufam tam 
facile in aqua exfolvitur , & diiloluta ventum , 
fcu auram frigidam fpirat. Hinc fape accidit 
ut in montibus •ve obdudlis erumpentes hali- 
tus fibi fornicem aut cruflam excavent , fub 
qua la:ta exfurgunt gramina. Ac nefeio an 
aliunde vis illa nivis cubluta:, prafertim e us 
qua: ineunte hieme cecidit, qua: aduftionibus 
adtoelb utilis, quam anitrofofiile oriatur. 

Prxtereo alias nivis affe&iones vulgo notiffi- 
mas , quod fit friabilis : quia globulis conflat 
qui facile feparantur ; quod aqua: innatet : quia 
multo turget aere , aut fpiritu quod nivali 
tempore iter facientes aut deliquium , aut buli- 
miam , fcu diram famem patiantur. Nam hali- 
tus nivales, & nitrofi fubeunt corporis meatus 
pra: calore apertos ■, unde & fpiritus uberiores 
exfpirant , fimul pulmones , & ventriculum ma- 
le afficiunt. Hinc panis huic malo remedium 
cft , qui benigno fpiritu ventriculum recreat} 
& vehementior tuffis noxios halitus excutit. Id 
unum addimus , nivem in loco fublimiori , 
quam pluvia generari. Nam excelforum mon- 
tium juga nive perpetua obducuntur , qux nul- 
la pluvia exfolvitur. Cum nix imminet , frigus 
aliquantulum remittitur: quia nubes nivepra:- 
gnans coarftat aerem terra: vicinum ,& halitus 
e terra erumpentes repercutit, Poltquam nix 
delapfa eft , plerumque aer tepidior eft , vel 
qui: fol radios prius nubilo oppreffos jam li- 
berius vibrat } vel quia nubes ante pendula 
fuo frigore fubjedlum aurem iufcftabanj. 
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De Grandine. 

Cum nubes fune fublimiores ac flocculi ni- 
yis primum calore liquantur, tum fubcunte fri- 
gidiore vento iterum congelantur, grandinem 
prarbent. Cum autem nivem liqnefcentem ven- 
tus frigidior corripit , ac multos flocculos in 
unum colligit, tum grando, & major, & figu- 
rae polygonx prxeeps ruit. Hujus extrema fcpc 
pellucent ,quod cae partes prius liquatas frigus 
occupaverit , neque intimas illius partes fubie- 
rit. Hirrc nix quxdam in medio opaca rema- 
net. ^flate frequentior eft , & major : quod 
tum nubes fint fublimiores ; neque hieme fatis 
eft caloris, qui ad nubes adeo fublimes perve- 
niat: inferiores quidem attingit , fed citius nix 
foluta decidit, quam frigore iterum congelari 
queat. 

Dum autem nix nondum liquata eft , fed ali- 
quantulum emollita, tum grando non pellucet. 
Sic grandinis , m nivis figuras tum diverfi ha- 
lituum plexus, aut frigoris gradus , aut venti 
ipfi varias , & prope infinitas exhibent. Nec ve- 
rifimileeftxftate , cum aer infimus calidior eft, 
pluviam delabentem conglaciari } nec prope 
terram , fed in media aeris regione , ubi inten- 
fum frigus regnat , congelatur. 

Fieri etiam poteft ut guttula jam in glaciem 
concreta in ipfodefcenlu augeatur, dum novas 
fuperficies , aut tunicas induit fere ut cerei , aut 
candela: per repetitas immerfiones formantur. 
.Unde majores erunt grandinis globi quo exal- 
tiori loco decident , & major humoris copia in 
defccniu occurret. Antequam grandinet , ma- 
gnus plerumque ftrepitus in fublimi aere audiri 
folet ; colliduntur enim jam congelatx guttula:, 
dum alia: in alias incurrunt. Cum autem illud 
murmur longe ante grandinis lapfum audiatur, 
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id magno eft argumento grandinem in flibli- 
mi , non in infimo aere formari : adeo ut nihil 
nccdTefit ad antiperiftafim confugere. 

CAPUT X. 

De ignitis imprejftonibus. 

N Uncde Meteoris,qua:in medio aere ac- 
cenduntur , 'dicendum cfl ; qua; omnia, 
ex halitu fulphureo,& nitrofo oriuntur. Hinc 
emm cuduntur fulmina , fulgura emicant. 
Pulgur , ut ait Seneca , eft late ignis explicitus » 
fulmen eftcoa&us ignis, & impetu jaftus. Ita- 
que materia fulminis ut pulveris pyriielt terra, 
nitrum , & fulfur } utriufque effeftus funt om- 
nino confimiles. Hinc nubes cava inftar tor- 
mentierit , cujus clauftra dum fulphurca exha- 
latio difrumpit, & tonitru, & fulgur, & ful- 
men efficit. Fulguratio, ut ait idem Stoicus i 
oltendic ignem , fulminatio emittit j illa com- 
minatio tantum, ifta jaculatio cum i&u 5 nec 
natura , Ce d impetu diftant. 

Quo autem modo ifta in nubibus procreen- 
tur , explicatu fane arduum eft. An forte , uc 
▼idetur Cartefio, exhalatio fulphurea denfa nu- 
e intercepta , & fuperiorum nubium aut ca* 
u , aut agitatione inflammata tantum frago- 
rem cum fulgetris edit. Hinc xftate , vel au- 

' u r° X & maxime poft tranquillum cadum 
crebra funt tonitrua , & fulgura. Nam majore 
calore opus eft ut halitus illi fulphurei , & forte 
ltumino/i attollantur. Cum itaque nubes fubli- 
miores aere calidiore folvuntur , & in nubes 
inferiores decidunt , dumque interclufus aer 
ver us extrema nubium primus egreditur, qui 
m medio concluditur , per anguftiorem exitum 
non line fragore erumpit. Tamque major tft 
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fonitus , cum exhalationibus vehementius ar- 
ttatis fecundi elementi globuli expelluntur : 
adeo ut halitus fulphurei primo elemento in- 
natantes fpeciem flamma: prarbeant, circum- 
jectum dilatent aera, Sc horribili fragore aures 
percellant. 

Hinc fit primo ut major fit tonitrui fonus , 

3 uo nubes font crafliores : aer quippe fortius 
ilatatur,tum reftituitur , quod Ionum efficit. 
Secundo in locis qua: montibus , Sc vallibus 
funtafpera , aer fortius percuflus majorem ftre- 
pitum efficit , quem variae reflexiones augent : 
ut exemplo illius qui in pra:celfis Hungariae 
montibus felopetum emifit , jam fupra offendi- 
mus. Undediufcule durat fonus, cum fulgur in 
momento totum aera percurrat. Tertio cum 
nubes fuperior ca'ore foluta in fubjefram deci- 
dit , fimul partem illius velut congelata: nivis 
diflolvit : unde vix tonitru aures percellit , 

3 uin fimul & eodem tempore uberior pluvia 
ecidat. 

Sed quarcumque fit fulminis , & tonitrui cau- 
fa, perfpicuum videtur id ex materia fulphurea , 
aut bituminofa potiffimum cudi tumque nitro- 
fo , & volatili fale aerem refertum efTc. Unde 
tam prxeeps illius motus , & odor fulphureus , 
quafi pyrii pulveris : falesilli in aqua ferejinffcar 
calcis incalefcunt. Quare vix ullum cuditur fui* 
men aut tonitrui fonus auditur , aut fulgura 
oculos perftringunt , quin eodem tempore nu- 
bes in aquam refolvatur: tametfi denfa: nubes 
interdum circa horizontis limbum fulgurant 
citra tonitrui bombum. Sive id accidat quod 
nubes minus denfa non fatis valida fit , qua: ae- 
rem exagitet : cum tamen quasdam exhalationis 
partes primo elemento innatantes vibrent ful- 
gura ; five ut exiftimar vir dofrifT. nubes illae 
longius a nobis diftent , quam ut tonitrui bom- 
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busadnos perveniat. Et fane plerumque evenit 
ut inter crebra illa fulgura quoddam murmur ex 
longo intervallo audiatur. 

Fulminis & tonitrui pheenomena ex percuf- 
fionis legibus magna probabilitate deducit idem 
vir clariir, in trad. de corporum collilione. Ac 
primo quidem ingens ille icrepitus ex motus ce- 
leritate , fubita aeris dilatatione proficifcitur , 
nec non ex repetitis , & crebris flamma: eru- 
ptionibus : quales in nitrofis omnibus acccnfis 
experimur. Nam fpiritus his falibus conclufus 
magno impetu aerem verberant , & dilatant, ut 
in auro fulminante cernimus. 

i*. Corufcationes illa: fubitanex,& repetita: 
fulminis materiam magna vi in partem oppofi- 
tam propellunt , fic tamen ut ab ipfius aeris vi 
elaftica non mediocriter repellatur : fere ut in 
- pyrobolis , & in tormentis bellicis cernimus. 
Nam erumpens flamma objedu aeris repellitur , 
& vi fua elaltica fimul tormentum retro pellit , 
ea forfitan ratione , ut quantum tormentum 
vincit pondere globum bom bardi lem , tanto 
minus recedat. Sic in pyrobolis flamma in ae- 
rem pro viribus refiftentem incurrens , eo uti- 
tur ut fulcro , quo pyrobolum nonnihil retro 
pellat , ac fxpe contorta vertigine turbinar. Ut 
aqua c vafe cylindrico, & fufpenfo exiens per 
foramen in latere prope bafim aptatum, vas 
ipfum inter effluendum torquet in gyrum i 
quod ab aere repellatur. Ita ferme materix in- 
flammata: motus inftar turbinis peragitur: 
quod oblique in aerem impingat ; quod prio^ 
rtm flammx eruptionem alia llatim excipiat, 
qux prioris motus diredionem mutat. Hinc ful- 
minis motus flexuofus , & undulanti fimilis. 
Nec fulguris flamma ert; xquabilis & uniufmo- 
di : fed ex variis fit corufcationibus , quarum 
una aliam ftatim excipit. Hinc forte fonus cre- 
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pitans : quodfingula: flamma: eruptiones aerem 
cum ftrepitu percellant. 

j°. Fulmen multum acris fecum vehens obvia 
quarque interdum llernit : quod incredibilis in* 
flammata: materia: velocitas efficit : cumque 
unum aut alterum turris lapidem loco movet, 
fimul & turrim quatit. Neque id imelledu dif- 
ficile videtur , quo fulmen modo unum , aut al- 
terum lapidem locis luis dimoveat : hujus enim 
habemus (pecimen in t eflcris , aut ferupis qui- 
bus folent ludere : ex iis quippe fibi mutuo in- 
cumbentibusunus aliis fubjedus tanta facilitate 
& velocitate obliquo motu expellitur, ac fi alio-, 
rum pondere non gravaretur. Fieri etiam po- 
telh ut fulminis materia inltar turbinis agitata 
arborem contorquear , cumque arbor fixis Itat 
radicibus , truncus farpe in longum fciffus appa- 
reat. Cum arbor evellitur , tum ea: fiffura:', 5c 
ft ria? aut raro aut nunquam cernuntur. 

4 *. Fulminis materia cum aut occurfu duri 
corporis , aut ipfius aeris refiflentia in plures 
parces abit, tum plures quoque 8c varios pro- 
creat effectus ,& in varias interdum flammas, 
aut globos huc illuc difeurrentes diltrahitur. 

f 9 . Quod ad effedus fulminis attinet ,ii vulgo 
afferuntur. Illarfa vagina interdum ernem fun- 
dit ,' atque inviolato ligno , ut ait Seneca, cir- 
ca pila ferrum omne diitillat • aut loculis inte- 
gris conflatur argentum. Id (ane ex fummo il- 
lius flamma: ardore , & incredibili motus celeri- 
tate pwjficifcitur 5 fereut lampadis flamma per 
tubum vibrata vitrum , & metalla fundi folent. 
Fieri etiam poteft, ut halitus nitrofi, & volati- 
les duriffima quxque corpora penetrent } imo 
& ferrum candens vel levi fulphuris contadu 
liquari folet. Vix autem id crediderim frado 
dolio vinum aliquando idu fulminis incruftarij 
aut etiam interdum conglaciari. Stat , inquic 
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Seneca, intra dolium vinum ; nec ultra triduum 
vigor ille durat. An forte non eadem eft fem- 
per , & uniufmodi exhalatio , qua: fulmen ac- 
cendit i Si pinguis fuerit , & oleofa , mollia 
tantum adurit corpora * fi penetrans & fubtilis , 
cedenti materia: parcet , obftantia qua:que per- 
fringet. Sic aqua fortis metalla diffolvit, non 
ceram , vel lignum. Exhalatio vero ex qua ful- 
men cuditur , multum nitri, bitumini», ful- 
phuris , & falis volatilis continet. 

Neque hic excutio an partes terreftres in me- 
diam aeris regionem fublatar cum nitrofis,& 
fulphureis fumis incenfx in lapidem quandoque 
abeant. Quamquam nemo ex veteribus ante 
Avicennam hujus lapidis ceraunii meminerit , 
& mirum videri poflit nullum in magnis urbi- 
bus , ut in hac civitate unquam vifum fuifle. 

Illud potius merito quxri poteft, cur excella 
quxque faepius fulmine iciantur : an forte quod 
plerumque nubes circa latera dehifcat ,& ex ea 
parte exhalatio inflammata erumpens ex obli- 
quo , non reda deorfum decidat. Hinc excelli 
qua: funt , ex tranfverfo occurrunt. Deinde cum 
nubes in media ,& infima fui parte eft dirum- 
penda , id prarcipue accidit ubi corpus excelfum 
fubjicitur. Id enim aeris defcenfui obfiftit,effi- 
citque ut in diverfes partes dittrahatur : aeris 
motum nubes confequitur , atque in eo loco 
dehifeit , & quafi viam fulmini flernit. 

Sed cur vinum , & liquores in cellis turbarilo- 
lent , & acefccrc , cum vehementius tonat. An 
tremulus aeris motus id efficit j an potius occul- 
tum quoddam eft in aere fermentum , quod 
confuetum partium infenfibilium motum per- 
turbat, & corrumpit? Hoc utique efle verifimi- 
lius hinc probat Boylius , quod cum vitrum ce- 
revifia impletum hermeticefigillaflet , pofl: ma- 
gna tonitrua nihil hic liquor de Yi fua , & fapo- 
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re amifit : cum doliis conclufa pene omnis 
acefceret : quod exhalatio illa diffufa per aerem 
dolia quidem penetraret, vitrum non item. 
Addit illud quoque carbones foflibiles in cellis 
vinariis accenfos cum tonat , cerevifiam a cor- 
ruptione defendere : vel quod fulphureos , & 
corrumpentes halitus ignis difcutiat ; vel quod 
vim eorum obtundar, dum figuram halituum, 
aut magnitudinem , aut texturam mutat. 

Jam reliquas imprefliones igneas perflrin- 
gamus. Primo occurrit ignis fatuus qui nihil 
elfc prteter halitum pinguem , & tenacem, nullo 
igne flagrantem , fed inftar lampyridum , aut 
ligni putridi lucentem, Ejufmodi ignes circa 
coemeteria , & paludes frequentius difeurrunt : 
quod ex pingui, & yifeofo halitu prodeant. 
Autumni tempore , imo & in regionibus fer- 
vidis funt crebriores : quod pinguis humor 
magno folis ardore elici , & digeri foleat. 

Stella: difeurrentes prope terram incendun- 
tur. Hic videntur difcurrere,quod aer his ex- 
halationibus fit refertus , & accenfus halitus 
pabuli fui venam fequatur Interim velut igne 
continuo totum iter ngnant : quia vifus non 
fubfequitur momenta currentis , fed videt fi- 
mul unde exierit, & quo pervenerit, ut in ti- 
tione circuma&o , qui fpeciem circuli ignei 
pra:bet. 

Communis horum omnium materia halitus 
cfl pinguis, & vifcofus , qui plerumque accen- 
ditur : five cum fpiritus in nube conclufus vo- 
lutatur , ut in fulgure; five cum tenuis eft va- 
por & copiofa exhalatio fulphurea, ac nulla 
nubes cernitur : tum enim pra: magna agita- 
tione fulphureus halitus fe fe expedit a vapore, 
& fine crepitu in ftella:, aut globuli ignei mo- 
dum & fublimiaere in terram ruit. 

Cum exhalatio accenfa in mucronem acuitur, 
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pyramidis : fi teres fit , & cylindrica, columna»; 
fi latiore faftigio fcimillet, facis , fi rotunda fit, 
& plana , clypei ; fi oblonga , & tranfverla , 
trabis j fi media: partes intumefeant, draconis 
nomen accipit. Quod fi globus igneus circum 
fc floccos penfiles initar lana: prafierat , aclaltu 
incondito lafciviat , capra: laltantis nomen ob- 
tinebit. Stipulx dicuntur , cum globus igneus 
non apparet , led exhalatio late dilperfa incen- 
ia s Itipulas , aut paleas exhibet. 

Cum ignes illi materia: tenui , & fubtili in- 
fideant , facile extinguuntur : nam fi crafliori 
adharreant materia:, lubito decidunt , ac pro- 
prio renitente pondere diutius in aere fufpendi 
non poliunt. Quare trabes qua: aliquandiu 
perleverant ( qualem le vidifle Aquis Sextiis 
anno 1637 ab ortu in occafum prxtervolanrem 
teltatur Gaflcndus , quae eodem tempore in tota 
Occitania vifa cft ) in liiblimi forfan aeac 
formantur. Anno 1676, dic ji Martii hora 
feptima cum lemille , ( ut in commentariis Re- 
gix Academia: clarilf. Calfino Bononia ficri- 
ptum reperio ) hujus generis ignea imprelfip 
▼il'a efl Bononia: : hujus caput lunam magni- 
tudine aequabat , & initar folis poli: pluviam in 
yaporofo aere lucidum apparebat , longam 
poft fe caudam fcintillantem trahens , motu 
celerrimo ab ortu in occafum fpatio tere 4 mi- 
nutorum abreptum prope horizontem majus 
apparuit, terra initar ignis rubefeente. Tum 
magnus Itrepitus , qualem fere ignes milfiles 
difruptis chartis efficiunt , auditus elt, & nu- 
bibus, aut farno permiltum evanuit: tumque 
odor lulphureus , aut bituminofus aerem im- 
plevit. Coelum flatim ex fereno nubibus ob- 
-dudum fuit , & nodte aliquantulum pluit : 
cum antequatuor menfes non pluiflet Eadem 
fioxa mulus in locis Ztalije, & Flopentia: im- 
primis 
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priaiis cum ingenti fono id apparuifle ferunt. 
Ac de mixtis imperfedtis tantum. Nunc de iri- 
de , & aliis impre/fionibus qua: emphatica: , feu 
apparentes dicuntur, agendum elt. Qpi locus 
cum fit (ubobfcurior , ab incipientibus praeter- 
mitti poteft. • 

CAPUT ULTIMUM 

Ve iride , & aliis imprejfionibus emphaticiti 

D E Joco, natura, coloribus , & figura iri- 
dis jam nulla pene effc inter Philofophos 
contentio. Nam omnes fere qui rem acriori 
animo expenderunt, in fententia Cartefii ac- 
quiefeunt. Sed cum ea dempnftrari vix pofllt , 
ni/i demonitrationes e fecyciori Mathefi de- 
prompta: adhibeantur, qua: nec publici fune 
faporis , neque hoc loco afterri debent , rem 
omnem quam poterimus dilucide Ph.yficis ra- 
tionibus , & experimentis firmatam expone- 
mus. 

Ac primum quidem id certum videtur, & 
exploratum irim in nube rorida, aut globulis 
aqueis e nube delabentibus formari. Unde fi 
forte lub exortum /olis virentia prati gramina 
rore afperfa confpicias , finguli roris globuli ex 
certo fj tu , & Joco fpedlati omnes iridis colores 
exhibebunt. Eft quidam in Provincia locus, 
Sillantium vocant, ubi fluviplus e prxcelfa 
rupe magno impetu prxcipitatus, & vapore 
rorido , tanquam minutillimo pulvere circum- 
fufus, irim fej^^ercnncm,tefte GafIen 4 o,exhi- 
bet. S^nbi*Pani folc averfo ore fpargimus , 
hxc in^^lerumque exprimit. 

z. Hinc fequitur ex varia luminis reflexione , 

& rcffaclione varios iridis coipres emergere. 
Quo autem modo id fiat , ingeniole explicat 
, Tom. V. K 
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Cartefius. Sed cum varietatem colorum a gle- 
bulis fectmdi elementi circa fuum centrum gy- 
rantibus repetit , rem fatis obfcuram majore 
«bfcurtfate involvit. Globuli enim , ut ei vide- 
tur , a corpore lucido redla impulfi luminis fen- 
fum efficiunt. Sed ubi circa fuum centrum ve- 
locius torquentur, aut tardius, varios colores 
imprimunt; album vel flavum colorem indu- 
cunt, cum illa rotatio fere ajqualis eft reifto 

f lobulorum impulfui; ubi circumvolutio glo- 
ulorum celerior eft quam re&us eorum im- 
pulfus, tum color ruber emergit .-.contra eve- 
nit in ca:ruleo , & nigro. Sed illud vix credi- 
derim radios luminis , aut potius globulos fe- 
cundi elementi circa fuum centrum tanta per- 
micitate moveri pofle , ut re<ftam luminis emif- 
fionem , qua: in memento perficimr , longe fu- 
' perent. Quare iis miffis qux tota in conje&uris 
iunt pofita , ad certiora veniamus. 

3. Qusedamut experientia: principia ftatuit 
D.Manottein trattatu quem nondum emifit 
in publicum , quxque magnam iis qux di&uri 
fumus, lucem afferent, Supponit itaque lucis 
radium eumque folidum qualis per foramen 
cubiculi elaufi fubire intelligitur , ex medio 
rariori in denfius , ut ex aere in aquam oblique 
incidentem fic frangi, & infle<fti,ut pars illius 
interior fiat concava, exterior convexa: cum 
verfus perpendiculum frangatur. Ut in figura 
appofita cernere eft radium (olidum A C , B D , 
ex aere in vas aqua plenum I L incidentem. 
Vas autem in obfcuro cubiculo pofitum per 
tenue foramen lucem excipiaa^Itaque radius 
fradlus erit B D , E G. Quocf(P:ou^ album 
in fundo vafis E L apponatur , tunv^Piquebit 
experientia , radium fraifum concava fui par- 
te in colores debiliores^abire : adeo ut purpu. 
reus fic in E; caeruleas in N appareat; ut in 





convexa fui parte prope G 
flavus videatur : atque haec eft conflans naturafc 
lex. 

4. Si radius luminis ex aere in aquam incur- 
rens incurvetur ob refradlionem , Sc colofibur 


ar ' tingatur, ut radius EDFH folidus , fratfus M 
F H incurvatur, & in colores varios degenerat 
in M I, cum d icypho aqua pleno ABC egre- 

K ij 
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ditur in aerem , & iterum frangitur in MI, 
G L : cumque in eafdem partes incurvetur , 
eofdem, fed vividiores fervat colores in G L : 
adeo ut color ruber fit vegetior in quam in 
I, purpureus, & caeruleus fint itidein fortiores 
prope G , quam verfus M : quod experiri facil- 
limum eft. 

At fi radius bis refringatur, fed eandem 
inflexionem, feu curvaturam non feijvet, tum 
poft fecundam refradtipnem nulli emeitgent co- 
lorei. Sic radius foedus C E, DF ex aere in 
vas A d aqua plenum incidens infledtitur , & 
variis coloribus tingitur in G , & H , fed in ipfo 
.exitu ex aqua in aerem fic frangitur in G I , 
H I ut qua: pars erat interior, & cava, jam 


natexiewor , sc convexa : ideo 
diam lineam reflituatur. Qjare 
in G H apparent, led nulii amplius cernuntur 
verfus J L. Imo fi fpeculum in G H , aut hy- 
drargyrus adhibeatur , qui radios reflectat ver- 
fus O P : etfi colores appareant in G H , nulli 
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tamen cernentur in O P. Nam qui radii erartt 
exteriores in ingreflu nempe EF,FH fiunt 
interiores poft reflexionem , nimirum HN, 
N P; unde omnis color deitruitur : cum eadem 
radiorum inflexio non maneat. 

• 6 Quocirca ut iridis colores in guttulis 
aqua: formentur , necefle eft primo , ut radii 
duplicem quidem refra&ionem patiantur , tum 
in ipfo ingreflu , tum in exitu : fic tamen ut ea- 
dem maneat curvatura ,-aut inflexio. Secundo,* 
illud quoque requiritur ut radii fatis vegeti ad 
oculum perveniant.. Quo autem id modo fiat, 
ingeniole admodum explicat D . des Carres , & 
multo dilucidius D. Rohault Exiftimant ita- 
que eos luminis* radios tingi coloribus in pri- 
marij iride, qui duplicem refrattionem', cum 



una reflexione patiuntur : fic tres radii a GEQ»_ 
feu a folis diametro prodeuntes, & primum 
fradti in H F R tum reflexi in I K S , iterug» 

K ii j 
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Jefradli inTNL, ad oculum V PM fic per- 
veniunt , ut pundljum fuperius G rubro colore 
tin&um appareat in, V , centrum Tolis E flavo, 
xolore in P,& pars infima Tolis Q^carruleo , aut 
purpureo colore tingatur in M. 

7. Quo autem radii luminis fint efficaces ,$t 
in colores abeant , necefle eft ut denfiores ad 
«culum perveniant , & pene paralleli ; quod 
tum accidit, cum refta a centro Tolis. O ducla. 
ii? pun&um N , angulum, efficit cum radio ad 
oculi centrum appellente N P , 41 graduum & 
5« minutorum Tum enjniex calculo ipfo ra- 
dios ede, & denfiores, & minus divergentes, 
demonliratur : Ted hoc ipfiim luculenter de- 
rnouftrar experientia Quod ii enim phialany 
aqua plena obTcuri cubiculi fQjramini , per quod 
radii Tolares admittuntur, in eo fitu objeceris, 
& apte collocaveris , aut oculum , ut angulus fit 
41 fere graduum , aut chartam candidam , tum 
color cairuleus in M , flavus in P, & ruber in V 
'eonfpicietur. 

8. Quod fi angulum efficias fi aut circite* 
graduum , tum eofiiem colores in charta can- 
dida contueberis , fedinverfos: adeoutcarxu- 
leus luminum locum obtineat : ficque fit iris 
fecundaria ■ cum Tcilicet radii duplicem refle- 
xionem , & refractionem patiuntur , ut radii ab 
ADG, feu a Tole prodeuntes franguntur, 
primo verfus B 3 H , gutta: aut phialae BDB 
tum refledlunjur primo in C 4 I , tum in D j 
A , tandem refringuntur in E 6 L , & ad ocu- 
lum perveniunt F 7 M : ita ut puelum F infi- 
mum exhibeat pun&um A folis fupremum , Sc 
rubro eoiore tinttum appareat ; contra atque 
accidit in primaria iride , cujus etiam colores 
(fiut vegetiores, quod radii fint denfiores, 
jpinus divergentes , neque adeo debilitati , at- 
que in irijle k^undaria, ubi duplex cft reflexio. 



Angulus vero 8*7, quem radius a centro Co- 
lis du&us 8 6 efficit cum radio £ y 7 ad oculi 
centrum protradlo , eft ji grad.&jo min. id- 
qqe cum experientia & Geometrica calculo 
optime convenit : ita ut vix ullus remaneat 
dubitandi locus quin utraque iris eo qu<? dixi-» 
mus modo & Cartefius ex.pofui,t , omnino ex- 
hibeatur. . , . . . __ 

9 Verum idipfum nobis clariu& explicat JQ* 
tylariotte , neque is rena totam ad calculuntl 
revocat. Sit itaque A CB P aqux gutta, aut 
phiala vitrea cui aqua infufa ett , quasque cur 
hiculi claufi foramini , per quod radii fokres 
fubeant , ita objiciatur , ut radius folatis T A B 
per medium phialas tranfeat j is quidem irre* 
fraftus , fle citra ullum colorem pertranfibit. 
Paululum remota phiala radii a fole predeun* 
|es , quique propter immenfam diftantiana ut 
paralleli goftcjpiuntw > quandiu incident i* 
r K iiij 
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partem quadrantis A C viciniorem pun&o A 
iridis colores non dabunt : donec circa puntta 
G F,hoc eft circa ^quinquagefimam gradum 
incidant : ut radii HFKG: tum enim ftc 
franguntur in F, & G ut ad idem fere punttum 
L perveniant; atque hinc refle&antur in M N, 
& efficiant radios L N , & L M , radiis G L , 
& FL aquales : qui rurfum refra&i in N P , 
M O fere paralleli ad oculum in P O colloca- 
tum perveniunt , nec curvaturam mutant : 
nam K G interior fit , N P itidem interior , 
qui in creruleum ,aut purpureum colorem abit. 

Cum itaque extra ha:c pundla F G radii lu- 
minis paralleli A B fic frangantur , ut fe fe in- 
terfecent ; nec paralleli , & conferti ad oculurtl 
perveniant , non fatis funr validi ut fenfum 




ultra fexagefimum gradum incidentes in G F 
fra&i incidunt in L S ; hinc refle&untur in 
M N : adeo ut qui erat interior KG,GL fiat 
exterior L N , N P , quique incidendo 
exterior, & convexus H F, fiat interior, & 
concavus M O. Quare juxta natura: princi- 
pium fupecius expofitum nulli colores appare- 
bunt. Accedit illud quoque radios £ gutta 
aqua: aut phiala vitrea, N P, M O nimium 
divergentes, fieri debiliores , nec ad oculum 
pervenire polle. In quemcumque locum inci- 
dant H F, KG, hin circa fexagefimum, aut 
cjuinquagefimum nonum gradum i pun&o A 
numerando , verfus pundla F G pen Ultima: fi- 
gurae non tinguntur coloribus • adeo ut qui in- 
cidunt longius verfus R, aut propius ver r us 
A , exeuntes nimium divergant quod circa 

K v 
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idem punftum JL poft primam refraftionen* 
non concurrant. Angulus vero V N P,quem 
radius a centro folis V, dudtus efficft cum 
radio ad oculum perveniente N P, cib fere 41 
graduum , ut Cartefius fupponit. 

10. Ne illud quidem eft: omittendum , quod 
in eodem tra&atu, ut plurima alia Ipeculatio- 
ne digna vir jam laudatus obfervavit , radios 
vel in iride, vel in trigono, feu in prifmate 
vitreo coloribus tingi, qui in dubia luce, aut 
in penumbra apparere videntur Nam in ulti- 
ma figura, ne novam delineare cogamur Ap- 
ponamus rubrum colorem in P , flavum in R y 
catruleum in Q^, purpureum in O apparere t 
palam eft eos tantum radios qui ab extremis 
folis partibus exeunt, hos colores efficere , eofi- 
queefle debiliores : qui vero radii medias iri- 
dis partes penetrant , cum fint uberiores , pu- 
ram lucem tantum exhibent. Accedit etiam 
radios ab extremis folis partibus ad mediam 
iridis zon^m pervenire, quorum alii rubram, 
alii purpureum colorem inducerent : (ed con- 
fufi fe fe invicem quodammodo deftruunt, Sc 
nullum gignunt colorem. Illud quoque ma- 
nifeftum eft viridem colorem in flavi , & cae- 
rulei confinio fatpe apparere : quod is color ex 
flavi, Sc cceruJei permiftione oriatur. 

Sed cur iris in arcum , aut in femicirculum 
fere curvatur ? An forte , ut jam alfi obferva- 
runt, oculus velur in apice coni, feu pyrami- 
dis conftitutus, qua: in eadem fuperficie coii- 
tuetur objeda , in eadem quoque circumferen- 
tia intuetur: maxime fi ad eorum diftantiamt 
non attendat. Elt autem oculus in triplicis ye- 
}tit coni apicibus collocatus , & radii vifuales 
eos quos diximus, efficiunt angulos .* unde 
non mirum eft fi jm ta quemque angulunr* 
«creo co^pri coufpiciendo aetatum , rubrum v. 
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gr. colorem in extimo circulo, purpureum 
aut caeruleum in circulo intimo confpiciat* 
illum penes angulum 41 grad. & 46. min. pur* 
purcum penes angulum 41 jrad. & 14 min. 
Cum autem aqua: guttula: in orbem difpo- 
natitur circa Yifionis axem ; ipfius iridis colores 
itidem in orbem dilpofiti cernuntur. Sic ubi 
aquam ore fpargimus fole averfo , tum irim ar- 
tificialem , & nullo modo a naturali diverfiim 
efficimus , cujus colores in nubem oppofitam 
transferimus. Sic enim res etiam inaequali a 
nobis intervallo remotas , quafi xqualiter £ 
nobis diftarcnt , & in eadem effient fuperficie 
confpicimus : unde & turrium falli gia , & aves 
ipfas in fublimiori aere volantes, uti & colo-, 
res iridis ad nubes ipfas referimus: quod ultra 
certum , & definitum fpatium ©bjedorum 
diflantias quafi omnino a:quales judicemus. 
Unde interdum filuviar guttula: qua: tinCtae 
coloribus videri debent , ad clivum montis re- 
feruntur, neque irim tum in nube, fed in loco 
oppo/ito, & fplendido intuemur. Aede iride 
fatis multa. 

De halone. 

Nunc reliquas impreffiones emphaticas cnr- 
fim attingemus , quod iride explicata non diffi- 
cilis fit earum intellectus. Ac primum occurrit 
fulgor ille qui cingit fidera , haloncm Graeci, 
nos coronam dicimus. Nec multum ab iride 
dilcrepar, nifi quod plerumque unius coloris 
exillat. Saepius circa lunam fpeCtatur : fit enim 
in nube rorida , fed qua: nondum in pluviam 
folvitur : unde fol aut luna tenuem illum va- 
porem facile fua. luce pervadit. Ex duplici fit 
xefraCtione , nonalirer ac de fcypho vitreo di- 
arimus j aut potius ut in lente convexa tubi 
optici, radii luminis bis refra&i halonem que»*- 
dam exjiibent. 
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Hsec vero Gaflendus de halone in fuis com- 
mentariis memorise prodidit : raro coronam 
lunarem ab extremo Maii ad extremum ufque 
Septembrem a^le vitam eile 5 nec fere alio 
flante vento cjuam Cauro , & Ca:cia, feuborex 
lateralibus lenitef fpirantibus j diameter tum 
in lunari, tum in folari halone femper fuit 4$- 
graduum. Sexdecim folares obfervavit, quo- 
rum intimus color ruber , medius flavus , ulti- 
mus fubviridis : qui mane vili funt , plerumque 
fubtequenrem pluviam habuerunt j contra qui 
a meridie funt obfervati. 

Virgas fol in nubibus inllar iridis variis co- 
loribus tin&as depingit ■ colores illi ex duplici 
refractione in guttis roridis , ut in phiala vitrea 
aut in iride ipfa delineantur. 

Ve parheliis. 

Major nos manet de parheliis, cum fcilicet 
plures ioles apparent in nubibus, difficultas: 
live in denfiore , & arquabili nube radii folis 
refradti ad oculos perveniant ; live ut videtur 
Cartelio , fol nubi congelata, & politse ima* 
ginem fuam imprimat. Nubes quidem con- 
glaciatur , cum calore foluta repentino frigore 
corripitur: glaciem vero illam in aere fufpen- 
dunt , aut vapores qui continenter e terra 
erumpunt , aut venti in fublimi vehementius 
fpirant. Sic vis , & impetus venti dracones 
illos volantes puerorum ludibria tamdiu i» 
aere fuflinet 5 aut forte ccrpora minus gravi- 
tant quo longius a terra difcedunt. 

Verum ut Philofophi in hujus Meteori cau- 
las poifint inquirere , id necelfarium videtur, 
ut varia illius phaenomena ante obfervata 
paulo diligentius examinent : ut ex iis inter fe 
collatis qua: linteorum caufa:, conjeCluris fal- 
tem ailequantur. Atque ut omittam parhelia 
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qua» anno 1619 die 9 Martii Roma; vifa, a 
Cartefio funt delineata, & ea quae vir dotlilf. ’ 
P. le Bofiu anno 1 666 , die 9 Aprilis prope 
Carnutum obfervavit , qua:que acerrimo vir 
ingenio & omni eruditione pradtans D.Galois 
tum in eruditorum Ephemerides retulit die 10 
Maii. Ex multis , qua; circa hoc phoenomenon 
adnotavit P. ‘e Bofiu , quxque nobifeum beni- 
gne communicavit , paucis attingam. 

1. Exeunte Martio, & ineunte Aprili fre» 
quentius viCuntur j hieme fere nu^uam xlta- 
te interdum conlpiciuntur 5 prasBrtim fi vere 
ineunte vili fuerint. 

1 Vix parhelia cernuntur , quin fimul corona 
circa folem, eaque iridis coloribus tin&a ap- 
pareat. Sic in parheliis a Cartefio deferiptis 
duplex erat halo , cujus medium fol occupabat. 
Quod a p. le Bollu vifum elt die 9 Aprilis an- 
no 1666 , & tertio polt die a D. StephanoEc- 
defia; Carnutenfis nunc Canonico : utrumque, 
inquam , cum duplici halone apparuit. Sed 
exterior halo erat excentricus. Ac fere femper 
duo fpurii foles in exteriori corona hinc inde 
cernuntur : adeo ut fatis fit verifimile eandem 
pene elfe aeris difpofitionem in parheliis quae 
in coronis cernitur j & raro halo folaris cerni- 
tur ,.quin ex utraque parte parhelia faltem in- 
choata tanquam alba: macula; confpiciantur. 

5. Saepe accidit ut pra:ter halonem duplicem 
circulus albus horizonti fere parallelus , quique 
per centrum folis tranfit , appareat, ineoque 
{purii foles videantur : ut evenit in iis parheliis 
quorum meminimus. Interdum tamen hic cir- 
culus deelt, Sic anno 1666 die 14 Junii circa 
horam feptimam matutinam coronam folarem 
vidit vir pereruditus a nobis laudatus D.Ste- 
phanus, folem in medio , & duos foles fpurios 
e diametro fibi oppofitos > unus ad Septentrio- 
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nem , alter ad auitrum vergebat. Nullus era? 
. circulus candidus j nubes in contrarias partes 
ferebantur, fed fuperiores lentiore motu age- 
bantur j pars fumma coronae figr. fuprahori- 
zontem eminebat r folis in medio pofiti alti- 
tudo erat fere 51 graduum : alter ex fpuriis fb- 
libus longam trahebat caudam , quam forma- 
vit nubes a borea delata Hxc ubi difculla fuit, 
cauda evanuit. Id vero fa:pe evenit ut halo 
'paulatim anguflior , & parhelia extra halonem 
videantur, & aliquot horarum fpatio perfeve- 
rent. 

4. Interdum parhelia in iis apparent locis , 
ubi nulla: limt nubes , ac ferenum efl coelum. 
Sic anno 1671, die 16 Maii hora y matutina 
Carnuti corona circa folcm vifa eft , in qua 
duo parhelia 1$ fere gradibus a fole remota ap- 
paruerunt. Sole altius fupra horizontem afeen- 
dentehalo fcnfim fadus elt contractior, donec 
parhelia jam aliquot gradibus ab ipfa corona 
diftarent. Unius ex parheliis cauda ij aut 10 
gradus patebat , caque fic erat inflexa , ut par*, 
tem illius circuli candidi , cujus fupra memini, 
mus, quique efl horizonti parallelus , efficere 
videretur. Interim in iis locis, in quibus pa- 
rhelia , apparebant , coelum ferenum erat , nifi 
quod nubes identidem fubeuntes hanc fecem- 
tarem interpellabant : cum pars corona: inte- 
rior, ut fere fi mpex accidit, obfcurior ellet. 
Nec dubium efl quin ii vapores ubi parhelia 
formantur, nubibus fint fublimiores, & forte 
tranquilliores. Unde hax parhelia npn nilf 
poft horam nonam omnino defieiunjt , cumt 
nubes coelum obduxerunt. 

f. Fixam , & tenaciorem efle hujus Atcteorji 
materiam , hinc etiam polfumus conjicere, 
quod if Maii ejufdem anni circa undecimam 
* DKdia no&e horam cum 4; lamyris yi fit fo 
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duplex parafelene , cum luna plurimum ad au- 
ftrum declinaret, & horizonti propior cflet * 
altera ex iis nempe Orientalis quinquies fere 
major lunari globo apparebat j eaque erat ad- 
modum lucida, cum prxlonga ciufa : fed len- 
fim imminuta eft , dum oppofita verfas Occi- 
dentem fenfim angeretur , & utraque tandem 
xqualis pene magnitudinis apparuit. «Ac de 
Metcoris haCienus. 


tractatus III 

V 

J)e mixtis perfeftis , feu de fojfdibtu . 

E Xplicatis imperfectioribus mixtis reliquum 
eft ut de perferioribus qua: & foflilia , aut 
mineralia dicuntur , itriCtim bicviterque aga- 
mus. Nam in Phyfica generali imo & ubique 
paffimqux ad naturam, mixtionem, firmita- 
tem & alias affeCtiones mineralium pertinent , 

jam magna ex parte expofuimus. Qux autem 

ad eortim analyfim , aut varios ufus fpeCtant , 
Chy mic « & Medicis relinquimus „ea tantum- 
modo qua: intelleCtu non lunt difficilia, qux- 
que Philofopho perfpcCta cfTe debent , afferre 

contenti. . 

Foffilia , quorUm naturas , & caufas inquiri- 
mus , in tria genera breviffime dividi "poliunt. 
Primum terras ipfas continet , five fint com- 
munes , five in pretio habeantur- Secundum 
eft fuccorum , qui vel pingues (unt & inflam- 
mabiles, utfulphujt, Sf. bitumen: vel macri, 
yt fales. Terrium denique mineralia proprie 
dida complebitur : quas iterum in tria genera 
diducuntur , in lapides , metalla j & metallica * 
quxque vulgo mineralia dicunt-ur, quod intes 
metalla & lapides «uwbigan*. ftgc o#um , ua 
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par eflet , explicare non poflumus. Sed quas 
utiliora videbuntur, & fcitu digniora, attin- 
gemus. _ 

C.APUT PRIMUM 

• ' - ” , . r 

Ve variis terrarum generibus. 

» . „ 

T Errx alia: funt fteriles , aliae pingues & 
frugifera:. Illa: ut plurimum funt candi- 
da: , leves , aur arenofa:. Eft enim arena minu- 
ti flimorum lapillorum congeries cum permo- 
dica terra: portione conjmnfta. Hinc arenofa 
terra humorem non retinet, fed per laxiores 
poros trajicit^ & quantumvis copiofo imbre 
diluatur, non lutefeit. Conflat enim corpus- 
culis angulofis, & pene vitreis. Nam micro- 
fcopio vifa pcllucent- Hinc Herilis eft : cum 
humore exfolvi non poflit , nec feminali fa- 
cultati obfequatur. Unde arenula: vim habent 
abfterfivam , & cotes ex iis compadta: ferrum 
exacuunt. Hinc etiam cxmentum ex calce & 
arena fit tenaciflimum : nam calcem vifeidam, 
& pinguem* arena: granula fuis angtilis reti- 
nent. Fluvii pene omnes cum exundant , areni 
aut fabulo obducunt terras. Nam aqua cor- 
porum , quibus affluit, ramenta exedit, & fe- 
cum defert. 

Terra*pinguis fa:pe eft fubnigra: hunc quip- 
pe colorem exhibet humore perfufa. Sed exfic- 
cata ut plurimum albefeit : candor enim ut 
olim Strato L. mpfacenus cenfebat, eft nativus 
terra: color. Ubi aqua diluitur, lutum facit ,ac 
tenacior eft quam^arenofa : unde humore af- 
fufo, & manibus fubacta, vel agitata non fa- 
cile dividitur , aut diflolvitur : fterilis vero& 
macra cito folvitui ; cum illius partes nullo 
vinciantur glutine; Solum tamen argilldfum ? 
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denfum & tenax p^rumque idem eft fterile. 
Nam plantarum v^etatio, aut nutritio fieri 
non poteft citra panium refolutionem : terra, 
autem illa cum fit tenacior , exfolvi nequit , aut 
dividi j neque adep ullum plantis fuccum pne- 
bet : cum nullos habeat meatus quibus alimen- 
tum percoletur : quin potius plantarum fibras 
fuo glutine implicat. 

Quoddam tamen eft argilla: genus pingue , 
quod terris infperfum , ‘eas foccundat Marnam 
galli vocant, olim margam, mutuata a Ger- 
manis voce : quod fit velut qua:dam terra: me- 
dulla. Alia eft durior & lapidi fimilis , qua: Ion-, 
giore temporis tradlu diffolvitur ,eaquc humi- 
dioribus terris habetur utilior j alia vero^eft 
mollior & terris ficcioribus magis convenit. 
Utraque Tuam fcecunditatem fali nitrofo aut 
fulphureo refert acceptam ■, fal quippe non aci- 
dus, aut vitriolicus , fed nitrolus & pinguis, 
qualis in calce eft plurimus , fertilitatem affert. 
Ex iis qua: diximus , colligere pofiumus ple- 
rafquc terras cum fuccis mineralibus permixtas 
inveniri. Hinc divcrfi earum tum colores , tum 
fapores, diverfxadeo facultates oriuntur. Sic 
ubi fuccus atramentofus, aut aluminofus cum 
terra mifcetur , vi adftringente plerumque aut 
ftiptico fapore fe prodit : cum terra fucco pin- 
gui , aut bituminofo imbuitur , flammam facile 
concipit. 

Hinc pretiqfa: terra: diverfis fuccorum gene- 
ribus plerumque inficiuntur. Terra Samia olim 
in pretio erat : eam fuiffe pinguem , mollem , 
candidam & glutinofam ex Galeno difcimus. 
Terra Lemnia, vel figillata pra*ter ca:tcraseft 
illuftuis : figura capra» olim figftabatur , nunc 
qua:dam‘ litera: Turcica» iph imprimuntur. 
Pinguis eft, denfa mollis , adftringens. Mit- 
to dc Armena , Melitenfi & aliis dicere, 
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quas adverfus venena utiles prodicant. 

Pidores macris & rariffcituntur. Sic varja 
Cretarum genera , rubricam, ochram plerum- 
que adhibent. Qui fordibu.s veftium diluendis 
operam impendunt , ii tetras pinguiores, acres, 
'ft: raras feligunt, quales Sardinia & alia? paf- 
fim regiones prsebetft. Figuli, ftatuarii, pia- 
Ilici gypfo , creta , vel argilla pingui , viicofa, „ 
denfa, molli, non tertis aridis & macris utun- 
tur. Cum enim argilla multo ac pingui humore 
Qc fibris tenacioribus conflet , du&ilis eit , ac 
figuras ultro excipit. Terra? vero arida? citius 
diflolvuntur : dura? vix fubigi & manibus tra^ 
dari poliunt ; rara? igni admota: liquores vix 
continent* Sed tamen nifi at>s vel natura ar-. 
gillam fabulo mifcuerit, vixvafa qua? ignis ar- 
dores ferant , effinguntur. Quare arenae cor-* 
pufcula qua? dura , vitrea , & afpera efle dixi-* 
mus , fuis angulis terram pinguiorem vinciunt , 
& nefolvatur, prohibent j meatus occludunt, 
& ca?menri vices obeunt. De terrarum analyfi 
qua: in Academia magno fludio perfedlafuit , 
nihil necefle efl hoc loco plura diflerere : cum. 
D. du Cios in tradlatu de falibus quem publici 
juris facere meditatur , hoc argumentum uber-» 
rime explicer. 

Terras feraciores nitrofas exiflere, feu fale 
yolatili, qualis ex.urinis, & fimis animalium 
eruitur, impra?gnari diximhs. Tametfi njtrum 
illud, ut plurimum non fit concretum , fed in 
humido exfolutum. Interdum nitrum volatile 
nonnihil bituminis habet admixtum ; tum hu-* 
jus generis terra? funt fubnigrx. Qucc autem 
ex fabulo & limo funt compofitx , liquorem 
acidum , tum nitrofum praebent : ut qjja? ex 
loco prope Cartufianos, qui ParnafTus vulgo 
nuncupatur, efl eruta : ubi nulla erat arena , 
nullus itidem liquor acidus occurrebat. 
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Major erat inter argillas & bplos varietas, 
Quxdam enim argillae vitriolo, aliae fulphure, 
alia: bitumine donantur , fcpius & nhrofum & 
acidum liquorem pra:bent , eadem fere eftjntei 
ochras diverlitas, Sic creta alb* multum nitri 
continet; tripolitana non eft expers fulphurisj 
fabulum parum nitri , fe4 multum habet acidi ; 
nitrum vero ex terris extra&um non eum in- 
gratum odorem fpirabat quem in plantarum & 
animalium nitrofo fale experimur. Idque ut 
alibi diximus , vel ex eo maxime dignolcitur , 
quod fublimati folutionem turbet , ac pcaxipi- 
tet , & cum fpiritu falis effervefcat. 

Sed nufquam major falis nitrofi tum volati-, 
lis , tum tixi copia in terris fe prodit , quam in 
marga ipla , cum aeri aliquandiu fuit expolita. 
Ea quippe novo fubinde nitro foeratur : ut ni- 
trolac terra; ex quibus falpetra: cduftus eft ,aeri 
expolit® novo falepetrx imprajgnantur. Idem 
accidit in aqdae fortis capite mortuo , iqaQ in. 
terris vitriolicis, aluminolis & aliis hujus ge- 
neris quae fuo fale exhauftae novum ex aere 
(alis proventum trahunt. Cumque diu marga 
humorem retineat , hinc fit ut novo ex aere 
nitro facilius imbuatur. Exiftimat vir dodifl’. 
D. G re vv, bolos ede velut communem lapi- 
dum, & metallorum materiem, fucceflione 
quadam, & cognatione falium in eas fpecies 
mineralium commutari. Hinc fpiritus vitrioli 
bolo armeno , aut cuidam terrae figillatac affu- 
fus nullum motum , nullam effervefcentiam 
excitavit; fed neque fpiritus cornu cervi ullam 
agitationem effecit : cum tamen tere® cuidam 
lemni® aqua fortis , 8c fpiritus vitrioli feorfum 
ftffuli magnam effervefeentiam procrearim. Ex 
quo quidem liquet terras figillatas non ejuf- 
dem dfe natur® , & ad Medicos ufus uon pro- 
mifcue ufurpandas. Sic fpiritus vitrioli aut 
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fulphuris cum creta mixtus magnam effervc- 
foenttam creat : hinc forte ratio ducitur, cur 
Cardialgitfc utiliter creta adhibeatur, cum ejus 
alcali 1'uccum ventriculi acidiorem temperet. 
Verum hac forte ad caput proximum magis 
pertinent. 

CAPUT II 

•V: 

De falibtit . 

Q U a mineralia, aut fofTilia dicuntur , ea 
latis apte ab Avicenna in quatuor genera 
dividuntur , in fales , fulphura , lapides , & li- 
quabilia. De lingulis nonnulla dicemus. Ac 
primum quidem id falis nomine vulgo intelli- 
gitur, quod cum fit durum , in aqua tamen 
dilfolvitur. Quo quidem titulo alumen , & vi- 
triolum inter lales numerantur : quanquam 
forte fucci potius quidam , quam fales dici 
debeant : fed de his poftea. 

Sales omnes vir do&ilf. quem fupra laudavi- 
mus, in hac genera partitur. Alii funt inflam- 
mabiles,qui in rebus fulphureis & bituminofis 
dominantur, ac de iis hoc loco non agimus; 
alii inflammari non poliunt j qui vel funt fim- 
plices, & quafi primitivi, vel compofiti. Illi 
vel funt nitrofi , leu acres, velacerofi , vel neu- 
tri : cujulmodi elt fal communis : nitrofi di- 
cuntur qui in res fulphureas vim fuam ex- 
erunt, quique aut funt concreti, & vifibiles, 
aut in humore perminima exfoluti vifus aciem 
fugiunt, fed effedtibus fe produnt. Rurfus qui 
concreti funt , & vifibiles , aut funt fixi , aut 
volatiles. 

Sales acetofi in humore diffufi fui copiam 
non faciunt, nifi cum aliis falibus mifcentur, 
tumque fiunt compofiti. Nitrum veteres dixere 
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falem acrem ex jEgypto & aliis calidioribus 
locis edudlum , quique cum acidis liquoribus 
effervefeit : hoc utique indar falis lixivialis. 
tum linteis abflergendis , tum vitro conficien- 
do utebantur. 

Hinc tacitus 1. f Hiftoriarum loquens de 
amne quadam Pala:! tina: & .ALgypti finitimo 
efrea cujus Os , inquit , collcct * arenA admixto 
nitro in vitrum excoquuntur. Non de vulgari 
nitro , aut falepetrx intelligitur. Q^anquam 
non ignoro ex purgato f»le petra: & arena pu- 
riflima , ut ex. fabulo Stampenfi vitrum, feu 
chtiftallum confici. Sed nitrum Algyptiacum 
Jonge alterius eft natura:. Elt enim fal lixivialis 
qui 6um acidis liquoribus miftus , ut 'reliqui 
fales lixi viales , tumultuatur Hinc optime 
animadvertit D. hoyle in appendice ad 
Chimiflam fcepticum nuper edita loeu n illum 
proverb 2 j Acetum in nitro , qui cantat Car- 
mina cordi pe/Timo, hoc eft affligo , ut elt in 
Hebra:o , intelligi non pollende vulgari nitro , 
feu fale petra: qui , cum aceto , non tumultua- 
tur; fed optime explicari de nitro /fcgyptiaco , 
quod nunc natrum vocant. Nam fal ille lixi- 
vialis cum aceto permitius erfervefeit. 

Nitrofos itaque fales nunc proprie dicimus, 
qui cum rebus fulphureis majorem habent 
cognationem , & cum acetolis tumultuantur j 
Mercurii fublimati fcdutidnem turbant, eique 
aut lacteum colorem pratbent , cum funt vo- 
latiles, aut fulvum , & fubrubrum , cum funt 
fixiores. :\c fepe evenit ut fales, illi nitroli nec 
fapore, nec fufione fe prodant: ut in cancro- 
rum lapidibus , oftreorum conchyliis , coralliis, 
margaritis, & aliis qua: cum acetolis liquoribus 
permifta tumultuantur , & erfervefcunt. Sales 
acetoli in plantis & animalibus vigent quidem , 
fed difloluti : in mineralibus magis fe produnt, 

t • . . 
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‘Sic aqu* vitriolic* , & ferrugine* hoc (alfc 
penetranti & acido imbuuntur. 

De fale communi , 

Sal communis ex xquabili elementorum 
miftione exoritur : unde illius fapor ex acri & 
acido temperatur Jam alio loco monuimus ex 
* Viro clarifl. falem marinum in aqua exfolu- 
tum fic evaporatione concrefcere, ut pars ni- 
trofa & acrior primum concrefcat , qu* fine 
tumultu cum fale tartari dilfoluto miicetur : 
cum fibi non fint infeili: fed pars altera qu* 
in fundo vafis aqua omni exhalata remanet, 
qu*qne efl acidior , cum lolutione (alis tartari 
tumultuatur , & eam coagulaf ; qu*que hic 
dilfolverat , ftatim prxcipitat. 

Inter fales compofitos primo loco armorife- 
cus & foflilis numeratur. Is enim ex nitro 
volatili & -communi componitur : in le- 
vioribus qurbufdam terris, & in fpecutms in- 
terdum eftiorefciw Sal gemma: feu fomJis ex 
fale itidem communi & nitro fixo coalefcit : 
hinc folutionem fublimati pr*cipitat : quod 
fal communis non pradtat; folutionetri quoque 
vitrioli fubvitidem flavo colore tingit , & cry- 
ftallos procreat. 

De nitro , alumine & i+itriolo, 

Salpetr*, alumen, vi^riolum funt fales ira 
compofiti , ut £al acetoius in iis dominetur. 
Cum fal acidus, quem aereum vocat D. du 
Cios , una cum terra petrofa , ex qua per cal- 
cinationem fal itidem lapidificus jam expeditus 
fuit , commifcetur , tum alumen concrelcitj ut 
vitrielum in terris ferrugineis, aut cupreis. In 
lalepetr* nitrum acido temperatur : hinc cum 
{ale tartari mixtus nec effervefcit , nec prarci- 
prtationem fcrectt $ ut alumen 5c vitriolum qu* 
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nitro deflituuntur , nifi forte cum fal nitri aci- 
dus per diftillationem exaltatur. 

Cum tamen falpetrx facile aut in fpiritum 
acidum , aut in lixivialem falem abeat , vix in 
animum induc* ex acido & nitrofo , feu lixi- 
vialifale eum eifie compoficum : fed eum potius 
aut lixivialem , aut acetofum fieri ex cfcrtis 
aflfe&ionibus mechanicis , feu ex diyerla par- 
tium configuratione magis crediderim. Cum 
enim ut fufe explicat D.Boyle in appendice 
nuper laudat», 1'alpetra: in acervum pyramidi 
aut cono fimilem congeftus & aeri expolitus 
accenfi carbonis ope paulatim incenditur , & 
ex i 6 unciis decem falis fixi '& lixivialis hac 
arte eliciuntur , textura tantummodo partium 
immutatiy:, dum ex falpetra: fit nitrum fixum 
fali rtrtari confimile. 

Quod autem ex fpiritus nitri cum fale lixi- 
viali, quicumque is fit,* falpetra: emergat; id 
utique non demonflrar nitrum feu falem petrje 
ex utroque fale lixiviali & acetofo con Itare , 
aut*in terra ea ratione procreari : cum leni ca- 
lore & continuato ex iis ficpe corporibus quas 
urinofo & volatili, non acido fale abupdant, ut 
ex fimo columbino gignatur 3 adeo ut minime 
necelle fit ut natura procreando falipe*rra: fixuni 
& acidum falem adhibeat. Maxime cum fal- 
petras pene totus in acidum fpiritum converti 
poffit Et aliunde, ut diximus, ex 16 unciis 
lalis petras uncia: decem eliciantur falis fixi 
& lixivialis. 

Mirum eft quantam mutationem fubeant 
fales aut ex mutua permiflione , aut attritione. 
Sal communis in fpiritu nitri exfo lutus, poft 
diftillationem fpiritus in fundo vafis remanet, 
aut certe videtur remanere , in falem petra: 
converlus. Refert D.Boyleloco citato fel vi- 
tri , feu falem , qui ex materia vitri fufa co- 
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triolo permiffus vehementer efFervefcit. Atque 
hinc licet colligere primu vel minimum habere 
aciditatis, ultimum efle omnium acidiflimum. 
Sal vitrioli cum felibus Alcali tumulcuatur , 
cum acidis nullo modo : quod acidus fit & 
fixus. Spiritus cornu cervi cum fele Martis non 
mediocriter attollitur : quod fal ille fit acidior, 
cum alumine itidem tumultuatur. 

Sal communis neque cum fpiritu falis , ne- 
que cum fpiritu nitri, aut aqua forti tumul- 
tuatur ; fed multum efFervefcit , & vapores 
emittit , quando cum fpiritu vitrioli commi- 
fcetur. Quod fal communis ad feles aicali 
quodammodo pertineat. Unde illius fpiritus 
licet acidiflimus naturam tamen felis alcali non 
exuit, ac diverfa: omnino videtur natura: i 
fpiritu fulphuris , aut vitrioli. 

Sic fpiritus nitri parum de natura felium 
alcali retinet. Unde cum fele armoniaco per-: 
miltus nullam agitationem efficit ; cum tamen 
fel armoniacus cum fpiritu vitrioli multum 
effervefcat. Quin etiam fpiritus nitri &feritrioli 
licet ambo acidi cum fumo effervefcunt, Uti 
fpiritus vitrioli ,& falis communis. Sed nulla 
ejt major, aut magis repentina, effcrvefcentia 
quam fpiritus falis armoniaci, & fpiritus vi- 
trioli. 

Jam ut e femita inviam redeamus, id non 
abhorret a verifimili fubtiliorem & penetran- 
tem aerem in terra nitrofe irretitum, ( quod 
humoris aquofi interventu perficitur ,) falem- 
petrae procreare , qui in lapidibus nitrofis & 
liumido aeri expofitis plerumque efflorefcit : ut 
in cellis vinariis , in antris humidioribus , & 
domorum ruderibus : in terris quoque pluri- 
mis , & in calcinatis lapidibus. In plantis & 
animalibus fal nitrofus in felempetrse facile 
degenerat. Jmo fel communis qui ex fe felem- 
Tom. V . L 
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petrae non procreat , ubi cum calce viva per- 
mittas paulo diutius cum Ijumidiore terra ma- 
ceratur, aerem ad fe rapit , & in falenapetras 
degenerat. Quin etiam (ales nitrofi & lixivialej, 
ex quibus falpetrx conficitur , falem commu- 
nem in granula cubica concretum praebent, 
qui a nitro feparatur. Salpetra: neque in cruci- 
bulo yulgo ttn creufet , neque ad flammam, 
Jampadis, aut ligni, aut vinifpiritus incendi- 
tur : nam necefle efl ut cum materia terrettri 
ic denfa conjungatur : ut cum carbone accen- 
fo, ellychnio candelae , fulphure communi, 
tartaro , Hanno fufo , ferro cand.ente aut mi- 
neralibus fulphureis. Major eft fulminatio 
cum multum lalis nitrofi & fixi admifcetur , uti. 
accidit in pulvere fulminante ex aequis portio- 
nibus falis tartari , fulphuris , & falis petrx. Sic 
in pulvere pyrio carbo levioris ligni fulphuri & 

{alipetrx adjicitur. . _ 

Ut lapides calcarii , aut gypfei nitro fixo 
abundant , fic alumen & vitri olym multum ha- 
bent falis acetofi , qui cum fucco lapidifico & 
metallico intime adhaereat , fui copiam non 
facit , nifi calcinatio praecelli rit, & in humido 
aere exfolutio : yitriolum plus habet metalli, 
idqueut identidem diximus, ex marcafitis ful- 
phureis ferrugineis , aut cuprofis aeri humido 
expolitis elicitur. Sed de iis poltea. 

Nihil hoc loco de falibus, qui ex acidis & 
fulphureis temperantur , adjiciam : longius 
enim a propofito nos abducerent , ac de iis 
nonnulla in Phyfica generali diximus : fermen- 
tationem videlicet ex nitrofis & acetoiis non fi- 
ne tumultu in-fe mutuo agentibus prodire, five 
ad rei perfeftionem tendat, ut in digelkiom- 
bus- five ad deflruaionem, ut in putrefattio- 
ne. ’ Nam poft conflictum & effervefcentiam 
quxfunt homogenea, una coeunt, fal acetofus 
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cum nitro(o intime mifcetur , & fuperflua quae 
funt, feu aquofa fint, aut terreftria, facilius fe- 
parantur. Sales acidi cum nitrofis & volatili- 
bus coeuntes non asgre divelluntur , ut ii cum 
nitrofis & fixis confocientur. Spiritus falifpetrae 
ardius cum nitrofis & fixis conjungitur , & no- 
vum falempetra: procreat. Sed forte non omnis 
fal acidus falem nitrofum fibi eodem modo 
fubjicit. Non enim fpiritus acidus vitrioli fa- 
lem tartari in vitriolum convertit. Verum ifla 
longiorem traditionem poffulant. 

De fixi & volatilis fialts diferiminct. 

Illud magis ad inftitutum noftrum pertinet, 
ut in quibus maxime volatilitas & fixitas,ut 
aiunt, (alium pofitae fint, expendamus. Has 
quidem qualitates magis funt relativx, quam 
abfolutx. Quod enim fortiori ignis gradu in 
fublime agitur , fi debilior calor adhibeatur, 
fixum futurum eft. Itaque volatilitas, ut fufc 
& ingeniofc explicat D. Boyle in peculiari tra- 
datu , ex affedionibus mechanicis oritur : 
primum quod partes corporum fint exigua; ad- 
modum, majorem adeo habeant pro mole fua 
fuperficiem : unde & leviores funt, & minus 
impetui caloris refi(tunt Qua quidem ratione 
equitum turma ingentem arenula; nubem fuc- 
fum tollit. Secundo , quod minor fit partium 
corporis fpecifica gravitas : unde minii granula 
ignis vi attolli vix pofliint. Tertio , figura par- 
tium ad motum idonea plurimum etiam confert 
ad volatilitatem : hinc ramofic olei partes, qua- 
rum alia: aliis funt conferta;, non tam facile 
furfum efferuntur, ac partes aquofa; licet gra- 
viores. Quare cum partes corporis vel inter fe, 
vel cum aliis ardius implicantur , vix furfum 
pelluntur, aut feparatim moventur. Sic nitrum 
in crucibulo ftatim liquefcit ; fcd intenfo ca- 
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loris gradu opus eil ut fpiritus ex eo pofUnt 
exftillari , quod fibi mutuo cohaereant. Hinc 
artifices cum terra aut bolo nitrum mifcent , 
ut illius granula a fe mutuo feparata inter- 
jectu terrS in pulverem trita: facilius attollan- 
tur, quam fi mutuo fibi cohaererent. Ac Chy- 
mici omnes cum fitlem , nitrum, antimonium 
jpfum diftillare volunt, prius hac in pulverem 
comminuunt , ut ignis vi citius avolent. Sic 
limatura chalybis cum armoniaco fatis volatili 
furfuin attollitur. 

Urina recens fpiritum , feu falem volatilem 
non nifi fortiori ignis vi , & exflillato prius 
phlegmate dimittit : fed ubi in occlufis vafis 
leptem aut o£to hebdomadis e£t digelta , & 
partes comminutae, tum fpiritus fubtiliores vel 
leni caloris gradu fe fe expediunt. Imo fi re- 
cens 'urina ex fale lixiviofo , aut ex calce viva 
extilletur r vel leni calore fpiritus erumpit ; five 
additione falis nitrofi & fixi fpiritus volatiles 
dividantur; five partes quaedam fixa: , quibus 
fpiritus captivi tenebantur, (ali fixo adhaereant. 
Sic ubi fal armoniacus cum lapide calami- 
nari , aut fale alcali tritus diflillatur , fal mari- 
nus qui una cum (ale urinae & fuliginis compo- 
fitionem falis armoniaci ingreditur , focierate 
cum fale fixo inita in fundo fubfidit , & reliqui 
fales fugaciores fa<5ti ffcatim attolluntur. Sic 
etiam falpetrae cum oleo vitrioli permiftus ab 
eo ita dividitur, ut leni arena: calore fpiritum 
fuum praebeat. 

* Neque ex aliis caufis aut falium, aut aliorum 
corporum fixitas oritur, quam ex mechanicis 
affeCtionibus , fed oppofitis. Primo ex partium 
crafiitie: hinq vapores in fublimem aerem tol- 
luntur , quandiu exiguis partibus & divifis con- 
flant : fed trbi plures in unam coeunt, & in 
guttas aquar concrefcuijt , ltatfm decidunt. 
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Q^are in fixis corporibus plures particula: ar- 
drius inter le colligata: non facile ignis calore 
dividuntur. Secundo, major partium fpecifica 
gravitas , ut in metallorum calcibus fixitatem 
efficit , & obllat quominus furfum efferantur. 
Tertio , partium figura ita difponitur , ut ra- 
mulis , vel hamulis , aut aliis configurationi- 
bus mutuo implicentur , aut forte complanatis 
fuperficiebus , fere ut duo polita marmora 
adius fibi coha:reant, nec feparari facile pof- 
fint. Ac faepe ignis ipfe hanc cohaffionem effi- 
cit, dum partes corporum fic atterit, ut fuper- 
ficics eorum magis complanatas efficiat : non 
aliter fere ac vitra dum expoliuntur , typis fuils 
ita adharrefcunt , ut vix ab iis divelli queant. Sic 
minium , feu calx plumbi , & alia: metallicae 
calces certo ignis gradu in majora grana Sc 
fpJendentia i nitar lythargyri aurea: coalefcunr. 
Hinc ubi plumbum in vitrum convertitur , par- 
tes illius larves fiunt & polita: , & fibi mutuo 
ar&lius cohxrent. Non dilfimili ratione mer- 
curius vafe occlufo igni moderato per fex aut 
leptem hebdomadas expolitus, in rubrum abit 
pulverem, quem praecipitatum per (evocant, 
multo fixiorem quam erat antea : quod illius 
particula: huc illuc agitata: tandem fibi mutuo 
adha:refcant : vix enim priftinam fluiditatem 
recuperat. 

Res etiam fit fixior cum partes volatiles & 
fugitiva: avolant 5 aut meatus corporis folidiore 
materia opplentur } aut partes inter fe magis 
quam antea devinciuntur. Sicfpiritus nitri la- 
tis volatilis fali fixo affufus., aut cum argento 
in aqua forti in chryftallos concretus vix avo- 
lat, Sic Ipiritus falis nitrofo itidem fali & fixo 
admiftus vix ullo igne feparatur : adeo Itrido 
nexu partes inter le devinciuntur , ut divelli 
nonpqilint. Quod vocant antimonii butyrum, 
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vel oleum fpiritu nitri in album pulverem , 8c 
ita fixum praecipitatur , ut in cruci bulo pec 
multas horas calcinari poflit : & tamen ambo 
liquores feparatim erant volatiles. Sic flores 
fulphuris , & fal armoniacus exquifite tritus fi- 
mul commifli & ter aut quater ab hydrargyro , 
cujus pondus fit dimidium illius mi/tura: , fub-r 
limati, hvdrargyrum fpecie pulveris purpurei 
in fundo va/is relinquunt adeo fixum , ut vix 
fundi queat : & tamen hxe omnia funt volari- 
lia , quae fimul jun&a , apta partium configura- 
tione rem adeo fixam procreant Multa in hanc 
rem addit Vir clarifl' Sed alio perdendum. 

.CAPUT III 
De fueris oleofis, 

] Nter foflilia non infimum teneat locum ful- 
phurei & bituminofi fucci, qui omnes ex 
aqua, fale,& fubtili terra prodiere. Crafliora 
quippe plantarum, & biruminofa olea crebris 
diftillationibus in hxc refolvi , jam in Phyfica 
generali diximus^ ac facile accedo D. du Cios 
res omnes inflammabilesex iis principiis con- 
flare , in ea per extremam analyfim diflolvi ; 
ut ante aliquot annos in Academia Regia prae- 
ftirit indu/trius & in Chymia verfatiflimus D. 
Bourdelin Illud quoque facile concedam vel 
puriflimum vini fpiritum ex iis coalefcere, & in 
aquam magna fui parte diflolvi : falem nitro- 
fum & volatilem in eo dominari , uti in oleis 
omnibus. In fulphure efl forte fal acidus, fed 
ad intimam illius naturam non pertinet , & fa- 
cile ab eo feparatur. 

Hoc utique ex artificiali adipis generatione 
quam dodlor Grevv in Diflertatione de mix- 
tione ut a fe fa£tam commemorat , non me- 


( 


DE FOSSILIBUS. % *47 
diocritcr confirmatur. Oleum ex olivis ^expref- 
lum cum fpiritu nitri per aliquot dies digcftiim 
primum medulla: colorem , tum adipis aut bu- 
tyri confiftcntiam adeptum eft, idque inftar 
adipis igni admotum licjuefcebat. Sed in ipfe 
digeltione vale poft aliquot dies reclufo Ipiri- 
tus nitri partes fulphureas exhalare linebat, ut 
oleum firmius cllet & compadlius. Nec forte 
adeps in animalibus ex parte oleofa languims 
aliter concrefcit : cum nitrola aeris corpufcula, 
aut falina: partes ipiias fanguinis cum ea accu- 
rate mifcentur. Hinc pleraque animalia hieme 
pinguefeunt : quod tum partes oleofa: fangui - 
nis magis coagulentur. Cum in aqua parum 
• fit nitri , hinc fit ut pinguedo pifeium fit flui- 
dior & magis oleofa ; fed terra: & animalium 
pinguedo durior eft ob nitrofum aerem. . 

Non diflimili ratione fe relinam artificiole 
procreaffe teftatur , cum oleum Titrioli oleo 
anili guttatim affudillet , & accurate milcuiflct: 
paulatim enim 'in relinam ea miftura ita coa- 
luit, ut omnibus gummi refinofi affe&ionibus 
prydita videretur : vix in aqua diflolvi poterat, 
friabilis erat , & facile inflammabilis. 

Atque hinc colligimus gummi & relinam m 
plantis ex partibus oleofis& acidis una commi - 
ftis prodire. Nec forte fuccinum , fulphnr , & 
omnia bitumina aliter in terra: penetralibus 
formantut : ex petroleo puriori fuccinum , vel 
ambram prodire , ut ex crallb & nigro bitumi- 
na omnia concrefcere fatis eft verifmule , eaque 
omnia miftionis gradu potius quam natura 

inter fe diff^unt. 

Sulphur ex pyrite lapide, aut marcalita , aut 
vena metallica educitur , eo quidem modo 
quem fufe Georgius Agricola explicat. S* pius 
ex iifdem venis fulphur & vitriolum eruuntur ; 
illud ignis incumbentis vi per defcenfum ex- 
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ltillatur, aut fublimatione elicitur ; vitriolurri 
crebris lotionibus, ut Tales reliqui , & evapora- 
tione concrelcit. Interdum fulphur integrum 
& purum emineris effoditur, pradertim prope 
montes jgmvomos } aliquando lapidibus adha;- 
refcir mterim ex aqua fulphurea , aut e glebis 
educitur. Sulphur aliud elt vivum & cinereum, 
quale in mineris occurrit . aliud fubflavum 8c 
arte prxparatum, cujus generis eft commune 
lulpiiur. Inter utrumque magnum eft difcri- 
men 2 nam fulphur vivum cui aqua fortis af- 
funditur, non mediocriter effervefcit : licet 
non itanm , fed interjecto aliquo tempore illa 
e ulhtio incipiat. Sed fulphur commune nullo 
modo intumefcit, aut agitatur : fic arfenicum 
album , aut flavum nec fales alcali , nec acidi 
commovent ; quod vis eorum non tam in fale 
quam in quodam fulphure polita fit, ut D. 
Grevvfcite obfervavit. 

Magna eft bituminum varietas. Nam alia 
lunt liquida , & oleo fimillima qua: aquis inna- 
tant • alia duriora , qua: £ terra: faucibus eruun- 
tur, quatque diverfis lignantur nominibus. Bi- 
tumen candidum & fubtile naphta dicitur* ni- 
grum , foetens & amarum bituminis nomen 
retinet. Tn Palxfiina pene eft purpureum, id- 
que alphaltum vocant, quo mare mortuum leu 
lacus Alphaltides abundat. Sic pilfaphaftum 
mcnur : quod ex pice & afphalto compofitum 
appareat : non quod fit millura ex pice & bi- 

cxhalat 1 ^ commuuem utri q u e odorem 

Cum inltar olei bitumen liquidum eft, Pe- 
troleum vocitatur j cum inltar limi craflum 
cxiltit, maltham nominant. Bitiimen durum 
& poluum gagates dicitur. Sic carbo folfilis eft 
quoddam bituminisgenus. 

Neque alia elt , ut diximus , fuccini natura* 
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aut origo : eft enim fuccus bituminofus & fof- 
iili>, non fuccus arboris aut gummi, ut pJeri- 
quc opinamur. Nam ingentes eleftri,feu fuc- 
cini maflie ex arborum liiccis conflari nonpof- 
funt. Deinde quomodo hoc refina: genus iij 
mare ex arboribus defluat, vix explicari poteft. 
Eft itaque fuccinum in mineralium cenfu re- 
ponendum. E fundo maris Prufliam alluentis 
& e rivis vicinis ebullit ; idque fale , ut mihi 
videtur , & agitatione maris , ac forte etiam 
frigore concrefcit , & aqua: innatat. 

Sed, inquiunt , eledtrum (x pe mufcas, for- 
micas, & alia animalcula vifciditate fua impli- 
cata exhibet. Quam rationem Tacitus de mori- 
bus Germanorum affert. Succum , inquit, ar- 
borum ejfe intelLigat , quia terrena quadam at- 
que etiam volucria animalia plerumque inter- 
lucent , qua implicata , humore mox durefcente , 
materia eluduntur. Accedit etiam permagna 
fuccini cum refinis , & gummi affinitas. Si 
naturam, inquit Tacitus, fuccini admoto igne 
tentes , in modum t&da accenditur , alitque 
flammam pinguem , mox ut in picem refinamve 
lentefcit. Plinius quoque refert ex ludiis ad- 
vedtum elc&rum fuifle cum cortice. 

Refp. Arbores illas qua: fuccinum pro lacry- 
mis fundunt, a nemine vifas fuifle , uti nec 
fylvas ad littora maris Borufcotum , in quo 
fuccinum exfpicari folent , confitas : ac fuccus 
ille citius concrefceret , quam in mare delabi 
poflet. Nec quid obftat quominus mufcas, aut 
alia animalcula , imo & cortices arborum fuc- 
cino adhuc liquido involuta , ac velut fepulta. 
fuifle fateamur : pra:fertim cum pifciculi , & 
pifeium ova inferta atque implicata fuccino 
aliquando vifa fuifle nonnulli reflentur. 

Neque id negaverim magnam efle inter fuc- 
cinum , & re/inas arborum fimilitudinem : cum 
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e x iifdem fere principiis coaluerint , ex oleo 
-nimirum & Tale tum nitrofo , tum acido. Unde 
iifdem pene ufibus in Medicina adhiberi pof- 
funt, Sc maxime diltillationi aut tuffi tenui & 
JalCx. Namfal acidus qui in fiilphure, fuccino, 
& refina inelt, uberiorem falem qui in diflilla- 
tione feu rheumate exuberat, omnino infringit, 
&oleo£k fui parte eum diluit ,.ac temperat : fic- 
que materiam tenuiorem efficit cra/fiorem. 
Cum autem tuffis , aut rheuma non ex tenui 8c 
fallo, fed ex vifeofo humore proficifcitur, ubi 
acidum coagulationis principium dominatur, 
tum nec relinar, nec lulphurea,.aut bituminola 
profunt, led magis obclie folent: nam acidi- 
tatem & vifcolitatem fanguinis non minuunt, 
fed augent magis, ut prudenter obfervatDo- 
£tor Anglus mox laudatus. 

Jam nihil neceflie elt varia ele£hi genera 
diltinguere : adeo ut aliud lit minerale, & quali 
flos bituminis, aliud vegetabile & refinofum 
tertium ex utroque temperatum. Hanc enim ad 
arbitrium fingit diftin&ionem Libavius : cum 
nullum fit ni fi idem minerale, cujus ut bitumi- 
nis diverfa: fpecies numerantur. Primas quidem 
candido deferunt : elt enim puriffima bitumi- 
nis portio, & odoris gratiffimi. Illud excipit 
flavum , feu falemum , quod veteribus magno 
in pretio fuit : fequitur luccinum variis dillin- 
£lum colpribus. Elt denique quoddam opacum, 
& fqualidum , nec colore, nec odore fuave y 
quod nullo fere habetur haco. Verum hic ma- 
gna oritur quadtio de vi eledtrica , qua: lolet in- 
ter occultas qualitates recenferi. De hac utique 
paulo uberius agendum elt. : 
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CAPUT IV 

De vi ele&rtc*. „ 

I Nter occultas qualitates qua: ad fympathiam 
& antipathiam referri lolent , vis eledirica , 
qua fuccinum , cera obfignatoria, vitrum ipfum 
& magna gemmarum pars paleas , & levia 
quteque corpora ad fe trahunt , praecipuum pe- 
ne locum obtinet. Quaerimus in quo polita fit , 
& unde otiatur : an forte a forma fubltantiali , 
aut occulta qualitate, aut potius ab effluvio 
quodam fubltantiali. Probabilius nobis vide- 
tur vim elcdricam , non in fola qualitate , vel 
in fympathia , qua: inter fuccimun , & paleam 
repetitur, fed in effluvio fubltantiali , in tenui 
fcilicet & vifeofo halitu pofitam efle. 

Nam Lacca v.gr.feucera obfignatoria omne 
genus pulveris ad fe trahit : nec tamen proba- 
bile videtur eam cum rebus ita diverfis ma- 
gnam habere cognationem. Sic ipfie atomi , ut 
vocari folent, quas radii folares per foramen 
litbeuntes excitant , ad corpus electricum , ubi 
affiidlum fuerit, turmatim advolant : fumus 
ipfe quafi in varios adtus vortices ad fuccinum 
ruit : imo aquae vel olei guttula: furfum attol- 
luntur. Accedit illud quoque , infinita pene 
corporavi ele&rica donari : ut praiter enume- 
rata , bituminum fere omne genus , gemmas 
etiam e plumbo fa&itias , & ea fere corpora 
quae oleofa funt , & terfa , quaque in partes 
conteruntur , non dudtilia funt , ut metalla^ 
non fiffilia, ut lignum, non friabilia , ut fac- 
charum , fed fragilia funt , ut vitrum. 

Quod autem vis illa in tenui halitu polita 
fit, id liquet, i. Ut fuccinum, aut cera obfi- 
gnatoxia ad fe trahat leyia corpufcula , affriftu 
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aut calore opus eft, quo meatus occlufi referen-* 
tur , & vifcola fubltentia calore excitetur. Hinc 
cera obfignatoria panno laneo affridte. vint 
fuam eledtricam fortius exerit. Imo ubi corpus 
clecfricum igni admotum incaluit , poft aiFri- 
ftum mox fortius trahit. 

2 . Pulvis , aut charta: fruftula, quibus fucci- 
num admovetur , in omnes Iparguntur partes, 
ut halitus ipfi qui prodeunt a fuccino , aut a cera 
■obiignatoria , in varios plerumque aguntur 
gyros; ac plura fepe ejufmpdi corpufcula fibi 
invicem , utejufdem catena: annuli conne&un- 
tur. Itaque ha:c velut Itamina , qualia fere fu- 
mus ex tincte: recens candela* nobis exhibet , 
cum adverfo fole fpedtetur , ut meatus fuot 
dilpofiti , fic erumpunt : unde in varias agun- 
tur partes : adeo ut grana interdum pulveris 
huc atque illuc a divcrfis velut filis circumacta 
videantur. 

Succinum affridtum , & flamma» admotum 
vix rapit ad fe pulverem , aut alia corpulculi ; 
quod vis flamma: tenfa illa flamina difrumpat. 
Sicubi fortius fuccutitur, iidem halitus magna 
ex parte diitrahuntur. Eandem ob rationem fi 
id vehementius perflaveris , aut vento expofue- 
ris fortiori , tenues illi halitus disjicientur. Hinc 
fuccinum aqua: iminerfum , aut humore per- 
fufum trahere nihil potelt : quod illi velut 
nervuli , qui e fuccino erumpunt , humore di- 
luti laxentur : etfi oleum non adeo obftat, quod 
iJJi cum vifcofis halitibus magis conveniat. 

Ex quibus efficitur vifcofos, & tenaces hali- 
tus 6 corpore ele&rico caloris agitatione ad 
eruptionem follicitari, fere ut accidit corpori- 
bus odorificis , qua: odorem fiium vi caloris la- 
tius fpargunt. Nec tamen confufus & pertur- 
batus caloris motus excitanda: vi ele&ricae 
omnino fufficit , nifirn certis corporibus , ut in 
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adamante bruto interdum evenit , qui citra 
friCtionem aliquando levia ad fe rapit corpora. 
Multa in hanc reni exempla affert D.Boyle. 
Fuit illi adamas rudis, qui veldigito preflus , 
& levi motu affri&us, fepe etiam cum e pera 
fubduceretur , citra ullam affridtionem vim 
fuam ele&ricam expromebat. Sed & fuccinum 
/oli adtivo expolitum , cum certo caloris gradu 
incaluiflet, leviufculis admotum corporibus, 
ea ad fe rapiebat : quafi fol qui vapores attollit, 
& atmofphxram circa telluris orbem fundit , 
ele&rica etiam corpora litis itidem atmolphae- 
ris veftiat. Sic folidius vitrum ab igne vim 
ele&ricam hauliffe , cum ad certum caloris 
gradum perdu&um fuillct , idem Author te- 
llatur. 

Id tamen liquet non omnem calorem , led 
certa ratione modificatum vi eledirica: excitan- 
da elie idoneum. Unde fuccimim non eodem 
modo attrahit, cum ignis admotum eundem 
caloris gradum adipifcitur , ac polt partium 
affridlum. Deinde , ut attritu quodam , fic ter- 
/i one vis ele&rica fit validior. Nam poris a 
/ordibus aut pulvere expeditis halitus facilius 
erumpunt. Sic fereno tempore vegetior eft vis 
elettrica , quam nebulofo , aut pluvio coelo. 
Nec halitus eledrici obvia quxque corpora pe- 
netrant, ut magnetici effluxus : fed vel fubtilis 
tela: interpolitu arcentur. Ac demum qua: co- 
pioliores halitus fundunt, ut pleraque gummi, 
aut relina:, fulphur ipfum, bitumina , quaque 
multo odore fe produnt , eadem fere funt ele- 
ctrica : magno quidem indicio vim eorum in 
halitu pingui & vifeofo elie politam. Qua au- 
tem ratione pingues illi halitus obvia quxque 
corpufcula ad Ce rapiant , non ita e/t explicatu 
facile. 

IJlud tamen verilimile videtur eledfcricam 
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attradlionem ex halituum vifcofitate & tenfione 
duci : quod utique ex omnibus- phoenomenis. 
ele&ricis qua: fu,pcrius attulimus , facile colli- 
gitur. Probatum enim fuit halitus vifcofos 
erumpere, fere ut odores ex aromatis ; calore 
cos excitari , & quali vibrari. Sed vix aliter 
concipere pofTumus , quomodo vifeofa illa fla- 
mina cum fuavelut pra?da revertantur , nifi ad 
tenfionem ipfam confugiamus. Idem enim fere 
accidit, atque in mulici inflrumenti fidibus, 
qua? cum pra: nimia tenlione difrumpuntur , in 
fe fe redeunt. Sic ubi vehementior eruptio ca- 
lore excitata definit , & fe fe remilit impetus , 
tum retrahuntur illa velut tenui (fima fila , qua:- 
que corripuere corpufcula, fecum advehunt. 
Idque cernimus in oleofo, & vifeofo humore, 
qui ex virga? extremo filatim fic decidit , ut 
plerumque in fe recurrat. Itaque halituum 
eruptio } & vehemens tenfio vifeida? fubftantia? 
in caufa eft cur pulvis oleofa illa pinguedine 
irretitus ruat in fuccinum ; non vis occulta & 
magica, quam fympathiam vocant : fed id fic 
ea motione , qua: renfis corporibus communis: 
eft , qua: folent fe reftituere, ubi refedit impe- 
tus , ut in tenfo fune cernimus. 

Probatur etiam ex difcuffione , & examine 
aliarum opinionum. Primo enim qui ad oc- 
cultam qualitatem , aut formam fubftantialem 
confugiunt , rem obfcuram per obfcuriorem 
explicant: neque id verifimile eft, fuecino,auc 
adamanti ipfi efle cognationem, aut fympa- 
thiam cum omni pulveris genere , & leviori- 
bus quibufque corporibus : nullum enim eft 
quod affridtum fuccinum ad fe non trahat, fi 
flammam ipfam exceperis. 

i. Ne Cartefii quidem ratio probari poteft , 
c fuccino nimirum attrito primi elementi coi> 
ficula per ilKus rimulas quafi gladiolos erum- 
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pere ; qua: cum in aere idoneos meatus non 
offendam , in locum fuae originis revertuntur. 
Qua: hujus effedlus explicandi ratio , intelledu 
difficilis, & ad libidinem confidla omnino vi- 
detur. Nam cur primi elementi partes tam re- 
pente motum fuum amittunt, & in planam 
fuperficiem gladiis non diflimilem abeunt > cur 
eum fua prarda revertuntur ? ac tandem illud 
conflat halitus vifcofos e corporibus ele&ricis 
erumpere , non primi elementi materiem. 

Quam Cabeus horum eftecluum affert ra- 
tionem , ea probabilior quidem efl , nec tamen 
vera ; halitus nimirum 6 fuccino excuffos cir- 
cumjedlum aerem disjicere , qui cum non pof- 
fit vicinum itidem aerem loco dimovere, 
omnino repellitur una cum halitibus qui a 
fiiccino erupere : ficque rariore facla fuccini at-* 
mo^phxra, a gravioris aeris pondere halitus 
ipfos una cum levioribus corpufculis, quibus 
adhxrefcunt , omnino rep. Ili. Verum fic flam- 
mam vi elcflrica donari oporteret. Nam vici- 
num aerem protrudit, qui a graviore aeris at- 
mofphatra repelli debet. Deinde in machina 
pneumatica exhauflo aere fuccinum paleas ad 
le rapit, ut expertus efl D Boyle, & tamen 
nullus efl hic locus atmofphxra: aeris, 

4. Ne illa quidem lententia quam Digbaeus, 
Callendus , &c alii fequuntur , nobis probatur , 
vifcofos halitus a fuceino emiffos externi aeris 
frigore contrahi, & impetu amitto una cum 
levioribus corpufculis retrahi. Quod fi enim 
externo aeris frigore fieret illa halituum con- 
tradlio , major 1 flet vis ele&rica , cumfuccinum 
gelido aeri exponitur. Deinde vifeidi liquores 
hoc habent commune, ut excuffi, & infiladf* 
du&i in feipfos redeant : quod tenfioni ipfi po- 
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tra&ionem adjuvet , eam efficere folum non 
potcll. 

Solvuntur objeftiones. 

O pp. i. Cartefius , utcumque dici polle oleo- 
fa corpora, cujufinodi funt pleraque corpora 
ele&rica , pofl: affriClum halitus emittere ex 
ramofis partibus conflatos, qui vibrati rebus 
- levioribus adharrefcant, & in locum fua: origi- 
nis redeant : ut vifcofus liquor poltquam fila- 
rim aliquantulum decidit , ftatim in fele rever- 
titur: id vero de vitro in quo vis eledtrica vi - 
ger, nulla ratione intelligi polle : cum ex oleo- 
fis partibus non conltet : unde ad primi ele- 
menti fubllantiam in tenues laminulas didu- 
ctam confugit , eo quo diximus modo. 

Refp. Id Cartefium fefeJilfe, quod nihil oleofi 
intra vitri meatus includi crediderit; cum ta- 
men duo vitra folidiora ex mutuo attritu odo- 
rem latis ingratum fpargant: adeo ut ab ea ra- 
tione quam attigerat , propter vim electricam 
vitri recedere non debuerit. Jamque alibi 
ollendimus vix ullum elfe corpus quod attri- 
tum tenues ex Ce fpiritus non emitta^prafertim 
dum eorum partes celeri , & reciproco motu 
agitantur. Hinc marmor dum expolitur j fer- 
rum ubi malleo tunditur ; cuprum cum inca- 
luit , ingratos odores fundunt. 

Opp. 2 . Utfuccinum, Lacca, ex qua Icilicet 
fit cera obfignatoria, & alia hujus generis cor- 
pora tenues halitus emittant , nulla id probabi- 
litate afleverari polle , ex adamante , & gemmis 
duriflimis poli levem attritum vifcolanv fub- 
ftantiam erumpere , qu?e fua velut fpicula le- 
vioribus corporibus infigat. 

Refp, Id facile concipi non polle fi omnes na- 
tura; tffe&us folisfenfibus metiamur : at fi rem 
cotam acriori animo perpendere yolumus, id 
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verum , aut certe veri proximum effe compe- - 
riemus^ nullum pene effecorpus adeo folidum, 
quod non fuam habeat atmofphaeram , & circa 
fe effluvia quxdam non effundat , ut fuperius 
oftendimus. 

Inflabis , fi folidiora quarque corpora fua fpar- 
gunt effluvia , cur non tandem minuuntur 
pondere ? 

Refp. i . Multa fenfim imminui , ut ligna , & 
alia corpora levioris contexcus , ut glaciem 
ipfam hiberno tempore. 

Refp. 2 . Tantam effe effluviorum fubtilita- 
tem , ut fenfuum vim plerumque effugiant ; 
nec fatis exquifitas habemus bilances , ut fi 
quid imminutum fuerit, dijudicare poflimus. 
Nec mirum illud videri poteft fi paulo atten- 
tius cogitemus , quantulum id eft quod cervi , 
aut leporis pede leviter moto , in terra manet 
veftigium : quod tamen poft multum temporis 
canes venatici odoratu percipiunt. Sic hydrar- 
gyri halitus aurum vel longius diflitum ple- 
rumque inquinat : ut nihil dicam de appenfis, 
aut de lapidibus, & gemmis de quibus alibi. 

Refp. 3. Fieri poffe ut alterius fubftantix , aut 
halituum, aut fpirituum appulfu, fi quae fit fa- 
<fta jadtura reparetur. Ac ne illud quidem ab- 
horret a verifimili novos jugiter non manare 
effluxus, fed eos plerumque fuis fontibus ad- 
haerefeere : ut forte in odoribus , imo & in vi 
eledtrica contingit. Nec neceffc eft ut adaman- 
tis , aut aliarum gemmarum fubftantiam ef- 
fluere ftatuamus , cum vim fuam ele<ft ricam 
' exerunt : fed fatis fuerit fi intra' fuos meatus 
vifeofam illam , & pinguem fubftantiam , qua: 
in fila tenuiflima poft affridum ducitur , cum 
impetu vibrent. 

Poftremo fi rei cujufque atomos motu in- 
genito prxdicas effc cura Epicureis ftatuamus , 


ij8 PHYSICiE PARS SECUNDA, 
nihil mirum eft fi quaedam continenter avo- 
lent , dum ex aliarum vinculis fe fe expedire 
moliuntur. At fi magis placear carleftis illa 
Cartefii fubftantia , hxc utique continuo pulfiu 
cujufque corporis particulas ad motum follici- 
tabit, & ex iis femper quafdam abripiet } adeo 
ut ad quancumque fententiam nos adjunga- 
mus, explicatu non fit arduum quomodo foli- 
diora quaeque corpora vi ele&rica donari pol- 
fintridque multo luculentius fiet , cum de vi 
magnetica dixerimus. 

vf» * : f < • / ' ■ • » ■ * » 

CAPUT V. 

De lapidibus & gemmis, - 

L Apidem vulgo definiunt corpus mixtum 
& durum , quod neque eft du&ile , neque 
in aqua exfolvitur , ne per fe eft liquabile. Ex 
ficco halitu lapides concrefcere , ut metalla ex 
aquofo vapore decernit Ariftotcles : alii ex terra 
& aqua eos compingi j alii ex fucco lapidifico 
per terra: meatus varie percolato lapides for- 
mari autumant. Materia quidem lapidum non 
efl halitus ficcus & ignefccns, ut videtur Arif- 
toteli Vix enim poteft hujufmodi halitus citra 
humorem in corpus durum commeare ; nec ta- 
men fola eft terra, cujus partes fi omni hu- 
more deftituantur , in pulverem fatifcurx ; nec 
fola eft aqua , cum lapides vix aut nunquam 
calore liquentur ; nec demum terra eft aqua le- 
viter diluta , ex qua nihil nifi lutum emergit. 
Sed forte , ut videtur Avicennat , humor eft 
vifeofus & terreftris : ua ut continuitatem hu- 
mor, terra largiatur foliditatem. Siccitas terra: 
humiditatem aqua: fiftit, ne diffluat ; humor 
minutiffimas terra: partes commifcet , & ne<ftit. 
Hinc lutum induratum ad lapidis foliditatem 
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accedit Quod fi hirmor vi fco fus & tenax non 
eilet, is caloris vi cito avolaret. Hinc qua: per 
lapides vagantur venx , nihil funt prxter ter- 
ram exficcatam , quae facile in pulverem com- 
minuitur, quod ex ea omnis humor fit exhau- 
ltus. Itaque lapides ex tenaci luto, vel fucco 
lapidifico prodeunt: lutum eft, ubi terra co- 
piofior } fuccus, ubi aqua dominatur. Nec forte 
fuccus lapidificus aliud eft nifi aqua faxeis ra- 
mentis prxgnans : five hic corporum fubeac 
meatus ( unde & plantas , & animalia interdum 
obducit, &incruftat ; ) feu calore fenfim con- 
co&us , ubi moveri definit , ftatim cogatur in 
lapidem ; feu forte huc quoque principia Chy- 
mica & mechanica fint accerienda. 

Namfalaut nitrofus ut in calce, aut acidus 
ut in marcafitis , aut forte utriufqiie temperatio 
in plerifque coagulationem efficit. Materia 
quippe omni.fale exhauftalapidefcet nunquam. 
Hinc fal metallicas folutiones cogit , & cun&a 
indurat corpora $ ovorum teftx, marina con- 
chylia, corallia ex fale nitrofo fuam repetunt 
duritiem. Sic nitrum & quaedam lixivia lapi- 
defcunr. Unum ex multis proferam experi- 
mentum. Cupi D.du Cios falem tartari mul- 
to aceti fxpius affufi & diftillati fale imprz- 
gnafiet ; atque experiri vellet an ex eo fale tem- 
perato liquor fpirituofus exftillari poffet , cum 
fabulo Srampenfi mifcuit, & igne reverberii 
perparum phlegmatis extraxit , maflam pene 
fufam e vafe extradfam , cui decem aqua: fet- 
ventis libras affudit , & agitatam per chartam 
bibulam filtravit : hanc omnis acrimonix ex- 
. pertem , & poftero die coagulatam invenit , 
cumque ignis vi aquam elicere tentaret, mada 
in lapidem converfa eft. 

Addam artificialem cotis prxparationem , 
quam anno proxime elapfo D.de la Hire in 
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Academia propofuit , quaxjue novaculi, aut 
fcalpello exacuendo utilis elle poteft. Lignum 
pyri atboris oblongum , & fefqui digito latum 
in oleo nucis cui lythargyrus incodlus eft , im- 
buit j tum exficcat * & frulto vitri expolit } 
parum terra: quam tripolim vocant, qua:que 
aqua abluta cft , allinit : ubi ad ufum adhibetur, 
oleo oliva: , ut moris eft , illinitur. - 

Nec dubito quin eadem coagulationis caufa 
ad principia Mechanica commode referri pof- 
flt, ut ex iis qua: in Phyfica generali de firmi- 
tate didla funt, facile colligitur. Quibus fi ad- 
dideris quae D.Grew in Dilfertatione coram 
Societate Regia Anglicana pronuntiata de 
mixtione ingeniofe admodum diflerit , forte 
huic rei difficillima* lux aliqua accedet. Mix- 
tionem omnem partium conta&u contineri 
palam eft : tres autem funt contattus illius gra- 
dus. Vel enim partes* fe fe mutuo quafi in 
pundtis tangunt , ut fluida quaeque omnia : 
hinc magna eorum mobilitas } vel fecundum 
planiores fuperficies fe tangunt , ut fales pene 
omnes j vel aliae aliis intrufx & quafi concen- 
trarae anftiori vinculo inter fe devinciuntur ; 
cum fcilicet pars una aliam fubit, & quafi pe- 
netrat , dum illius cavitatem fubit. 

Caufie autem hujus concretionis praicipuae 
funt , primo partium apta configuratio , & 
coaptatio : fi c quadratum cum quadrato facile 
conjungitur, ut in fale communi j convexum 
item cavo apte inferitur. . Secunda , pondus 
ipfum in fluidis quorum partes fatis inter fe 
conveniunt , eft mixtionis inftrumentum. Ter* 
tia , compreffio aut circumfufi aeris , a:ut a:the- 
ris ipfius. Quarta eft diflolutio partium : cum 
enim corpora funt fluida, & partes habent aut 
feparatas, aut divifioni proximas, tum alterius 
corporis partes facilius admittunt : pra:fertim 
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cum jam in motu pofita: fint , & miftura omnis 
motione perficiatur. Unde omnis pene genera- 
tio ex fluidis proficifcicur , ne gemmis quidem , 

& lapidibus exceptis. Sic res lapidelcunt , cum 
partes lapidifica: in aqua miriutim exfolvuntur. 
Quinta elt digeftio , qua partes corporum coim 
minuta: facilius confociantur , & in motu pofi- 
ta: ad mixtionem limt magis difpofita:. Sexta , 
eft agitatio. Sic chyli & fanguinis inanimali- 
bus agitatio & circulatio perfectam efficit mi- 
ftionem. Sic butyrum p la&e fola agitatione 
partium concrefcit. 

His in univerfum de materia & caufa efre- 
«ftrice lapidum explicatis, nunc ad gemmas ve- 
niamus , de quarum natura & origine multi 
multa fcripfere : fed prxter exteros D.Boyle 
hoc argumentum diligenter , & do&e tra&alle 
niihi videtur. 

Ac primum quidem id videtur vero proxi- 
mum , gemmas omnes ex fluida materia origi- 
nem fuam ducere : quod faltem de iis qua: fune 
pellucida: , fatendum eft. Nam qua: nunquam 
fluida extiterunr, vix eam habere poliunt par- 
tium difpofitionem qua: perfpicuitatem efficit. 
Sic vitrum ex liquida fit materia , metalla ipfa, 
ut argentum & plumbum in aquis fortibus } 
aut acetolis exfoluta incryftallps abeunt pellu- 
cidas. * 

t. Illud ipfiim confiftnat Geometrica & de- 
terminata ut lalium , fic gemmarum figura : 
vix enim corpus certam & regularem figuram 
adipifeitur nili fluido quodam circumfulum j uc 
in nitro , fale communi & aliis falium generi- 
bus experimur , 

j. Sic aliquando filices lapillos pellucidos ex 
fucco puriori & percolato coalelcentes intu.» 
concludunt j interdum aliis fuccrefcunt , auc 
pluresvelutex vadem matrice aljurgunt; ut in 
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iis foflilibus qua: fluores vocitantur. Nei fere 
aliter gemma: formantur , ac fales ipfi ex variis 
lamellis : adeo ut vel in adamante interdum 
illa: commifTurx& fibrxconfpiciantur, & tran£ 
verfim juxta eas velut fibras a peritis artifici- 
bus findi poflint : nec dubium cfl quin hx te- 
nuiflhnx lamellx ex fucco paulatim concrc r 
icente , fere ut in talco , aut in cryftallis vitrio- 
li accidit, prodierint. 

4. Color gemmarum omnino eft adventitius 
vel a minerali quodam colorato, vel ab exha- 
latione tingente. Quare gemmam adhuc liqui- 
dam pigmentum illud aut color extraneus pe- 
netrat : fic gemmx pene omnes ignis* vi fuis 
coloribus plerumque exuuntur. 

Hinc gemmx coloribus fplendidx non longe 
a metallorum , aut aliorum mineralium fodinis 
eruuntur : ac fluores, feu gemmx molliores, 
qux in locis frigidioribus , ut in Germania 3c 
Anglia funt frequemiores , fuccis mineralibus 
tinguntur : ac nifi eorum mollities obflaret, pro 
rubinis, aut fmaragdis facile haberemur. Qhiu 
fxpe rubini , fapphiri & alix gemmx vel colo- 
ris omnis funt expertes , vel alienis imbuuntur 
coloribus. Sic veri adamantes interdum fla- 
vefcunt : adeo ut pro topafiis haberi poflint } 
alii fubviridi aut cxruleo colore inficiuntur. Sic 
gemmx aliquando vijuntur, partim tinclurx^ 
expertes : quod non faris fuerit pigmenti ut 
totum lapidem , dum adhuc mollis eflet & flui- 
da materia , imbueret. Quod utique de fma- 
ragdis confirmat Jitfephus Acofta , quos iri la- 
pidibus cryftallinorum more crefcere reflatur. 
Vidi ) inquit , quofdam qui media fui parte al- 
bi eflent, & media virides - t alios totos albos, 
nonnullos virides. 

y. Simili ratione eryflallorum frulla inter- 
dum guttam aqux pellucidx imus continent. 
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Sic in durilfimis Indiae lapidibus gemmae ali- 
quando delitefcunt. Cumque gemma: cum 
metallicis fuccis exquifite , & per minima , ut 
aiunt, mifceantur , ut poflea dicemus, illud 
omnino eft probabile mixtionem illam fieri 
cum corpora adhuc fluida funt : nam fublfcantiae 
dura: exquifite adeo mifceri non poirunt. 

Hinc adamantes qui in rupe, aut in ricinis 
locis eruuntur , puri funt & macularum exper- 
tes, non item qui e terra effodiuntur, nili ea 
fit nitida & arenofa: nam fi rubra fit, aut ni- 
gra , eo quoque colore adamantes inficiuntur. 

Sed , inquiunt , Chymici, tam regulares cry- 
ftallorum , & gemmarum figurae aliunde oriri 
non poffunt quam a vi lapidum formatrice, 
qua: materiem na&a commodam fimiles ubi- 
que lapides effingit. Quid enim iifdem figuris 
gemmas ubique circumfcribit , nifi conftans , 

• vegetus , & ubique regnans fpiritus , rationibus 
feminariis pragnans, ac fupremi artificis or- 
ganum. Neque enim figuram fuam a loco , 
tanquam a vafe mutuantur : cum plures « 
una fuccrefcant radice ; vel in eadem matrice, 
ut grana in fpica contineantur : crefcuntenim 
in luis fodinis gemma:, & alia: aliis decedenti- 
bus fuccedunt. 

Huic obje&ioni quam paulo fufius dilatavi, 
mus, refpondet primo Author quempotilli- 
mum hoc in loco fequimur , etiam fi forte 
demus in gemmis vim plafticam &fominalem 
ineffe , harte non minus in principiis liquidis , 
quam in duris & firmi^ polle delinefcere. Se- 
cundo nihil necefle effe principium architecto- 
nicum fingere, quod vitriolum, alumen, fa- 
lem , gemmas certis figuris terminet : cum 
minima: cujufque corporis particula: eam forte 
figuram na&a: fint : cui ferviunt etiam fluidi 
in quo natant motus, calor, circuinje&acqr- 
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pora ; adde ipfius matricis, feu moduli figu- 
ram, cui gemmae primordia, dum adhuc li- 
quida , accommodata , & quafiimprcfla adhae- 
ferunt. 

Accedit etiam mifltos hujus generis lapides 
qui gemmas imo & adamantes referunt , alios 
aliis accrefcere, quiqueadnafcuntur , cavitatem 
in eo cui fuccrefcunt , quafi lui veftigium relin- 
quere. Atque idem fere iis accidit quod cerni- 
mus in forti folutione nitri aut aluminis , cui fi 
virgas ligneas inuniferis , ltatim huic concre- 
tiones coagulatae , & chryftallis fimiles adhae- 
refcunt. Sic p. JJoyle fe vidifle teftatur lapidem 
chryftallo fimilem & exquifite figuratum , qui 
circa filum metallicum & ramofum, quod pu- 
rum fuific argentum exiftimabat , concreverat. 

Hinc etiam liquet gemmas coloratas cum 
metallicis & mineralibus fuccis efleconjundlas, 
quod fint pellucidis graviores. Itaque chryltal- * 
lus rupea licet ea fit adeo dura ut vitrum fecec, 

& ignem excutiat , tamen ita eft pura & pellu- 
cida , ut extranea: miftura: expers videatur } ea- 
que cum aqua collata eft fere triplo gravior ; 
nam in aere prjmum , tum in aqua appenfa 
juxta principia hydroftatices alibi explicata, fe 
habet' ad aquam ipfam ejufdem molis, ut z 
cum duabus tertiis ad i , adeo ut vel hinc li- 
quere poffit chryftallum non efle glaciem in- 
tenfo frigore concretam: cum glacies fit aqua 
levior, & chryftalli in zona torrida , ut in in- 
fula Madagajcar frequentes occurant. 

Jam lapides magis co^pratj , ut granati Ame- 
ricani quadruplo aqua graviores reperti funt : > 
& Tatis eft probabile pigmentum aliquod mi- 
nerale hoc ponderis augmentum efficere. Huc 
adde ex plerifque lapidibus & gemmis metalla 
aut alia corpora mineralia erui: Sic cum gra- 
natos in tenuem pulverem comminutos aqua 

regali 
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regali idem Vir nobiliflimus folviflet, & parte 
menftrui exhalata plures chryftalli coirent : 
«juod refiduum erat folutionis non concreta: 
gallarum infufionem atro colore tingebat: 
adeo ut aliquid ferri iis lapidibus admixtum 
efle non abhorreat a veriiimili. His vero dif. 
(olvendis maxime idoneum eife fpiritum aru- 
ginis per fe & fine additione femel atque ite- 
rum diftillatum docet. In hoc utique cum di£ 
folviflet ftirias ex aqua lapidefcentc concretas , 
parte menftrui exhalata chryftalli pellucida & 
inftar purioris nitri formata coifrunt. Cumque 
huic folutioni lapidea aliam cupri folurionem 
per fpiritum itidem aruginis fadtam & impen- 
ie coloratam afftidillet, nulla fafta eft praci- 
pitatio,ied parte diflblventis exhalata chryftal- 
li alia coloris expertes alia colore fubcaruleo 
tin<fta apparuerunt. Quod utique naturam & 
originem gemmarum lllultrare poteft. Quin 
& illa ftiria qua antea fpecie aquarum erant 
fluida & pura , jam «doris non funt expertes , 
& in calcem vivam rediguntur. 

Quare fi qua fintin gemmis vires medicata, 
non aliunde oriuntur , quam ex iis fuccis mine- 
ralibus , qui cum materia lapidum adhuc flui- 
da commifti fimul indurantur : cum interdum 
ii fucci feparari poflint , ut in granatis j & gra- 
vitatem gemmarum fpeciricam augeant , & va- 
riis fubinde tin&uris eas inficiant. Neque hoc 
Joco inquirendum puto an gemmis infint ea 
vires. Fateor equidem pleraque efle fabulis 
proxima , qua de gemmarum viribus narrant : 
ad fi quas habeant, quod pertinaciter non ab- 
nuerim , cum viri & graviflimi & dotftiffimi id 
teftentur , non ftellis fixis cum Chaldais , non 
rationibus Seminariis, aut formis fpecificis, 
autfpiritui univerfi , fed fucco percolato & mi- 
nerali fumo ut originem , fic vires gemmarum 
Tom. V, M 
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acceptas referam- Quid enim , fi c magnete 
diiriffimo tam penetrantes effluxus jugiter e- 
manant ; fi adamantes & gemmae vi ele&rica 
donentur , an dubitare poflumus quin tenues 
& fubtiles halitus c gemmis profluant ? Quis 
ignorat quos effe&us procreent perpetua phul<e 
cx regulo ,, ut vocant, antimonii paratae, idgue 
citra fenfibilem ponderis imminutionem. Inter 
alia quae in hanc rem affert D. Boyle , ut probet 
gemmas fi minus alterari in ventriculo , certe 
vires fuas exerere, illud refert memorandum , 
penes fe fuiffe adamantem qui in aqua calida 
pofitus in tenebris luceret j atque ope languidi 
menftrui , & c vegetabilibus extratti , tin&uras 
e duris corporibus , & ex nonnullis gemmis fe 
elicere. Jam quanta eft in terra follilium , qua: 
nobis funt incognita, varietas, eaque poflunt 
cum fuccis lapidefcentibus concrefcere , ac fa» 
ciliuscum folutis ut vocant principiis coeunt, 
& majores funt eorum vires , quam quae in 
mineralibus , aut vi ignis jam fufis , aut in 
aquis flygiis diffolutis & varie* vexatis occur- 
runt. Nondum enim his velur induftria: huma- 
nae tormentis partes volatiles & fpiritus exha- 
larunt : fed in flatu fluiditatis perfcverant. 
Nec dubito quin lapidum , ut aliorum corpo- 
rum vires ex miftione ipfa cum acidis , aut 
nitrofis liquoribus aliqua ex parte innotefce- 
rent. Perpauca ex. doftore Anglo, quem identi- 
dem laudavimus , exempla proferamus. Lapis 
; calaminaris cum fpiritu nitri mixtus celeri , fed/ 
parvo motu agitatur ; eum aqua forti multum 
.effervefcitjCum fpiritu vitrioli indurefeit u.t aqua 
cum pulvere alabaftri. Cum tuthi» fpiritus nitri 
itidem effervefeit: fed inulto magis cum oleum 
vitrioli huic affunditur. Hinc forte tuthia,& la- 
. pis calaminaris oculis propter falem alcali, ut 
alia ejus ge ieris plurima utiliter adhibentur. • 
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Lapis lazuli cum fpiritu vitrioli,. & fortius 
<um fpiritu nitri commovetur. Hinc vis illius 
purgatrix in fale alcali pofita eit, & morbis hy- 
jpocond-riacis , qui cx acido fermentefeente 
oriuntur, uti & chalybs ipfe utiliter adhibetur. 
Lignum in lapidem converlum nullius acidi 
admiftione commovetur. Concha: in lapides 
mutata: , radix gloflopetra: cum acidis tumul- 
tuantur. Lapis ceraunius , feu belemnites , uti 
& arterites cum fpiritu vitrioli nonnihil ebul- 
liunt : uti & corallium .quod fine fumo cum 
fpiritu vitrioli ebullit. Unde id infantibus, & 
iis qui debili funt corpore utile crt. Sed Ma- 
girterium corallii vulgari modo paratum nec 
alcali, nec acidi fales commovent : adeo ut nul- 
lius ufus efle videatur.Spiritus cornu cervi non- 
nihil ebullit cum lapide carruleo, feuardefia: 
adeo ur hac bolus vitriolica videatur - } nam 
acidum & rtipticum faporem pra fe fert. Unde 
Sc internis vulneribus & contufionibus utilis 
habetur , dum fanguinem aliquantulum coa- 
gulat , & impedit quominus cum impetu in 
partem affedtam impellatur : levis tamen ert 
illa coagulatio , ut fanguis vulneri vicinus cir- 
culatione cito abreptus inflammationem ar- 
ceat. 

Ac de lapidibus & getnmis hac in univerfum 
fufficiant : non poilumusenim hoc loco ad eo- 
rum fpecies delcendere. Sunt quidam lapides’ 
nigro , vel croceo colore tincti , qui multum 
de natura ferri referunt : ut magnes , haniatites 
fic didlus, vel quod erumpentem fanguinem 
inhibeat, vel quod fanguineum fuccum reddat 
ad cotem : hincloliitio hamatitis gallarum in- 
fufione in atrum colorem degenerat : hujus 
varia' funt fpecies : ut lapis (cilii 1'is , fic dictus 
quod facile fcindatur. Illo utuntur aurifices ubi 
argentum inaurant , vel folia qua: gemmis fo- 
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Ient fubj icere , expoliunt : hujus generis efl 
Smyris, quo nihil fere efl durius: hinc gem- 
mis poliendis magni efl ufus. Hi lapides iu 
ferri fodinis, aut in terris fubrubris inveniun- 
tur. Unde exficcant, adflringunt , & confbli- 
dant. Hinc etiam tanta eorum gravitas fpecifi- 
ca oritur. Cum autem tefle Boylio marmoris 
albi gravitas ad aquae gravitatem fit fere, ut ^ 
cum femifle ad i, magnes ut plurimum effc 
quaduplo aqua gravius j hxmatites quintuplo j 
lapis calaminaris quo utuntur in convertendo 
cupro in aes, feu in aurichalcum , efl: fere inflar 
magnetis , uti tuthia inflar hacmatitis ponde- 
rat: gagates, qui foflilis efl, ejufdem fere efl 
ponderis cum aqua. 

Mitto de aliis lapidibus dicere , ut de talco , 
qui ex lamellis flexilibus & argenteis , ut lapis 
lpecularis conflat , nifi quod hic inflar vitri 
pcllucet. Ex alumine plumofo aut fciflili hunc 
ellychnia perpetua , ut ex amiantho, quem id- 
circo veteres afbeflum dixere. Refert Plinius 
a fe vifas efle mappa* ex eo in foci i conviviorum 
ardentes , fordibus exujtis magis fplendefcere 
igni , quum pojfent aquis i Regum funebres inde 
tunicas , quibus combufta cadavera a reliquo 
cinere feparentur , rarum inventu , difficile 
textu propter brevitatem. Nuper do£l. & cu- 
riofus vir D. Boconi Siculus Academi* ex Ita- 
lia mifit oblongum hujufmodi funiculum ex 
Amtiantho contextum, qui oleo imbutus ar- 
det , fed non confumitur , ifque a D Mar- 
chand inter alia rariora in horto Regio afler- 
vatur. Plures funt lapides certis figuris addi- 
dii , quique magna ex parte ex vegetabilium aut 
animalium partibus in lapides converfis prod- 
ierunt. 

Hujus generis funt lapides illi candidi, quos 
ex Sicilia & Melitenfi Infula advehunt , quof- 
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que linguas ferpcntum vocant : cum ii nihil 
fint , ut demonftravit D Steno, praeter den- 
tes carcharia: , feu canis marini crulka lapi- 
dea obdudlos. Hujus occafione elegantem tra- 
natum confcripfit de folido infolidoj ubi iif- 
d em fere principiis utitur, quibus D-Boyle: 
licet eodem fere tempore fcriplerint. Uterque 
in ea eft lententia gemmas maxima falcem ex 
parte liquidam materiem aut mollem extitiile, 
lapides medicos olim terram fuilTe mineralibus 
fo^am. Hinc fubftantix vegetabiles & anima- 
les folidis lapidibus inclufa: reperiuntur , qua: 
cum in terra anolli ineflent , fpiritu aut fucco 
lapidifico indurtfcrunt. Hujus generis varios 
lapides refert & defcribit Anfelmus Boetius, Sic 
Adamantes rupibus , aut aliis lapidibus inclufi 
inveniuntur , quod gemma in terra molli & 
permeabili formata fuerit. Sed ea terra , aut 
limus fucco lapidifico in durum abiit lapidem. 
Inter alia plurima D. Boyle filicem afiervat , 
qui ferpentem cxquifite formatum & convolu- 
tum , fed fine capit» continet , atque hic fer- 
pens ex alio genere lapidis & limpidiore con- 
flat : adeo ut prius fuerit in lapidem converfus 
quam illius modulus. Nunc de magnete 8c \ i 
magnetica paulo uberius dicendum nobis.elt. 

CAPUT VI 

De magnete & vi magnetica . 

9 « 

D E vi magnetica didturi , quae certa funt, 
ab incertis fecernere, quaeque nobis aut 
probabiliora videbuntur, in certas conclufiones 
digerere in animo cit j reliqua qua: in natur* 
occulto latent , in medio relinquendus. Nam 
bene attum nobifeum fuerit fi m iis qux adeo 
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funt abllrufa > quiddam verofimile nobis oc- 
currat, 

Magnetica: vires ad tria potilfimum capita 
referri poliunt. Primum enim magnes fe Ce ad 
terra: polos dirigit ■, ac fuis itidem polis inltru- 
dfus, auftrali nimirum & borcali, femper po- 
lum fuum aultralem ad borcalem terra: polum 
convertit : ut in acu nautica cernere elt : adeo 
ut ars omnis navigandi in Oceano potiflimum, 
hoc experimento paucis abhinc feculis com- 
perto innitatur. Quare magnes vali tanqu*n 
cymbula: impolitus polos luos ad mundi cardi- 
nes convertit: atque ha?c eft magnetis directio, 
Nam magnes ut tcrrelhis quiflam globus , at- 
que ut loquitur Gilbertus , terella qua:dam fpe- 
dtari debet. Hacc fuo aquatore , vel circulo in- 
ter utrumque polum medio ; fuis itidem meri- 
dianis, qui ab uno ad alterum polum ducun- 
tur, fuo denique horizonte donatur. 

i. Magnes ferrum, aut alium magnetem ad 
Ce rapit , aut etiam quandoque fugat , & amo- 
litur. Quanquam illa tradtio mutua dici po- 
telf ; nam li magneti cymbula: impolito fer- 
rum admoveas , quocumque ferrum manu du- 
xeris , id magnes conlequetur i ita ut tam ma- 
gnes a ferro , quam viciflim trahi videatur. 

3. Magne? ferrum libi admotum yi fuaim- 
lbuit, idque prxfertim cum alteri magnetis po- 
to admovetur : nam in ea parte vis magnetica 
*ll maxima. Primum itaque de magnetis di- 
'edlione dicamus, qua:que hujus diredtionis 
caufa efle polfit , videamus j tum illius praxipua 
phoenomena ad fuas qu«cque caulas referre co- 
nabimur, Sit itaque 

Prima Conclujto. 

Magnes vim fuam ad utrumque terra; polum 
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ciredtricem ab ipfd terra qux eft ingens ma- 
gnes , repetit. 

Prob. conci. Ex variis magnetis phoenomenis. 
Primo ut acus fiautica., feu verlorium a ma- 
gnete quem tetigit , fic vim Tuam mutuatur , • 
ut ad iliius (itum fe fe componat : adeo ut ver- 
forii culpis boreaJfs auftralem magnetis polum 
affedlet , & fequatur. Sic magnes e terra exci- 
fus, non foJum vim fuam directrieQin a terra 
excipit , & (itum fervat quem habuit in ipfa 
fodina r ut Gilbertus fe expertum docet : 1'ed 
etiam adipfius terrae normam fefe componit : 
qnod concipi non poteft , nili quiddam a terra, 
ut acus verfbria a magnete accipiat. J 

Virgae ferreae , qua: diu terra: ad perpendicu-' 
lum inlifturit, vi magnetica ad polos mundi 
direttrice imbuuntur. Hinc oblervatum a Gaf- 
fendo, quod cum crux ferrea, qua: majoris Ec- 
clefia: Aquenfis faftigio diu infixa fuerat, tem- 
peftate dejeftaellet, illius frufta vim magneti- 
cam a terra hauferint , qua clavos ferreos ad fc 
traherent , & ad polos mundi fe converterent. 
Quin etiam ubi virga ferrea terram' attigit , 
pars virga: infima culpidem verlorii , quae ver- 
ius aultrum tendit, ad fe convertit : htuvirga; 
ferreae inverfo , pars eadem virga’, qua: jam 
furfum tendit , alteram cufpidcm verforii ad fc 
trahit : adeo ut ferrum vim quandam dire T 
dlricem vel in pundto temporis a terra, ut a 
magnete accipiat. 

i. Illud quoque hinc colligi poteft, quod 
Chalybs plerumque vim illam non direflricem 
modo , fed etiam attra&ricem ftatim hauriat a 
terra,, licet magneti non admoveatur. Unde . 
virga Chalybea candens £ fornace edu&a , Sc 
parte fui extrema aqua: ad perpendiculum im- 
merfa vim diretftricem ad polos mundi con- 
flantem retinet 5 & qua: in aqua fuit temperata 
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vini poli auftralis fcmper confervat , quantum» 
vis invertatur. Imo interdum limaturam* Cha- 
lybis tam facile ad fe rapit , ac fi magneti ad- 
mota fuiifet : vim amem illam non a tempo- 
eatura , fed a fitu ipfo virga: Chalvbea: duci 
oportere , hinc probat vir pereruditus , quod 
ctiamfi pars fumma virga: aqua perfundatur, 
nihilominus eandem vim dire&ricem acquirat. 
Unde nihil mirum efi fi inflrumenta Chalybea 
fabrorum limaturam ferri plerumque ad fe tra- 
hant. 

5. Quod magnes vim fuam a terra depro- 
mat, hinc fuadetur , quod acus ad libellam, 
feu ad xquilibrium compofita, ubi vi magne- 
tica imbuitur , ftatima:quilibriumfuum amit- 
tat, & culpis illius auuralis, qua: fcilicet ad 
polum mundi borealem tendit , ftatim depri- 
matur , atque eo magis , quo polus mundi in ea 
regione plus attollitur : adeo ut fub ipfo aqua- 
tore multo minor fit acus nautica: inclinatio; 
ultra a:quatorem , & ea cufpis , qua: velut 
pondere deprelfa deorfum inclinabat, ftatim 
attollatur : ita ut nauta: qui ceram , aut aliud 
levius corpufculum alteri extremo acus nauticx 
folent adjicere, ut atquilibrium tueantur, jam 
illud leve pondus oppofirx culpidi adhibere co- 
gantur. 

Quare acus nautica non aliter fere ad terra: 
fitum fe componit , ac videmus acum Chaly- 
beam filo fufpenfam ad magnetem ipfum fe 
convertere. Haccenim polo magnetis admota, 
Jiiiicwnfiftit ad perpendiculum. Ubi verfus ma- 
gnetis a:quatorem , feu partem illius lapidis 
inter utrumque polum medio loco pofitam 
progreditur , magis ac magis inclinatur: do- 
nec in ipfo arquatore fitum magneti parallelum 
obtineat ; tum a:quatorem prxtergrefla jam 
paulatim attollitur , & cufpides fuas commutat. 
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ita ut qua: magnetem ante contingebat , jam 
furfum tollatur. Cum itaque idem prorfus in 
acu nautica refpe&u terra: ipfius contingat, 
illud verifitnillimum videtur, vim acus dire- 
dtricem ( & eadem clt ratio cujufquc magnetis ) 
non aliunde quam a terra profluere : tametfi 
forte quo id fiat modo , explicatu fit difficile» 
Quanquam prope fluvium Amazonum in in- 
fula la Cayenne , D. Ricfaer inclinationem 
verforii qij,x Lutetia: erat grad. invenerit 
5; graduum ; cum polus vix $ grad. eo loci 
attollatur. 

Primu quide dubitari poteft an qualitas fola a 
terra in magnetem profluat : fed cum vix illud 
animus conlequi poffit , qualitates folitarias ex 
uno in aliud fubje&um commeare, idque jam 
cx iis qua: alibi fufe funt difputata , liquere 
poffit , tenuiffima effluvia e folidiffimis manare 
corporibus, illud omnino concedendum arbi- 
tramur , c terra ipfa potilfimum interiore , tan- 
quam ex magnete profluvia quasdam continen- 
ter a Septentrione in Auftfum, & viciffim 
emitti. Illud faltem ut hypothefis quasdam 
admitti poteft , fubtilem nempe materiam , 
cujufcumque ea fit figura:, continenter ab uno 
ad alterum polum per lineas fere axi mundi 
parallelas commeare. Eaque nec regredi poteft, 
nec ulterius verfus aerem , aut cadum progredi : 
non prius quidem : vel quod figurae ipfius na- 
tura obftet - } five hujus fubftantiae particulae fint 
tanquam minufcula: cochleae eontorta: , ut pla- 
cet Cartefioj feu alteram nada: fint figuram; 
vel potius quod alia confimilis fubftantia qua: 
per eas fibras terra: continenter emittitur , illius 
regrelfum impediat Quare qua: per polum Se- 
ptentrionalem fubit , per Auftralem egreditur. 
Sic neque verfus caslum iter fuum continuare 
poteft : vel quod in aere meatus fibi aptatos 
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non offendat, vel quod alia quoque fubftanti» 
magnetica ab ea caeli plaga in terram conti- 
nenter profluat , qua: ut videtur Cartefio , glo- 
bulorum intervalla jam occupat. 

Quare reliquum eft ut magnetica illa pro- 
fluvia circa telluris globum inftar vorticum^ 
agantur, quaque partes Septentrionale* fub- 
iere-, per Auftrales remeent. Cum autem aur 
ferrum vi magnetica imbutum , aut magnetem 
offendunt , tum per illius poros liberius mo- 
ventur , & in tiii motus leges infle&unt. Hxe 
fane ad libidinem fifta videri pollent , nifi. 
phoenomenis iplls adeo convenirent ut vix 
quicquam aptius excogitari queat. 

Non xgte in fententiam Clarifl’. Hugenii 
defcendam , effluvia qua' continenter a terra 
per lineas illius axi parallelas erumpunt ~ per 
polum magnetis fubire , & per lineas itidenr 
parallelas axi magnetis progredi, ac per polum- 
oppofituni exire : circa magnetem velut in or- 
bem & initar vorticis ea materia movetur 
nec redire poteftper polum, unde egrelfa eft. 
No i quod illius corpufcula fint in cochlea: mo- 
dum contorta : id enim intellettu arduum eft 
lias cochleas aut helices tanta pernicitate vel 
in venis telluris , vel in fibris magneticis agi- 
tari : fed illud longe eft verifimilius in magne- 
te fibrillas, & earum meatus ita difponi , ut in 
panno ferico, quem velurum vocant : adeo ur 
materia magnetica villos ipfos deprimat; quii 
obfhirenc eidem' materia: li reditum per ean- 
dem viam tentaret. Verum hxc lev-itei actim- 
gimus. 

Solvuntur abjeftioness. 

Molta adverfus ea quar diximus, afferri po£^ 
fnnr^aur quarti , quorum nonnulla concltifio— 
nenunoftram; illuftrant. magis , quam labef-a— 
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dant , alia funt ejufmoai , ut vix eorum caufas 
indagare nobis liceat. Itaque. 

Opp.i. Diredio magnetis ab effluviis terra: 
proficifci nequit , fi acus magnetica ad mundi 
cardines non dirigatur, fed ab iis plurimum 
defle&at , idque non uno modo, fed varie juxta 
varios locorum fitus. Unde Lutetia: Pariliorum 
tribus fere gradibus verfus Occidentem decli- 
nat : in plenfque locis longe major cft declina- 
tio. Vir pereruditus DJUcher qui paucis abhinc 
annis in Americani juflii Chriftianiffimi Regis 
profe&us fuit, declinationem magnetis in Aca- 
dia cujus latitudo eadem cft qua: Rupell*, 
invenit graduum ,,camque magis imminui, 
quo piopius ad Galli* littora accederer ; tanta 
erat ante )0 annos Kebcci magnetis declinatio. 
Sed idem paucis abhinc annis in infula vulgo 
ia Cayenne di da declinationem verforii compe- 
tit, ix graduum verfus Orientem 

Rejp Ex iis & aliis id confici , primo magne- 
tem non ad caeli , fed ad terr* polos dirigi : fe- 
cundo eam vim a terra ipfa mutuari : adeo ut 
iiibjed* terr*, & interioris potiflimum , qu* 
.eft velut illius nucleus, ven* a Septentrione 
jn Auftrum fic dirigantur, ut f*pe nonnihil 
ab axe terr* defte&ant. Quare effluvia magne- 
tica, qu* poros in magnete parallelos inve- 
niunt , & per eos meatus inoffenfa pertranfeunr, 
magnetem, aut fertum in eafdem partes con- 
vertant necefle eft Unde magna elt acus nau- 
tie* inter navigandum variatip, ac necc/le eft 
eam fiepius magneti admovere, & vim illam 
.diredtricem fubinde excitare. Deinde quidam 
hujus rei periti admonent crates ferreas , aut 
fubje&as, aut vicinas acus declinationem, va- 
tiare , cum ab auftro in boream difponuntur 
fecus ubi ab ortu in occafum jacent : cum in 
««quatere- nulla fit vis magnetica : hinc optime 
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fa&uros nautas , fi verforium dum in portu re- 
manent , extra aequilibrium ab ortu inoccafum 
difpofiium collocarent. 

Opp. 2 Si effluvia magnetica a terra ipfa 
profluerent, nqta mutaretur magnetis declina-* 
tio etiam in eodem loco • contrarium tamen 
experimur. Nam ante 40 annos magnetis de- 
clinatio erat Parifiis, Aquis Sextiis , 8 c Londini 
f aut 6 graduum verius Orientem : circa an- 
num 1667 nulla pene erat in iis locis : nunc 
declinat verfus Occidentem duobus aut tribus 
fere gradibus. 

Rejp. Hunc effednm ex eorum numero efle 
quorum caufa cfl occultior , quique novas & 
variis in locis iterandas obfervationes exigunt : 
fieri etiam poteft ut in locis fubterraneis variae 
mutationes nobis incognita: accidant. Fors eft 
ut propter vicinas ferri fodinas, quae in terra: ' 
rifccribus multum variari poliunt , effluxus 
magnetici non mediocriter declinent ; non ali- 
ter atque acus nautica intra fphaeram activita- 
tis alicujus magnetis inclufa, magnetis polis 
infiftit ad perpendiculum, nifi forte aliud fer- 
rum fit proximum, quod acum nonnihil de- 
clinare cogat. Utcumque res fe habeat, id cer- 
tum videtur vim illam qua tfiagnes ad polos, 
aut partes iis proximas convertitur , a terra 
ipfa dimanare. 

Ex quibus fequitur primo nullum efle ufum 
pyjcidis nautica: in iis locis quae funt polo pro- 
xima : tum enim effluvia magnetica, qua: 2 
polo terra: ad perpendiculum ddfluunr, acum 
ipfam in rnines partes horizontis fine dilcri*» 
mine decedunt: quod Batavi infuo itinerario 
fe expertos referunt 

2. Idem accidit, cum duo magnetes fibi mu- 
tuo admoventur, quod diximus in magnete 
refpeClu terrae contingere. Nam fi magnetem 
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vafeulo , quod aqux innatat , fic aptaveris , ut 
polus qui auflrum refpicit ,. furfum emineat : & 
huic alterius magnetis polum cognominem, 
feu qui ad aultrum vergit , admoveris, tum 
magnes aquae innatans repelletur : quod crflu- 
via ab eo magnete quem manu tenes , excipere 
non pofflt : effluvia quippe qua: a terra conti- 
nenter erumpunt , aditum impediunt ,nec mea- 
tus iis excipiendis funt accommodati. Sed qui 
ab auftrali unius magnetis polo exeunt efflu- 
xus, fatis commode per oppoiitum alterius po- 
lum fubeunt, & eum ad fe convertunt. Quire 
polus magnetis , aut acus nauticx , quaeque jam 
magnes dici poteft , ad Septentrionem con- 
verlus , eft revera Aullralis , ac vicifflm. Atque 
hinc ratio cur magnes ferrum ad fe rapiat , aut 
a fe x6pellat , utcumque colligitur. Sit itaque 

Secunda Conclufia. 

Vis magnetica qua ferrum aut alium magne- 
tem adfe rapit, non a forma fu bflantiali ma- 
gnetis, aut qualitate occulta, fed a mechani- 
cis principiis oritur; neque eft trattio proprie 
difta, fed impulfio. 

Proh. conci. Pars prima : vis illa magnetica 
citra mutationem fbrmx fubftantialis ferro, 
aut magneti accidit. 

Primo cum ferrum vim magneticam haufit, 
quod a dextra ad finiftram polum magnetis 
vix attigerit eandem vim ftatim exuit , fi du- 
<ftu contrario a finiftra in dextram tangat : & 
tamen eadem manet forma fubftantialis ; nec 
alia fieri poteft mutatio nifi in mechanicis af- 
fetiionibus: vel quod meatus ferri certa ratio- 
ne aperiantur , vel quod illius particulae uno 
duftu attollamur, alio deprimantur. 

a. Cum fruftula debilioris magnetis fuis 
polis inltruda , polos fuos commutant ex ve- 
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fetioris contadlu, ut fe expertum docet Boy- 
liuS ; ac nuper in Academia ollendit H u genius f 
optimo magnete qui eit penes D. Carcavy,, 
ufus. Hic enim debiliori magneti admotus 
polos pene in momento commutavit : quod 
forte effluxus ab eo turmatim erumpentes 
villos aut fibrillas ante fublatos deprimant. Aut 
quod idem reflatur Boylius , cum magnes igni- 
tus vim fuam magna ex parte exuit, & polos 
commutat, fi contrario fitu ab auflro in bo- 
ream , aut viciffim refrigefeat : tum fane ex- 
magneticis terra: effluviis vim direttricem hau- 
rit contrariam ei quam ab ipla fodina deprom- 
plerat : nec quicquam hic noji accidit praeter 
mechanica principia. Quin eriam idem tefla- 
tur fe in certo ochra: Anglieanae genere vitri 
magncticam expertum ede , poftquam figuram) 
idoneam accepilfet , & igni aliquandiu cllet ex- 
polita , ac juxta 'lineam meridianam vel ad 
perpendiculum ut refrigelceret, eredla ■ in his 
lane non aliud quam partium textura, mutata' 
fuit. 

3. Jam lupra monuimus virgam ferream vel 
lolo contacluvim diredlricema terra haurire,, 
fed qua: tamen facile evanefeat : conflantem 
vero elle 1 illam vim , cum ferrum ignitum ad 
perpendiculum terra: in lilietis refrigefeit, aut 
diu liat ad perpendiculum. Tum enim aut lon- 
giore litu , aut calore ignis in partibus ferri ma>> 
gna fit mutatio. Fieri etiam potefl ut vi caloris' 
laxiores poros , & partes flexibiliores magneti- 
ea terra: effluvia ad fui motus leges facilius ini- 
fledlant. Gontra in magnete evenit qui calore 
ighis, aut pravo fitu, vi lua vel exuitur, vel ali- 
qua ex parte muldlatur. Tum enim ad commu- 
nem ferri naturam quo abundat , aut potius ad 
ferreae venae fortem deprimitur Qua: omnia. St 
alia, hujus generis plurima facile ad mechanica'- 
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principia referuntur : nec necefle eft qualitatem 
occultam , quae nihil explicat, aut. formam 
fubftantialem obtendere , non magis quam in- 
telligentiam'quandam comminifci : cum enim 
effedus natura: explicare volumus, quantum 
fieri poteft , quaerenda eft caufa , cujus idea 
clara fit , non obfcurior ipfo quod quaerimus. 

Atque hinc pars altera, eaque praecipua con- 
clufionis offenditur, non «radii one , fed impul- 
fione fieri ut ferrum in magnetem ruat. Nulla 
quippe clt in nobis clara, &diftin£ta attradlio- 
nis idea , nifi ea cum impulfione fit conjunda. 
Ut cum. equus trahit currum* quaeque in antliis, 
fyphone, & aliis machinis tractioni vulgo tri- 
buuntur , ex vera aeris impulfione fieri , non 
probatum modo , fed demo nitratum' a nobis 
fuit. Uno verbo non alia forte eft attradbo in 
natura, nifi ad populi fenfum irfurpata. Gum 
enim corpus movens praeit, & corpus motum 
fubfequitur : ut cum corpus fune adducimus ,* 
tum attradio vulgo nominatur , licet ea fit cum 
vera impulfione conjunda. Quare fi effedus 
magnetici per impulfionem explicari po/fint, 
fruftra recurrimus ad vim tradricem , qua: in re 
faltem vitae , & fenfus experte concipi nullo 
modo poteft , nifi forte eo quo diximus modo' 
de motu gravium : adeo ut principium motqs fit 
in ferro , determinatio vero a magnete. Sed- 
ramen fateri cogimur impulfum longe elle in- 
relledu faciliorem'. Nam facile intelligimus 
corpus ab altero pelli : quo autem modo attra-- 
hatur , ne fufpicari quidem poflumus. 

Quare nihil abfurdi videntur afferre qui hunc 
motum corpori admodum fubti^i tribuunt : id 
vero corpus ab auftro in boream ferri, aut vi- 
ciffim , magnetis vel acus nautica: diredio per T 
fiiadet. Imo illud videtur manifef tum, fubtilenr 
eam: materiam» eo remeare non poffe unde - 
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egrelfa eft , quamcumque naifta fit figuram. Si- 
ve, ut placet Cartefio , in modum Cochlea fit 
contorta, unde & ftriata ab eo vocitatur : ne- 
que id inficiari poffumus vix quicquam inge- 
niofius ab eo excogitatum fuiffe j five fimplicior 
iis particulis figura contigerit. Idque non de- 
cernimus : fatis nobis fuerit fi in orbem , Sc 
inftar vorticis tum circa terram, tum circa fer- 
rum , & magnetem agatur. Nam in ferro, ut 
in magnete ita funt meatus difpofiti , ut libere 
per eos tranftnittatur : fed prius ferri extantes 
particula velut ramuli vegetioris magnetis ef- 
fluviis deprimi necefle eft Itaque ferri , & ma- 
gnetis congreflus alterius corporis interventu 
perficitur. Id enim perfpicuum eft, non aliter 
moveri corpora , quam vel ex mutua collifio- 
ne,vel ex alterius corporis «ccurfu : cum ita» 
que magnes quem manu teneo , alterum ma- 
gnetem vafculo in aqua innatantem non tan- 
gat, nequeadeo ad fe rapere valeat , necefle eft 
ut corpufcula quae vifus aciem fugiunt, eum 
motum efficiant. 

Confirm Cum duorum magnetum duo poli 
^cognomines fibi mutuo admoventur , tum ii fe 
fe mutuo repellunt, tumque ibi manifefta eft 
impulfio, quje hinc oritur, quod fubtilis ma- 
teria fruftra in utriufque meatps impingat, ne- 
que per eos libere commeare poflit : ergo cum 
polus unius borealisad meridionalem alterius 
convertitur, & ambo magnetes in mutuum 
ruunt amplexum , non alia eft hujus congreflus 
caufa , quam eadem fubtilis materia. Quocum- 
que id nat modo , five turmatim exiens, & in 
fe fe reflexa ambos magnetes conjungat j five 
interje&um aera propellat , qui a tergo rever- 
itis magnetem mobilem alteri immobili con- 
jungit. Verum hxc fient apertiora , cum diflU 
cultates aliquot folverimus. 
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0 bje&iones folvuntur , & varia magnttis 
. phaenomena explicantur . 

O pp. i. Nihil obftare quominus magnetica 
effluvia per eofdem meatus redeant , per quos 
fubiere : quum pori fine aperti , & effluxus il- 
li fubtilimmi ; ergo nihil neceffe eft eo cir- 
cuitu quem fingimus , ut magnes ad magne- 
tem accedat. 

Rejp. Obftare & figuitam corpufculorum , 
quxeumque ea fit , feu in formam cochlea- 
rum fit contorta, feu unum extremum fit al- 
tero obtufius : qua: duo nobis minus verifimi- 
lia videntur. Sed credibilius eft obftare ramulos 
partium infenfibilium , qui ita infleduntur , ut 
aditum fubeunribus magnetica: fubftantiazcor- 
pufculis prxbeant, redeuntibus occludant } ob- 
ftare quoque aliam materiam qua: jugi fluxu 
per magnetis poros commeat. 

lntt. Nullo fatis idoneo argumento proba- 
ri pofle magnetica: illius materia: circuitum, 
qua: circa terram in vorticis modum agatur, 
imo circa unumquemque magnetem fiios gy- 
ros agat : hxc enim videntur ficta eile ad li- 
bidinem 

Refp. Multis experimentis eum circuitum 
magnetica: fubftantix probari. Primo enim 
acus nautica varios fitus induit , ut circa ma- 
gnetem varie componitur: juxta magnetis po- 
los conftituta in diredum jacet , & eandem li- 
neam cum «magnetis axe efficit ; fed ea circa 
magnetem vafie inclinatur , ut diverfos fitus 
obtinet. Secundo cum limaturam chalybis 
temere in chartam , in cujus medio magnes 
apte eft conftitutus , effuderis ; hxc circum 
magnetem eos de quibus loquimur gyros, 
aut vortices gulchre deferibet. Nam intueri 
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juvabit ut fuccufla charta , limatura illa cha- 
lybis vellit in quofdam annulos fe fe aptet? 
quorum illi majores erunt qui in pytes poli 
viciniores redibunt. Tertio fi alium magnetem- 
prope admoveas , tum illi annuli , aut vortices 
aliam figuram induent : ut per ejus magnetis 
polos fu beant : dummodo polus unius magne- 
tis Meridionalis , polo alterius Septentrionalis- 
obvertatur. Nam fi cognomines poli fefere- 
fpiciant , tum contrarius fequetur efFedus , Sc 
effluxus magnetici ab uno magnete prodeun- 
tes non reda progrediemur , ut per alterius 
polos fubeanr : fed ftatim in feipfos reflecten- 
tur , ut per oppofitum polum redeant. Hinc 
limatura chalybis breviores , 3c magis arcua,- 
tos deferibet vortices : ex quibus fane ubi fint 
. poli magnetis facile dignofeetur. Nam ibi eos 
efle liquet ubi limatura chalybis pene in re- 
dam lineam producitur. 

Opp. t. Id minime videri probabile magne- 
tem ab alio trahi , quod interjedus aer ab 
illa tenui fubftantia cxpulfus a tergo aut ma^ 
gnetem , aut ferrum impellat. Primo enim un- 
de tanta; aeri vires ? Secundo cur aer tanta 
vi protrufus ferrum potius reda non repellat , 
quam frado jam impetu a tergo urgerecoga- 
tur ? Tertio , cum ferrum fuo pondere confi- 
dat , nec follibus aut flatu moveri poffic, 
quomodo a ftriatis illis corpufculis tanto im- 
petu protrudetur? Quin etiam ftriata illacor- 
pufcula intra magnetem & ferrum interjeda, 
qua;quc expulfi aeris locum tenent , quominus 
ferrum in magnetem ruat , enfnt impedimen- 
to , & ferrum potius repellent. 

Re/p. Nos minime iuficiari , quin explicatu 
fit difficilis modus ille quo fertum in magne- 
tem ruit : illud tamen liquet nihil hic occur-> 
rere pmer motum localem , qui fola fit irn-J 
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pulfione, ut fufe offendimus. Eum vero efle 
impulfum in magnete, ex hoc etiam collige- 
re polfumus experimento. Quod ii duorum 
magnetum polos non cognomines limaturas 
chalybis immergas , tum infinita: velur acicu- 
la: disredta: uniufcujulque magnetis polo in- 
fiftent. Jam admove propius duos magnetes, 
tum illa: acicuhe contrahentur. At fi cogno- 
mines polos /ibi invicem admoveas , tum ora^ 
nes aciculz velut fegetes flante vento depref- 
fas videbis. Quod certe impulfione quadam 
perficitur. Non dilfimili ratione fi magnes- 
charta: r in quam effufa efl limatura chalybis, 
lubjedtus fenfim admoveatur , limatura: acicu- 
las omnes in eamdem partem deprimet j. & 
in contrariam partem' inflcdlentur, ubi ma- 
gnes oppofito motu feretur. Quae fane citra 
veram impulfionem vix intelligi poliunt. Quo- 
cumque modo ea fiat impulfio : feu motus 
quidam iUe magneti infit , feu a ferro deter- 
minetur, ut de gravitate nonnulli fatis pra- 
babiliter fentiunt ; feu magnetica: illius fub-. 
ftantia: velut concatenata feries , ubi ferrum 
penetravit, ad magnetem, ex quo egrefla eft, 
revertatur, & una fecum ferrum ipfum adve. 
hatjfeu denique , ut placet Cartefio,aer qui 
in jugi motu pofitus omni ex parte, & aequa- 
biliter in magnetem impingebat , ubi ob ma- 
gnetis praefentiam cedere cogitur , jam fer- 
rum ab aere interjedlo minus premitur , ac 
juxta natura: leges eo fertur , ubi minor efl: 
aeris preflio. Cum autem duorum magnetum 
poli cognomines fibi mutuo obvertuntur, tum 
effluvia magnetica occlufos velut meatus fub- 
ire non poliunt; ac fruffra in eos* impingunt: 
feu fibrillas rigidiores aut magnetis aut ferri 
obftent 3 feu pori his effluviis non fint accom- 
modati r quare magnes magnetem repellit > 
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non ad fe convertit. Atque ea Cartefii (cn- 
tentia fic explicata utcumque defendi poteft, 
donec aliquis probabilius quiddam attulerit i 
quod (ane, ut mihi videtur, clarilT. Hugenius 
prarftitit : fed fuam de magnete theorianr, 
brevi, ut fpcro, publici juris faciet. Jam dif- 
ficile non erit iis quae contra allata funt re- 
lpondere. 

Primo enim non proprie aer expulfus a ter- 
go ferrum, aut magnetem urget j fed cum in- 
aequalis fit compre/Ho aeris , eo movetur fer- 
rum , quo minor elt preflio , ut de aqua in 
antliis fuo loco diximus. Secundo effluxus 
magnetici cum poros idoneos offendant , ni- 
hil eft caufa: cur ferrum protrudant, fed po- 
tius illud fecum adducent. Tertio , non mi- 
rum elt /i ferrum, vento , aut flatu dimove- 
ri loco non pofflt : cum ubique aeris, feu at- 
mofphaera: pondus obltet 5 fed disjedo aere 
intercepto inter magnetes , jam tollitur aequi- 
librium , & ferrum a tergo pellitur. Quomo- 
do autem magnetici effluxus inrerpofiti hunc 
motum non impediant , fed potius adjuvent, 
jam identidem expofuimus. 

Opp. 3 Si ferrum in magnetem ruat quod 
ab aere retro pellente moveatur, nihil eft cau- 
fa: cur magnes in utroque polo chalybe ar- 
matus pondus decies majus attollat , non 
enim plures effluxus magnerici erumpunt. 

Refp. A magnete qui chalybe terfo, & po- 
lito armatur , majus ferri pondus attolli ; 
quod per plures partes illi adharrefeat } unde 
& contatftus fit. major ac tenacior. Quare fi 
chalybs rubiginem contraxerit , & minus fit 
terfus , non "tantum attollet pondus , nec vis 
magnetis ex adjun&o chalybe fiet vegetior: 
fed neque i longiore fpatio ad fe trahit mji- 
gnes armatus : imo & interpofita charta em- 
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ciet r ut magnes armatus vix majus pondus 
fuftinere pomt quam nudus. 

Sed , inquies , unde fit ut debilior magnes 
ferrum quod vegetigri adhzcrebat , ad le ra- 
piat, cum effluxus magnctici in vegetiore fine 
itidem fortiores. 

Re/p. Id fieri quod debilior magnes vege- 
tiori admotus , illius vi roboretur : fic pars 
acus nautica: qua: ad Septentrionem tendit , 
fortius ad fe trahit ferrum quam oppofita : 
quod illa a polo terra: Septentrionali efflu- 
xus excipiat, non item pars altera. 

His explicatis non erit intelle&u difficile , 
quomodo ferrum vi magnetica imbuatur. Pri- 
mum enim id liquet magnam inter utrum- 
que £tl'e cognationem : cum ex iifdem fodi- 
nis eruantur , cumque ex magnete chalybs op- 
timus , ut Gilbertus docet , efficiatur. Qium- 
obrem effluxus fubftantiales , qui confertum 6 
magnete in ferrum irruunt , ferri fibrillas mu- 
tant , ut jam innuimus. Sed partes ferri funt 
flexibiliores , earumque extantes fibrilla: , 8c 
quafi villi modo in unam partem , modo in 
alteram deprimi (olent : adeo ut quam ferrum 
cx magnetis contadu vim baufit , eamdem 
dudu contrario amittat : quod illius fibrillas 
eumdem fitum recuperent , quem habuere an- 
requam magneti ferrum admoveretur. Nam 
ferri meatus recluferant effluxus magnetici 
& fibrillas tranfverfas in certam partem in- 
flexerant : fed eadem magnetica fubltantia con- 
trario dudu admota contrarium effectum pro- 
creat fibrillas metalli in priftinum ftatum, 
aut ordinem reftituit. Sic magnes charta: , cui 
limatura chalybis cft impofita, fubiedus ve- 
lut omnes aciculas fuo motu in unam partem 
infledit , qua: motu contrario magnetis in 
partem oppofitam reclinantur. 
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Multa omittimus : neque enim omnia qua; 
ad magnetem pertinent , explicari aut tradi 
poflimt : cum nova quotidie illius phoenome- 
na detegantur. Sic magnetis effluvia eunda 
fere corpora penetrant: & menfie v. g. fub- 
jc&us magnes impolitam limaturam chaly- 
bis huc illuc movet , non item fi ferrea & 
lata lamina interjaceat : tum enim vis ma- 
gnetica in ferream laminam vim omnem 
fuam excret , nec chalybis limaturam trahet. 

z. Vis magnctica in longum porrigitur : 
unde globus ferreus vix ullam a magnete vim 
accipit. Cum tamen magneti adha:rcfcit, tum 
clavi , aut acus globo ferreo infiitunt ad per- 
pendiculum , mox in terram cafura , cum glo- 
bus ferreus cui inha;rcnt , magnetis polum non 
tanget. 

j. Vis magnctica in polis viget maximd , 
non in aliis magnetis partibus : hinc lima- 
tura chalybis magnetis utrique polo fic adha:- 
refcit,ut arcum efficiat , ac medias magnetis 
partes non tangat. • 

4. Si interjedlo vitro magnetis polum li- 
matura; chalybis admoveas , ha:c vitro quan- 
tumvis terfo fufpenla adharrebit , ac fublato 
magnete ftatim decidet. 

y.Rotn horologii portatilis cum axe chaly- 
beo ubi circa fuum axem in menfa move- 
tur, fi magnete admoto, & vitro interpofito 
attollatur , diutifflme in aere gyrabit : quod 
vitium polirum cui axis extremum adhxxef- 
cit , motum rota: parum infringat. 


CAPUT VII 

De Metallorum natura & origine. 



Etalla dicimus dura corpora , liquabi- 
lia , & dudilia : nam ignis vi fundun- 
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tur , & malleo in incude contula in longum 
& latum producuntur : cum lapides non fint 
fufiles, rametfi in vitra interdum abeant , ac 
fragiles fint, non dutliles. Qua: autem dicun- 
tur mineralia, ut antimonium , arfenicum,& 
alia hujus generis plurima , fundi interdum 
poliunt , led ea non limtfdu&ilia. 

Qua: fit metallorum origo, & ex quibus ea 
conitent principiis , magna elt inter Peripate- 
ticos & Chymicos contentio. Qn/tmquam 
forte in rebus conveniunt , verbis uilcrepant. 
Arilloteiles ex vapore & exhalationej Scaliger 
& Agricola ex terra & aqua exquifite per- 
miftis : Chymici ex fulphure & mercurio me- 
talla compingunt; nonnulli faJem, aut vitrio- 
lum , aut arfeuicum his adjiciunt; in omnibus 
forte ratio confentit , oratio pugnat. Nam 
Philofophi remotam , Chymici proximam ad- 
ferunt materiam. Illi primam inquirunt me- 
tallorum originem : cum ex vapore halituofo 
mixta quaque prodeant, & in eum refolvan- 
tur , non abfurde forfiran hic fu mus primum 
folfilium rudimentum & materia conltituitur. 
Adde metalla in venis plerumque filatim, 
aut pe&inatim concrefcere ; quod omnibus 
mixtis qua* ex denfato halitu gignuntur, 
commune elt ; nec facile intelle&u aflequimur, 
quomodo fucci craffiores exquifite permifeeri 
queant , nifi iidem in vapores extenuentur. 
Unde Albertus qui Chymicorum fententijefa. 
vet , aurum in lapidibus duobus modis inve- 
niri docet. Aliquando per totum lapidem dif- 
funditur , quem flavo colore tingit } interim 
venas duntaxat auro praegnantes confpicimus : 
cujus diferiminis eam affert caufam , quod 
fumus ex quo aurum & reliqua metalla pro- 
-diere , per lapidis meatus difeurrens lenfim 
congeletur. Cum igitur- lapis elt porofus , 
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tum fumus mineralis illius fubftantiam pene»* 
trat , & cum eo confunditur. Sed ubi {oli- 
dior efl & compadior , tum halitus venarum 
dudus hbi aperit , nec totum lapidis oorpus 
permeat. Sarpe etiam auri ramenta fluvii de- 
vehunt , quae in filamenta tenuiflima didu- 
cuntur : quod forte exhalatio qua; d terrae pe- 
netralibus erumpit , aqua: frigore repercufla 
congeletur: ' ' 

Qui metalla ex aqua: & terra: exquifita 
miflione prodire volunt, ii communem fofli- 
lium , non propriam metallorum materiem 
afferunt , & eamdem arenx , chryltallo , imo 
& gemmis omnibus tribuunt originem. Ad- 
dit Czfalpinus nullum humorem aqueum 
pra: frigore effici dudilem , &preflilem. Chy- 
mici metalla ex terra vitnolica , fulphure & 
mercurio componunt Nam quaedam metal- 
la in vitriolum refolvuntur ; atque in plerif- 
que metallorum mineris, venis, Sc marcaflitis 
foecundis atramentum , feu vitriolum una cum 
fulphure reperitur. Addunt nonnulli vitrio- 
lum ex metallis ut ex ferro & cupro extra- 
dum in {ua principia diflolutum, terram, fa- 
lem , aquam mineralem , & pinguedinem ful- 
phuream dare. Magna quoque cft inter ful- 
phur & atramentum cognatio ; ex utroque 
ipintus acidus & penetrans educitur; utrum- 
que figi poteft , & firmitatem idoneam adi- 
pifei. Neque alia excludimus minecalia Nam 
arfenicum forte in plumbo ineft , ac nitrum 
forfitan quod in rebus pene omnibus inve- 
nitur, a metallis non omnino abed. 

Omnes pene Chymici metalla ex fulphu- 
re , mercurio & {ale componunt : fed tam:n 
de iis principiis inconltantiflimc loquuntur. 
Plerique commune fulphur , vulgarem hj*- 
drargyrum , & ialcm in aqua exfolubilem his 

vocibus 
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VOCibus defignant. Negant aJii ex fulphure & 
argento vivo metalla coalefcere , vel in illa 
-refolvi pofle : fed mercurii nomine humidum 
quoddam undluofum crebris lublihisuionibiw 
& varas codion ibus expurgatum , ut fulphut 
velut calidum innatum &: metalli formam in- 
telhgi volunt. Placet illis metalla, & lapides 
ex fuis leminiis oriri , vi quadam plaflica non 
errante, & vaga, fed flabili, ubique gentium 
eodem plane modo operante, inftar plantarum 
interdum crefcere - } in truncos & ramos difiun- 

• £ eniti v Nam vis formatrix qua: 

meit lulphuri , materiam paulatim immutat 
eamque ad debitam perfedlionem "perducit’ 
Hoc quidem fulphur, ut cordatiores Chymicl 
f latuunt , non a cario aut fideribus , non ex igne 
centrali proficifcitur , ut volunt Paracelfira: 
fed ejufdem forfan eft natura: cum vulgari full 
phure, rtifi quod longa digeflione in fixum 
purum , & mcombuflibileevaferit. Metallorum 
a.nima vocitatur , quod iis /peciem largiatur & 
formam , atque fi iis credimus, cuflosefl vir- 
tutis feminalis ab Authore natura: infita:. 

. Q“. 0<1 'innuimus , lioc loco repetimus 
incertum admodum cll*c& dubium , an vulgata 
Chymicorum principia ex metallis aut nune- 
ralibus ulla arte eruantur An vitriolum illud 
quod ex ferro & cupro conficitur, ante eflet in 
iis metallis, an falis rationem habeat j an po'. 
tius ea partium textura arte quadam prodeat, 
qua: fubftantiam vitriolo fimiliimam nadla no* 
bis illudat : cum ex aliis metallis vix eiici con- 
fimilis fubflantia pollit. 

Sed neque fulphur ex metallis erui , aut 
ex mineralibus fatis liquet , nifi forte in non- 
nullis a diu infit , ut in cinnabari , vulgo du 
verrntUom in aliis vero nonnullis mineralibus 
Ht in vitriolo poliunt partes fulphurea: delite- 
Tertt. V, 
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Icere, & ita arde cohaerere cum aliis particulis, 
ut ignis vi non facile expediri poflint. 

Quod ex antimonio vulgo dicitur , ' colore 
quidem fulphur refert , &c ad multos ufus Me- 
dicos adhibetur: fed merito contendit D.Boy^ 
le in Appendice nuper edita , a nobis jam lau- 
data, quod fulphur vocant antimonii , quod- 
que in forti lixivio clavellatorum cinerum fuit 
diflolutum , & acidi liquoris ope pra:cipitatum, 
ut commune fulphur ditfolvi folet , & praecipi- 
tari, non forte fulphur id efle , fed puriorem 
antimonii crocum. Quod enim interdum in- 
flammetur , id non continuo probat fulphur 
exiflere , nifi idem fulphuris odorem pras fe fe- 
rat. Sunt enim^uardam corpora , qua: ex par- 
tium comminutione & cereis rebus adjedlis 
flammam concipiunt. Sic tenues cupri lamina 
ex quibus fublimatum arquali pondere diftil- 
latum fuit , fere ut cera obfignatpria inflamma- 
tur, ubi candela: igni admovetur. 

Sic antimonii in aqua forti exfoluti, pofl- 
quam aqua fortis fere rotaelt exftillata, plures 
particula: in fummarn retorta feu vafis partem 
aufto igne fublata: , & a nigris fecreta: flam- 
mam cirulcam inltar 'fulphuris incenfe pro- 
bent. 

Non diflimili ratione cupro in aqua forti 
exfoluto , & humore fenfim exhalato , quod 
remanet in fundo vatis cuprum minutius con- 
cifum &cummenlhui falini partibus permi- 
ftum fpeciem quandam probet vitrioli , nifi. 
quod ad candela: aut charta: flammam admo- 
tum , flatim flammam concipit. Neque id ta- 
men fulphur etfe crediderim, ted cuprum inte- 
grum minutius concifum. Quare qux metal- 
lorum ja&ant fulphura, merito fufpecla funt & •* 
dubia. •'* 

£x mercurio metalla conftare , eumque 

E*’-. - ■ . -*» - • r ; a c - .-- N 
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^ intercum ex iis erui ut contumaciter non ne- 
gaverim , fic non flarim cum Alchymiftis af- 
G fentiar, cum aurum vel argentum in mercu- 
fc' rium & fulphur refolvi conftanter afferunt. Ex 
'>■ plumbo eum extrahi poffe multis exemplis id 
euixeprobare contendunt, & quidem D. Boyle 
f cujus magna eft apud me authoritas , plum- 
bum cum falemiftum i Viro quodam ob cer- 
tum finem paratum refert , tum vas ubi erae 
plumbum in terrae recens exculta: fulcis per 
aliquot menfcs cafu reiidtum eft, eo tandem 
reperto pars plumbi in hydrargyrum converfa 
apparuit 5 cum reliquum plumbum ita effet 
difpoiitum, ut eandem brevi mutationem fubi- 
rct. Hic hydrargyrus in aurum vim fuam exe-| 
rebatj atque hujus mutationis praecipua vide- 
batur caufa fal marinus qui ei operationi eft 
adhibitus : fic ex antimonio mercurium faliuni 
quorumdam ope extractum non femel vidit 5 
adeo ut nihil fublimati mercurii in iisfalibus 
delitefccret , & mercurii hujus drachma cum 
aequo pondere auri calcinati milia calorem noii 
mediocrem excitaret. 

Et tamen nobilis fcriptor multum dubitat ari 
mercurius ille actu infit in iis metallis, an fic 
tantum artis effetftus, & quoddam , ut vocant 
magifterium. Nam fi plumbum Fufum, aut 
flannum non concrefceret , omnes fere utrique 
huic metallo dotes hydratgyri tribueremus. 
Quareillud non abhorret a verifimilipenetran- 
tes tales a Chymicis adhiberi polii' , qui figura 
8c rexturam partium ita immutent , ut fluidi- 
tatem conltantcm inducant : adeo ut aetherea 
dubitantia minutas metalli p?rtes exagitare fa- 
cile poflit. Non aliter fere ac quidam liquores 
,in India ex plantis eliciuntur, qui in Europam 
allati ftatim concrefcunt • fic buryrum in cali- 
dis regionibus inftar olei fluidum eft prx calore. 

N ij 
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2 *x phySic/e pars secunda 

Sic camphora licet durum fit corpus, tamen 
fpiritus aquai fortis ita eam penetrant , ut inttar 
olei fluida perfeveret. Sic ferrum & cuprum 
ope acidi mcriftrui in vitriolum quoddam ab- 
eunt ; hydrargyrus iplecum fulphure fublima- 
tus in cinnabarim 'concrefcit ; cumque aqua 
fortis ab eo diftillatur , in rubrum pulverem 
praecipitatur. Imo & folius ignis vi in rubrum 
pulverem per fe tandem concrefcit. 

Quid quod in Tranfylvania locum quemdam 
efle referunt, ubi hydrargyri portio £ terrae pe- 
netralibus in apertum aerem erumpens brevi in 
durum corpus concrefcit : adeo parvo mo- 
mento corpus fluidum in durum convertitur. 
Quo minus miremur , fi arte ipfa contrarium 
effici poflit, & duri corporis vincula refolvi , 
ut de camphora diximus. 

Itaque fatis eft verifimile faleni , fulphur , & 
hydrargyrum extratta d metallis , non efle 
metallorum principia , fed novas , eafque non 
fimplices concretiones , ex iis quae adjedla funt, 
6c metallorum particulis compofitaj ut videre 
eft in faccharo Saturni quod aceti fpiritu perfi- 
citur , aut in fale Martis feu ferri , qui acido- 
rum ope parari folet. 

Sed, inquiunt, mercurium metallorum efle 
principium , in iis a&u exiftere , & ex iis elici > 
hinc liquet quod cum iis facile mifceatur, eo- 
rum meatus fubeat ; iis pondus & gravitatem 
praebear. 

Refpondct D.Boyleamalgama feu confufio- 
nem mercurii cum auro aut aliis metallis efle 
diflolutiorem quandam j neque id necefle efle 
ut infer diflolvens &rem diflolutam fit magna 
cognatio ; fed fatis eft fi partes ejus fint fi- 
gura? , qua poros diflblvendi corporis; facile 
lubeant. Unde aqua fortis ebuc & cornua ex- 
folvit , cuprtim tum fpiritus aceti, tum urinofus 
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fpiritus /alis armoniaci divolvit. Hydrargyrus 
ipfc cum ftanno quod e(t metallum leviffimum 
facile permifcetur * non item cum ferro & cu- 
pro qua: funt graviora. Quid , quod aurum 
longe eft gravius hydrargyro : non itaque omne 
illius pondus ab hydrargyro proficifcirur. Nec 
dubium tamen eft quin unus hydrargyrus alio 
fit & gravior & perfectior. Unde& a Chymi- 
ftis fblet variis modis expurgari. Quo is melius 
expurgetur cinnabarim in tenuem comminu- 
tum pulverem cum duplo aut faltem aquali 
pondere limaturas Chalybis in ampla retorta 
cxflillat D. Boyle; tum enim fulphur cinnaba- 
ris Chalybi adhasrefcit , ac remanet hydrargy- 
rus & purior & vegetior. Verum,, nimium ex- 
currimus. Ea tantummodo qua* ad inltitutum 
noftrum , &ad metallorum originem aut prin- 
cipia pertinent attingere voluimus; idque u- 
num offendere, non adeo id certum ede & in- 
dubitatum, ut contendunt Chymici, metalla ex 
fale , fulphure , & mercurio conltare , liti forte 
. nec mixta reliqua , quemadmodum in Phyfica 
generali fufe probatum , ubi multas rationes ex 
Chymifla fceptico attulimus qua: faltem id ef- 
ficiunt Chymicorum principia non effe o- 
mnium prima , nec ubique eadem, & plerum- 
que ea ab ipfo igne proficifci. 

Sales vexo aut acidos, aut alcali in metallis 
& mineralibus inefle ex liquorum permiftione 
fatis probabiliter colligit D. Grevv , quem 
identidem laudavimus. Primum id comperic 
nec fpiritum nitri, nec fpiritum falis quibus 
non deefi: fal alcali, nec aquam fortem plumbo 
affufam tumultuari , aut quicquam efficere : 
cum fpiritus vitrioli ebullitionem quandam 
creet ; fpiritus item fulphuris lenem excitet 
ebullitionem. Ex quo colligit fakm quem lam 
akali in plumbo dominari ; non diflimili xa- 
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,tione atque in talco Anglico |ufu yenit, qui 
cum fpiritu nitri & vitrioli multum effervefcit, 
in falem lixivialem calcinatione ipfa converti- 
tur : adeo ut a vero talco multum diflideat: 

Neque aqua fortis } neque fpiritus vitrioli 
cum plumbi vena tumultuatur , fed fpiritus ni- 
tri , aut falis bullas quafdam in ea excitat : 
adeo ut inter plumbum & plumbogiriem ma- 
. gnum videatur efle difcrimen. 

Cum minio aut plumbo uflo vix fpiritus vi- 
trioli miftus ullam nifi levem admodum cbul- 

• litioncm creat ; fed longe majorem efficit fpi- 
. ritus nitri. * 

Spiritus vitrioli aut fuiphuris hydrargyro 
affufus, nihil eum commovet : fed fpiritus nitri 
. flatim ebullitionem creat. Magno quidem in- 
dicio acidum iii hydrargyro vigere ; curri fpi- 
ritus nitri acidus quidem fit , fed qui multum 

* alcali referar. 

Eadem fcreeft ratio limatura: Chalybea:, cui 
fpiritus vitrioli affufus lenem admodum ebul- 
litionem , qualem' fere in minio procreat , fed 
fubitam ebullitionem efficit fpiritus nitri : adeo 
ut in ferro fal acidus vigear. Chalybs fuiphuris 
acceflu paratus longe minus cffervefcit fpiritus 
nitri affufione. Quare major eft’ vis limaturae 
Chalybis quam illius qui candens fuiphuris 
conta&u quafi liquatur. Illud quoque obferva- 
tionedignum videtur aquam fortem ubi fen- 
fim Chalybi affunditur , nullam ebullitionem 
creare : at fi aliquot guttulas aque communis 
addideris , tum ftatim vehemens ebullitio con- 
fequetur : quafi in aqua dulci aliquod princi- 
pium corrofivum delitefcere videatur. Antimo- 
nium vix a fpiritu vitrioli commovetur : fed 
fpiritus nitri , aut aqua fortis magis efferve- 
fcunt : adeo ut materia antimonii ex acido & 
alcali fi.t compofita j alcali quidem in eo vigeat. 
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fed quod acidi non eft expers : parum effervefeit^ 
crocus metallorum , ex quo Tcilicet vinum 
emeticum parant-, ubi fpiritus nitri ei affundi- 
tur: quod fal metallicus ipfa prajpararione de- 
bilitatus fuerit , non exhauftus. 

Spiritus nitri , & fpiritus vitrioli feorfuiu 
affufi antimonio diaphoretico, quod fcilicetin 
crucibulo cum magna nitri copia incenftrm 
fuit , fatis magnam effervefeentiam efficiunt: 
adeo ut ea calcinatio , & lotio non fit forte in- 
utilis antimonii prarparatio, ut multis videtur. 

Spiritus nitri ftanno affufus tam fu bitam, 
tamque vehementem efficit effervefeentiam , ut 
ftannum carbonis fpeciem induat : cum vitrio- 
li , aut falis fpiritu milium lenem admodum 
ebullitionem creat : adeo ut ftannum nonnihil 
de ferri , plumbi , & cupri natura referat. Sic 
aqua fortis fola nihil ftannum commovet : fed 
ubi aliquot guttas aqua: communis adjeceris, 
ftatim vehemens orietur effervefeentia. 

Spiritus falis, & vitrioli cupro feparatim af- 
fufi nullam effervefeentiam procreant: fed fpi- 
ritus nitri & aqua: fortis vehementer cum cu- 
pro effervefeunt. Spiritus cornu cervi, aut falis 
armeniaci cum cupro non tumultuantur, fed 
cxruleum colorem fcnfim eliciunt , quali ful- 
pliur cupri a falibus paulatim feparent. Unde 
fal acidus in cupro viget maxime. 

Spiritus falis , aut vitrioli cum argento non 
tumultuantur } fpiritus nitri nonnullam ebulli- 
tionem creat, qua: ftatim definip, tum fenfim 
id exfoWit , & in albas moleculas concrefcit. 
Spiritus falis armoniaci aut cornu cervi ca:ru- 
leum colorem illi conciliat : adeo ut fal acidus 
in argento vigeat. 

Spiritus vitrioli argenti lythargyro affufut 
multum effervefeit; minus cum fpiritu nitri i 
cum falis armoniaci fpiritu paululum attolliturf 

N iiij 
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Spiritus nitri & falis armoniaci fimul admifti 
caeruleum colorem impertiunt. Ex quibus col- 
ligi videtur non ex folo plumbo , fed etiam ex 
aliqua argenti portione lythargyrum conflari. 

Aqua regalis qua? multum habet alcali aurum 
diflolvit; nec fere fal ullus feparatim fumptus 
cum eo effervefeit > adeo ut in auro fal acidus, 
ut in plumbo fal alcali dominari videatur. 
Haec utique ex Dodore Anglo excerpere vo- 
luimus : non quod ii fimu: qui vires omnes 
fuffilium falibus alcali & acidis tribuamus : 
nam partium textura & configuratio , aut aliae, 
affediones mechanica: funt, ut nobis videtur, 
praecipui qualitatum fontes , fed eam tamen 
natura: indagationem plurimum utilitatis ha- 
bere non inficiamur : five ii fales adu infint 
follilibus ; five ea fit partium textura qua: effe- 
dus iis confimiles qui ab alcali & acido oriun- 
tur , procreet , ut fuo loco diximus , & forte 
uberius , cum de plantarum analyfi agemus , 
diduri fumus. 

Verum utcumque res ea fit , id quod jeceram, 
iterum regero, Chymicos inter & Peripateti- 
cos de natura & generatione metallorum con- 
venire polle. Ucrique ex duplici potiflimum 
materia, quarum altera humida eft, ficcior 
altera , metalh quaeque componunt. Illam 
Chymici mercurium vel aquam vifeofam, 
hanc fulphur, animam, veltmdurain metalli 
vocitent, nobis perinde eft. 

Quin etiam illud dare Cartefio poflumus, 
interiorem telluris partem , Sc quafi nucleum 
(olidiorem cfle & compadam : adeo ut metalla 
in intima terra: regione recondantur : ac quae- 
dam duntaxat illorum particulae & quafi ve- 
nula: in fuperiorem, & molliorem terra: par- 
tem excurrant, quas forte fucci acres & corrofi- 
vi exfolyermit , eafque partibus ©leagincfts 
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involutas calor fubterraneus in extimas terni* 
partes evexit. 

Succi enim acriores ex duplici partium ge- 
nere conltant-j ex fubtilioribus, qux facile avo- 
lant , & craflioribus, qua: fubtilioribus exhala- 
tis in duriora corpora concrefcunt : cujus ge- 
neris funt vitriolum, alumen, fal , gemmx. 
Liquores vero pingues & un&uofi in terra: in- 
tegrioris porisnon in rettum aptaris, fed inftar 
ramorum diffufis formantur : hinc olea mine- 
ralia prodeunt. Succi illius oleo/i partes curii 
majora inter fe interftitia relinquant , facilius * 
fi Cartefianis credimus , fubtilem materiam 
admittunt , in jugi adeo motu verfantur } ac 
leviora plerumque efle ea corpora neccfie eft ■ 
nec fere funt perfpicua : quod poros retta dif-' 
po/iros non habeant; nec facile e corporum 
poris quos fubiere , avolant : nifi forte cum 
extremi velut ramuli dividuntur, qui non ita 
facile (e mutuis velut hamulis impediunt : tum 
enim liquor fluidus, &fubtilis prodit. Sed ubi 
partes un&uofi illius liquoris cralTiores fuiYt, 
quam ut a ic invicem leparari poflint, ira libi 
mutuo interdum implicantur, ut omni partium 
motu fublato in durum corpus coalefcant ; id- 
que maxime fi ejus liquoris poris extranea fi- 
lium volatilium corpufcula adhxrefcant: tum 
enim partes infenfibiles motu deftituta: dura 
corpora ut fulphur & bitumen efficient , qua: 
calore liquefeunt. 

Nondiffimili ratione Vir dod-iffi. metallorum 
originem ex principiis mechanicis latis ing:- 
niole explicat. Itaque falis , aqux, olei mine- 
ralis particula: limul conjuncta: , & primi cle- 
menti vi in majulculis terra: poris fic agitari 
poflimt, ut in iis meatibus in dura corpufcula 
metallorum primordia coiierefcant. Quandiu 
enim falis ipicula meatus fic aptatos fnbeimt , 

N v 
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ut primi duntaxat elementi materiam admit- 
tant . magna vi impelli folent, ut in calce ipfa 
cernimus. Sic (alis particulx ciim oleofis , & 
aquofis jurndx per angudiores meatus fuum 
motum diu continuare poflimt i 0 adeo ut in 
varias partes non didrahantur , fed una pro- 
moveantur , donec intra meatuum arigiidia» 
motum fuum (idere coa&x in dura & (olida 
corpufcula abeant , idque maxime in parte ter- 
ra: interiore, cujus partes funt compadtiores , 
non rarx & molles, ut in ipfa telluris fuperfi- 
eic. Quanquam halitus illi metallici in fupe- 
riorcm terrx velut crudam attollantur , atque 
inter arena: granula concrefcant. . 

Quxcumque tamen (int metallorum primor- 
dia , qux latis commode Aridoreles exemplo 
roris & .pruina: explicat, id multo ed verifi- 
millimum ea non tam alte ede repetenda , ne- 
que ex interiori telluris nucleo, in partem fu- 
periorem fpecie halituum attolli : fed paulatim 
ea Formari ex fubdantia quadam FalFa, qux in 
aqua ed exfolubilis, quxque fenfim excodta & 
digeda non amplius aeris vel aqux reformidat 
injurias. Rem ita elle multis (altem conjedlu- 
ris, imo & experimentis fuaderi utcumque po- 
ted. Pauca ex multis proferam. 

Cum hoc argumentum in Academia Regia 
ann.o 1667 die 14 Maii tra<daretur, D. du 
Cios multa confideratione digna hanc in rem 
. attulit. Primo , quod jam alibi diximus , in 
terra argillofa prope Lutetiam , ut in aliis paf- 
fim locis duriflimas & ferrugineas marcafitas 
inveniri qux com minutie & fub tedo aeri cx- 
pofitx primum eiilorefcentias, ut loquuntur, 
mucofas, albas, faporis diptici dabant, licet 
marcafitx priuselfentinfipidx : afFufione aqux 
'multum falis vitriolici extra<dum ed, idque in 
loco frigido poli primam aqux evaporationem 
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in cryftallos concrevit. Cum iterum aqua ignis 
calore magna ex parte exhalaUet, aliud -falis 
genus , non viride , ur prius , led fubrufum , & 
compadius , acidius tamen, neque adeo ad- 
ftringens prodiit. Atque hic fal videtur magis 
ferrugineus , & de metalli natura magis refert. 
Unde id medicina: utilius putat. Qua: luper- 
fuit aqua fubrubra & denfa inftar olei ex lini 
femine exprelfa , acri fapore prardita apparuit , 
qua exhalata nulla: prodierunt cryftalli. Inftar 
amurca: fa:ces fublidunt, qua: fi diutius igni 
admoveantur , inftar argilla: pinguis in aere 
tamen exfolubilis concreicunt. Hanc utiliorem 
efle medicina: , & ex illius fale aquas minerales 
parari pofte exiftimat : adeo ut primum ens , ut 
vocant , ferri videatur : terra Marcafitarum ni- 
gra , & fuo fale exuta iterum aeri itaexpefita, 
ut a pluvia tuta edet , multum falis dedit j id- 
que fepius fuit iteratum. 

Illud quoque fc obfervaile teftatur, cx iis 
marcafitis ignis vi cum borace arfenicali fdlis 
primo ferrum prodille : deinde cum per fexen- 
nium & amplius aeri elfent expolita: & fiepius 
novo fale vitriolico impra’gnata: , alia metalla 
temporis tradlu edu&a fuille: adeo ut maturi- 
tas aut perfedio metallorum exyitriolo pen- 
dere videatur. - __ 

Sic argilla ex qua ea: marcafitac prodeum, 
cum prius mollis ht , & vilcola , odoris omnis 
& faporis expers , poftquam aeri fub tedo luit 
per aliquot menfes expolita, in frufta fatifcit, 
ac velut odorem acidum fpargit , tumque tx ei 
vitriolum elici poteft. Interjedo aliquot anno- 
rum fpatio odorem fulphureum fpirat , & lic 
arenofa, tum durior & in marcafitas tandem 
abit. 

Hrc confirmari poflenrex iis qua: D. Boyle 
tradatude latentibus quibufdam aeris qualita* 

N vj 
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tibus fufc explicat de iapide duro , & fubnigro J 
qui fra&us nullas aut falis , aut vitrioli parti- 
culas lucentes , ut folent marcafitae , oculis fub- 
jiciebat ; aeri tamen , expofitus fub te&o , pars 
ejus maxima abiit in pulverem vitriolicum j in 
orca & in locis ficcisfervatus caeruleam quoque 
efflorefeentiam & vitriolicam praebuit : ac fal 
ille non acidus tantum eft , fed & partibus fui- 
phureis abundat. Imo in vitro figillato mucus 
vftriolicusefHoruit. Quod forte in iis lapidibus 
fint quaedam vitrioli, imo & metallorurp veluc 
femina, quae maturatione quadam egent. 

Jam alias diximus glebas nitro fuo exutas 
novum nitri proventum adipifei, cum aeri ex- 
ponuntur. Idem in alumine contingere docet 
Agricola. Idipfum in vitriolo calcinato ufu 
venit. Sicantimonium vi emetica deftitutum, 
cx diaphoretico, ut vocant, quod fcilicet per 
fudores , aut infenfibilem perlpirationem pur- 
gat, fit. emeticum, ubi aeri exponitur. Sive 
quaedam fit in aere fubftantia volatilis & falina. 
qua; aliorum corporum naturam facile induat j 
five quaedam in iis mineralibus fint feminibus 
analoga, quae aeris beneficio maturitatem {uam 
a/Icquantur jfivein aere fluctuent omnia falium 
genera , qua: cum fibi cognatis & fimilibus 
confocientur. Ex aere ab iis mineralibus quid- 
dam attrahi hinc fuaderi poteft, quod omnia 
fere aeri expofita novo fale , & pondere au- 
geantur. Multa in hanc rem experimenta af- 
fert D. Boyle. Duas uncias vitrioli calcinati 
die u Martii vafi metallico impofuit, quae fex 
menfittm fpatio ultra decimam fui ponderis 
partem increvere. Sic marcaiitae vitriolicaeduae 
unciae in partes coneife: pofi: 7 hebdomadas ix 
granis auctae funt. 

Quanta fit vis aeris in haec mineralia, ex 
hoc quoque experimento docet : quod cuprum 
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fpiritu falis diflblutum, cum cralfum ^.turbi- 
dum appareat, tamen ubi aeri exponitur , vi- 
ridem , & gratum colorem acquirat , licet nulr 
la fiat prxcipitatio. Idque luculentius apparet 
cum fublimatum , cuprum & fpiritus falis apta 
.proportione mifcentur : nam miftura lutulenta 
clt & fubrubra , quandiu occlufo vale contine- 
tur : ubi in phialam effunditur , & aeri expo- 
nitur , gratum & fmaragdinum prx fe fert co- 
lorem j idque ut didhim eft , citra ullius mate- 
ria: veram prxcipitationcm. 

Jam ut ad inflitutum noltrum redeamus , 
non lalesmodo folfiles, ut vitriolum, nitrum, 
aquarum fortium fxces , alumen & alia huius 
generis, fed metallica: etiam gleba: fuis metal- 
lis exuta: novis fubinde metallis foetantur : ut 
fodina: ftanni & plumbi in Anglia , & aliis in 
locis tefle Boylio 3 ferri minerx in Jlva infula, 
referente Cxfalpino ,& pafliin in Germania ex 
Agricola j argentum in Feruyiano regno j au- 
rum in quibufdam Germanix locis referente 
Gerhardo. Quare nullus elt dubitandi locus 
quin vena: metallica: aeri expolita: novam me- 
talli copiam fuppeditent. 

CAPUT ULTIMUM 

De metallorum fr&paratione. 

Q Ux ad metalla pertinent reliqua breviter 
perltringemus, quod ab aliis fufe explica- 
ta noltram operam non delidcrent , ftimma 
itaque capita decurremus. 

Ac primum latentis vena: metallica: indicia 
pluribus non differam. In montibus eas effe 
frc^uentiores fugi" neminem : c.trulex flamini 
calidiore potiffimum cxlo huc & illu: dilcur- 
renies; metallorum ramenta aut fibra: in vici- 
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riis fluminibus conlpicuae tot funt venae deli- 
tefcentis argumenta. Addunt alii calidum va- 
porem ex iis locis plerumque erumpere, qui 
facile percipitur. Hinc etiam nives cito lique- 
fcunt ; nec ros ibi concrelcit : neque in iis locis 
procerae funt arbores, nec laeta gramina, fed 
pallidis & tenuioribus foliis iterile &cxuftura* 
folum indicant, 

i. Metalla lapidibus plerumque adhaerefeunt , 
quos Gra*ci Pyrites , Marcafitas Arabes vocant. 
Pyrites in cupri fodinis funt frequentiores. Ve- 
nae metallica: , ut auri & argenti alia; funt divi- 
tes & metallo praegnantes , alia; non item : 
quaedam funt tra&abiles , quae in carino fuforio 
plumbum facile fubeunt , alia: dura: & intracta- 
biles , qua: pyritem , aut marcafitam , autaJiud 
minerale minus fufile habent admillum. 

3. Raro purum aurum in fuaminera occurrit, 
falcem in Germania , ut Lazarus Er serus dili- 
gens metallorum examinator obfervat } ac 
frequentius adjundtum habet argentum. Saxo 
albo aurum purius innafei folet. Interdum il- 
lius vena cxruleum aut flavum cornu refert. 
Sic inter argenti venas pra:cipua elt vitrea co- 
lore plumbi aemula , quae in examine ignis vix 
fextam fiti partem amittit. Huic proxima effc 
alba nobilisj tertia inftar cornu pellucet - } quar- 
ta colore cinnabaris nativa:, qua: media fili 
parte excoquendo tranflt in argentum. Haec 
; iitique fufius Erserus, qui etiam varia exami- 
num genera explicat : cumque hoc opus lingua 
Teutonica fit exaratum , in manus noltras ve- 
nit compendium Erseri Latine a doCfiif. Me- 
dico D. Borris conlcriptum, in quo omnia : 
quae ad docimafiam, ut vocant, feu ad exa- 
men metallorum pertinent , dilucide expli- 
cantur 

Auri & argenti venas in Peruvia terunt in 
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mortariis lapideis, aqua eas perfundunt : tum 
falis nonnihil & multum hydrargyri addunt* 
pofl crebras lotiones quibus partes terrenae, & 
impura: feparantur, reltat auri vel argenti a- 
malgama cum hydrargyro , qui cum ignis ca- 
lore exhalaveric, metallum cinerei coloris in 
imo valis relinquit. Sic enim metalli particu r 
las qua: cum terreis excrementis tot lotionibus 
ejicerentur, hydrargyfus retinet , & dillblvit. 

Hoc enim hydrarg.yri efi: proprium ut plera- 
que metalla exfolvat, ut plumbum, ftannum , 
argentum, aurum. Unde a Plinio rerum o- 
mnium venenum appellatur. Nam cuncha exe- 
dit , & pervadit vafa , permanans tabe dira. 
Ipfi metallorum foffores quantumvis ori vefi- 
cas applicent, ut fe adverfus lethalem hujus 
veneni fumum muniant , brevi tamen auc 
phthifi, aut paralyfi confumuntur : quod te- 
nuitate partium nervorum originem invadat , 
venas folvat , & maxime dudus lymphaticos. 
Ex particulis rotundis , terfis & politis conflat, 
qua: fe in pundis fere tangunt, necfubtilis& 
eunda permeantis fublbantia: commercia in- 
tercludunt : hinc illius tanta mobilitas & li- 
quiditas. 

Quod autem hydrargyrum fumo plumbi fi- 
xum , & firmum evadere magna pars Chymi- 
corum docet, id falfum elf: nuper in Academia 
hoc experimento oltendit D. Borei. Liquato 
enim plumbo & ab igne fubdudo , cum refri- 
gcfcere inciperet, extremo baculi fadum in 
plumbo fuit foramen , quod uncia v. g. hy- 
drargyri repletum effc ; tumque argentum vi- 
vum firmum vifum efl & (tabile ; non quod 
fixitatem a plumbi odore acciperet : fed quii 
cum plumbo mixtum fuit, & utriufquc , ut 
vocant, f.dum eft quoddam amalgama. Hin£ 
pars illa qua* foramen implebat, multum aucta 
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• pondere inventa eft. Cum tamen videam 
complures Chymicos eofquc non vulgares 
contendere fe artem callere qua hydrargyrus 
folo plumbi fumo concrefcat, aflenfum no- 
flrum cohibemus multum in partem negan- 
tem propendentes. 

Non diflimilis eft ratio clavi , ut vocant , 
cinnabaris , quo impoftores quidam credulos 
folent inefeare, ut Ipecimen tranfmutationis 
praebeant. Hac autem arte procedunt, ut ex 
eodem Borello in arte Chymica & Philofophia 
claro accepimus. Quatuor uncias cinnabaris , 
qua; fcilicet ex fulphure & hydrargyro paratur* 

{ tametfi alia eft quoque nativa, ex qua argen- 
tum vivum ut ex minera extrahitur : ] in py- 
xide ferrea ficdifponunt, ut primo ftrajum li- 
matura: argenti fubfternaturj tum cinnabaris* 
tum limatura argenti , & ita alternis cinnabaris 
4 uncia: , & fex uncia: argenti difponuntur : 
quod vocant liratum fuper liratum. Operculo- 
ferreo & riteobdu&o, atque, ut loquuntur, 
iutato pyxis imponitur furnulo reverberii per a 
aut 3 dies, igne per gradus au£lo, donec pyxis 
ferrea omnino rubeat. Extracta pyxide c fur- 
•nulo pulvis niger cinnabari immiltus reperitur: 
hunc elle argenti limaturam volunt , fuo ful- 
phure, tanquam anima exuti. Cinnabaris vero 
non rubra , fed intus cinerea apparet , eaque 
cupella: cum plumbo permifta argentum pu- 
rum putum pra:bet j & eodem pene pondere, 
cum limatura argenri. Ac fi, inquiunt, pulvis 
niger reduci pollet in argentum , non fine 
compendio hajc operatio procederet. Verum 
quam putant ede cinnabarim , ea nihil elt prar- 
ter argenti limaturam j hydrargyrus vero ma- * 
gna fui parte avolavit : nec ater ille pulvis efi: 
corpus luna:, ut loquuntur Chymici, leu ar- 
genti, quafi inanime f fed cinnabaris ipfafuo 
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mercurio deftituta. Sic multa hoc hominum 
genus pollicetur, 

cunfta aerii difcerpunt irrita venti . 

Aliud quoque exemplum idem vir - pererudi- 
tus afferebat^ Argenti uncia in aqua forti dif- 
folvitur , aqua leni calore exhalata pulvis ar- 
genti colligitur ; plumbi libra funditur , extra- 
ctis fordibus , ubi pellicula qua: ftatim in fuper- 
ficie concrefcit , apparuerit , pulvis argenteus 
in crucibulum injicitur, plumbo refrigerato 
pulvis eadem fere quantitate innatat : qui fufus 
in argentum non abit i eum adeo nihil efie pu- 
tant pra:ter argenti corpus examine , cum illius 
velut anima plumbum fubierit : nam in cupella 
probatoria, vulgo lactupelLe , tantum argenti 
prxbet plumbum , quantum ante admifium 
fuit:& tamen hic fere idem quod in cinnabari 
contingit: nam totum argentum plumbum fu- 
fum fubiit : pulvis vero qui innatat , nihil cfl 
pnrter particulas plumbi, quas fpiritus aquae 
fortis in argenti calce fuperftites exederunt. 

Iniis omnibus nulla fit tranfmutatio , nec 
metalli in lua principia refblutio : fed localis 
duntSxattranflatio. Atque idem fere ufu venit, 
quod in aqua forti, qua; ut omnes norunt , ar- 
gentum difiolvit , non aurum. Itaque cum Bo- 
rello admonente aqur fortis fex unciis duae 
falis marini uncia: admiita: fuiflent , aqua pene 
tota diftillatione extra&a jam regalis fa<fia eft ; 
quique in imo vafis fal fuperfuit , non utique 
eft lal marinus, fed falpetra:, qui carbones ac- 
cendit } 8c aqua; extillata: guttula veltigium au- 
xi in lapide lydio difiolvit. Ac forte eadem eft . 
ratio , qua’ cinnabaris : nam fal marinus aquam 
fortem fubit , & fpiritus nitri ex quo aqua for- 
tis confiat, in falempetra: remeat : quod fali 
fixo marini falis adhazrefeat. 

Jam nihil necefle eft ut de metallorum 


loC PHYSICuE PARS SECUNDA 
tranfmutatione hoc loco dicamus : cum alii 
cam poflibilem , alii penitus impoflibilem pu- 
tent ■, utrifque fute rationes non defunt. - Ac 
plerique ex Alchymiltis in ea funt lentenda , ut 
putent metalla non fpecie, fed gradibus dif- 
ferre : adeo ut omnium una & communis fit 
origo, eadem lint primordia, folius loci aut 
matricis diverfitate , ac maturitatis gradu ea 
diftingui arbitrentur , & ex iifdem erui mineris 
diverfa metalla. Ac multum eorum intereft 
metalla omnia in unam fpeciem concludere, ut 
elyxir fuum,feu lapidemPhilofophoru tueantur. 

Alii qui metalla ex certis leminiis formari 
putant , diverfas quidem metallorum & diltin- 
Ctas fpccics agnoicunt ; fcd non continuo de 
tranfmutatione defpcrant : cum nihil fit in na- 
tura tam vulgatum quam fpecierum commu- 
tatio. Nec mirum, inquiunt, fi metalla qua: 
eum auro compofita lunt imperfetta , ubi fuo 
fulphure exuuntur , & in communem refol- 
vuntur materiem, quam mercurium ede vo- 
lunt , in aurum facellant , ubi auri fulphure 
ranquam anima informantur. Humor , in- 
quiunt, qui arboris radices illabitur , in ipfius 
planta* naturam convertitur; alimenta in fan- 
guinem , hic in carnem abit , ac tota natura 
his mutationibus plena elt. Hocipfum multis 
exemplis aut fallis, aut veris confirmare mo- 
liuntur , ferrum in Chalybem, plumbum in 
Itannum , antimonium in plumbum converti 
pertendunt. Multas quoque authoritates gra- 
vilfimorum Authorum afferunt, & hiftorias , 
.quas vel ipfi texuere, vel ab aliis delufi acce- 
perunt. 

Et fane cum metallai partium cralfitie , figu- 
ra, contextu, & aliis fi qua:fint, mechanicis 
affectionibus inter fe diferepent , forte non 
omnino elt impolfibilis illa tranlmutatio, qua 
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partes vilioris metalli nobilioris texturam aut 
figuram adipifci queant. Sed cum ea textura, 
aut figura fit nobis incognita , & quantumvis 
argentum variis pigmentis auri colorem in- 
duat, vix illius pondus afTequi pofiit,ea fime 
tranfimutatio ut impofllbilis habenda cft : cum 
ne unus quidem 6 millibus voti fui compos 
efficiatur. Unde enim tanta grano pulveris au- 
rifici virtus, ut plumbi mailam in iftu oculi 
propria forma exuat, & ei colorem, firmitatem, 
ae pondus largiatur ? 

Sed , inquiunt , ex iifdem principiis aurum & 
argentum ducuntur , atque auro omni in mine- 
ra argentum inelt. yario pondere , ut prazter 
exteros reflatur Carfalpinus. Vidi, inquit, Al- 
bertus Magnus , auri fibram qux per filicem 
difeurrebat , degenerafle in argentum , cum ad 
aliud lapidis mollioris , & rarioris genus per- 
veniffet. Hxc utique facile qonceflerim. Sed 
illud non aflequor unde tantum pondus ar- 
gento accedat Atque ut cxmentorum , ut 
aiunt, ope, feu (alium admiflione quiddam 
extraneum fubire polii t argentum , quod ei co- 
lorem & forte pondus auri conciliet , non ea 
tamen elt vera tranfmutatio , (ed fophiltica 
adulteratio. Nec tantum opus in momento , 
fed polt multa annorum volumina perficitur. 
Norunt fcilicet A lchymiflx vertere rerum fpe- 
cics ; aurum in fumos refolvunt , & plerumque 
pro thefiiuro inveniunt carbones. Summa vo- 
torum elt credulos divites emungere ; fabulas 
texunt, multa exempla colligunt, & fi quem 
offenderint, qui in hanc artem infaniat, ma- 
gna eum fpe la&ant , & xgrotum animum ple- 
rumque ad deteriorem partem applicant. 

Neque nos fugit quid foleant reponere : fed 
fi tanti arcani forent confcii, non fe inculcarent 
auribus noftris, nec fe magnatibus yel invitis 
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offerrent. Illa contubernalis .Alchymiftarunr* 
paupertas artem ipfam falfi revincit. Hoc 
ipfum artis eft vel maximum qua: confufa fune 
in venis metalla fecernere, non eorum fpecies 
vertere, quantumvis magnifice & gloriofe lo- 
quantur, 

Atque immenfa cavi ff irent mendacia felles. 
Qui lapiet ab hoc hominum genere fe decipi 
Aon patietur , ne rem fimul & famam milere 
decoquat , & fero fentiat fua: credulitatis la- 
bem. 

TRACT AT US IV 

De flantis. 

E Tfi magna eft inter animantes & ftirpes 
cognatio : nam & planta: tenui vita per 
funduntur, & ex certis itidem feminibus o- 
riuntur , ac magnus eft in iis organorum ap- 
paratus , magna confenfio : adeo ut quodpra:- 
cipuum eft vita: indicium , partes earum finr 
ita inter fe connexa: , ut alis aliis indigeant ; 
quod in lapidibus , & rebus omni vita deftitutis 
non cernimus. Cum tamen ea: fint omnis len- 
fus , & motus Ipontanei expertes , de iis in hac 
Phyfica: parte , ut de mixtis perferioribus, 
qua: vi genitali & altrice , non anima proprie 
donantur , agendum duximus. Ac primum 
quidem plantarum naturam, & anatomen 
paulo uberius perfequi in animo eft , tum de 
earum vegetatione & nutritione dicemus , fi- 
mul qua: ad plantarum analyfim , & vires per- 
tinent, univerfim exequemur : nam de iis fi - 
gillaiim agere noftri non eft inftituti. 
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DISSERTATIO PRIMA 

De plantarum anatome. 

A N te omnia ex quibus potiffimum partibus 
conftent plantas, diligenter excutiendum 
videtur. Qua: igitur a Viris docftiflimis accu- 
ratiffime funt fcripra & oblervata in certum 
ordinem digerere conabimur. Sed prius dG 
natura ftirprum dicendum elt ante breviter. 

CAPUT PRIMUM 

De natura ftirpiunt. 

D E flirpium natura ditturi , celebrem illam 
quadi ionem omittere non poflumus , an 
ftirpes vivant , & utrum in iis fit forma quas- 
dam fubftantialis ,& abfoluta , qua: partes cu- 
jufque planta: certa lege difponat , & illius vitx, 
quam in plantis cernimus , funttiones exerar. 
Qua; utique difputatio , ut alias monuimus , ex 
ipiius vita: diverfa acceptione Sc homonymi* 
orta elt. Neque enim id inficiari poflumus , vim 
quamdam efle in femine arboris, qua: partes 
omnes tum fimilares , tum diflimilares effingit, 
& forma: velut archetypae quafi charattere in- 
fignita tam apte quaeque molitur; qua: in ger- 
mine ip£o partes omnes , radicem , truncum , 
furculos , & folia delineat , & per gradus omne* 
progrefla, quod opus ex tenuibus initiis ante 
pertexuit , tandem abfolvat,ac germen ipfum 
in glande confpicuum , in magnam arborem 
explicet. Quod certe nec lola elementorum 
permiflio , nec atomorum , & corpufculorum 
congreflus poteii efficere. 

•Haec cum rcra fint , id tamen valde dubium 
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ell, & obfcurum, quidnam illud fit quod ani- 
mam, aut formam planta: dicimus? /vn ea fit 
*per corpus planta: difiufa j utrum ex alterius 
planta: forma fit decerpta ; quomodo £ materia 
educatur in qua non erat a£lu ? Qua demum 
ratione fuccum alimenti tium ad fe trahat, cum 
ea fit immota. 

Illa lane quae in utramque partem dilputari 
folent, ex iis qua: alibi diximus de formarum 
origine folvi poliunt. Neque necelfe eft ea re- 
petere, quibus oltenfum elt partem planta: fub* 
tiliorem , & adtuolam forma: nomine, & cha- 
radlere infigniri ; eam ex alia forma decerpi ; 
intimum elle motus principium , &idea:divinx 
prxeipuum iriltrumemum. Nam ut alias dixi- 
mus , omnis artifex fuo operi formam quam 
potefl maxime abfolutam imprimit; ac li fieri 
pollet, formam tribueret, qua: opus ipfum 
regeret & contineret. Cum igitur Deus rebus 
omnibus, af potifltmum vitx non expertibus 
formas aptaverir, ealque in fuo genere perfi- 
cias , id videtur fatis verifimile formam cujuf- 
0 que rei vel tenui vita prxditx non otiofam 
elle, fed motum omnem in eo corpore efficere 
vel. dirigere. 

Verum in re tam obfcura tutius fortafle fue- 
rit allenfum cohibere: fi quis tamen fit con- 
je&urx locus ,non xgre aflentiar Anglia' Can- 
cellario, qui in viventibus potillimum duo 
putat fpe&ari oportere, corpus videlicet fenfi- 
bile, & fpiritum , feu corpus fubtile, & vege» 
fum , omnis motionis opifex , quodque ex ef- 
fediibus Ic prodir. Partes illae , ut ita dicam, 
pneumatica:, quxque formx locum obtinent , 
in fofiilibus , & rebus vita dellirutisfparfx, non 
fibi mutuo cohxrent; nec inter le per tubulos , 
aut meatus communicant. Hinc ea corpora 
funt longioris xyi : nam corpus pneumaticum 
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{olidiorem materiem non depafcitur. Inplanta, 
vero lpiritus quietis impatiens per univerfum, 
corpus difcurritj utque is ferocior eft , aut mi- 
tior , majorem quoque aut minorem alimenti 
copiam exigit, ne planta feipfam confumat. 

Itaque in rebus animatis quidam ineft {piri-* • 
tus quo vegetantur, quique indivifus , & con- 
tinuo fluxu per venas , & tubulos quos fibi 
aptavit, huc illuc commeat. In animalibus 
non ramos duntaxat, & quafi ftratas habet 
vias, fed etiam receptacula , & velut quadam 
promptuaria , in quibus praeparatur. In iis 
quoque humores ipfi ex circulatione {librilio- 
res procreant fpiritus , ex quibus & fenfus & 
motus dimanant. Quanquam in nonnullis 
quoque herbis, ut in planta mimofa, aut fen- 
fitiva quadam inchoat i fenfus apparent indicia: 
nam admoto digito fefe contrahunt ; quod 
forte nervulorum & fibrarum textura magis fit 
exquifita , aut partes pneumatica: , & fubtiliores 
hunc contradfionis motum efficiant. Et qui- 
dem cum globus fuJphurcus in vafe vitreo fu- 
fus leves ad fe rapuit plumulas , earum fila 
flatim eriguntur, & quodammodo diftrahun- 
tur : at fi vel digitum admoveris , ftatim ultro , 
ut in planta ienfitiva contrahuntur, quod for- 
taffis utrobique fit caufa non diflimilis. Id 
ipfum D. du Clos in colophonia qua? in retor- 
ta: fundo poli diffillationem thercbyntina: re- 
manferat , nuper dcmonftrabat : nam plumulas 
ad fe trahit, ut eledlrica corpora, qUx digito 
admoto ftatim fe contrahunt , fere ut limatura 
Chalybis magnetis polo. 

Ex iis efficitur plantam elfe corpus vegetans, 
Vion feiiticns, quodque ab iis corporibus quae 
inanimata dicuntur, in iis tribus potiifimum 
differt, quod determinatam habeat conforma- 
tionem j quod nutriatur j quod denique fui 
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generis , ut ita loquar , aeternitatem indivi- 
duorum propagatione confervet. De fingulls 
ei ordine agendum, 

CAPUT II 

i Ve plantarum conformati «ne. 

P Lantae , ut reliqua fere naturae opera , (olent 
cum pcrfcdla lunt & abfolura , non in ipfo 
generationis progreffu obfervari Sic naturam 
tantummodo defultorie , & polf certas perio- 
dos , non in ipfo itinere , quod inftituit , con- 
templamur. Et tamen fi quis pradtantiflimi 
cujufdam artificis induftriam , & artem intueri 
velit, autdifcere, is iron rudera tantum ma- 
teriem, aut ppus ipfum , cum jam e(l perfe- 
rum , intuebitur : fed etiam cum eo commo- 
rabitur , & totius artis progrdfum oculis & 
animo luftrabit. Cur nobis eandem curam , & 
diligentiam in natura operibus adhibere, ac 
femen , aut granum a fatu ipfp non liceat in- 
fpicere , & per omnia ejus incrementa ducere ? 

Sic enim intueri juvabit , quomodo primum 
planta: rudimentum fe fe paulatim efferat ex 
qnateria fpermatica , qua: terra:, gremio excepta, 
& mollita, inftar ladlisfit liquidior $ ut fibrilla* 
qua furfum, qua deorfum proferat, qua: ex eo- 
dem velut umbilicali nodo prodeuntes , caudi- 
cem , aut truncum in arboribus , aut culmum 
in frumentis , aut caulem in herbis , calamum 
in fiftulofis , fcapum in leguminibus procreant. 

Jam illud quoque intueri licebit, ut culmus 
tritici v. gr. fibras ab exteriore duntaxat an- 
nulo, ceu ab umbilicali nodo in fumma radice 
conditura deducat. Hinc illius cavitas: cum 
alia fit ratio caudicis in arbore, cujus fibra: 
ab intima fu bftan da proferuntur. Ut nodi per 
. . intervalla 
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intervalla ex fibris preffibribus , & varie decuf- 
dfatis oriantur, quo fuccus in iis magis expur- 
getur j ut rami tanquam brachia trunco arbo- 
•boris per interjedum nodum , velut callo quo- 
dam obducti cohatreant, ut cortice truncus, 
aut caulis tegatur 5 ut cortex ipfe variis fibrae 
rum quafi nervorum dudibus carne aut pa- 
renchymate, & tunicis conflet : adeo ut inter- 
dum tenuis fit , ut in lauro , membranofus , ut 
•in arundine 3 craflus in populo , aculeatus in 
urtica , fpinofus in rubo, nervofus in vite, 
contumax in lino , glaber in ficu, afpcr in Tu- 
bere. 

Illud quoque confideranti liquebit partem 
caudicis cortici proximam cx- fibris in longum 
dudis efleconapcfitam. Qux mollis eft in her- 
bis plurimis 3 dura interdum , ut in buxo 3 pin- 
guis in refiniTcris , laxa in hedera , lenta in fa- 
lice. Sic medulla cui pars lignofa velut caro eCt 
circumfufa, five fit pars planta: fpecmatica , five 
alios habeat ufus , vel fungo fa cft , uc in fam- 
buco , vel lignofa , ut in pinu , vel pratdura uc 
in corno. 

Nunc quibus planta: conflent partibus, quL- 
bus- velut organis infimantur , paulo acriori 
animo intueamur. 

Et quidem fi praxipuas tantum & omnibus 
obvias ftirpium partes excqui volumus , nihil 
•fere magis cft in proclivi , & rem totam per- 
paucis verbis compledemur. Nemo enim fere 
clt qui nefeiat herbas & arbores radice , caule , 
vel trunco, ramis, & foliis conftare: fruticem 
vocari cum pluresfere ex aequo caudices afeen- 
dunt. Eft tamen frutex inter arborem & her- 
bam medio ldto conltitutus : ramos vel radici 
proximam habere originem, ut in cuprdlo 3 
.vel longius a radice, utquaxiam brachia por- 
rigi : ut in quercu j five confufo 3 five certo 
Toitk V. * O 
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fiat ordine, ut in abiete j eos, qui poftrenii 
nafcuntur , ramulos , vocari furculos, prxfer- 
tim amputato vertice , ut ftolones dicuntur 
qui ex arboris jam grandioris radicibus emer- 
gunt. Turgefccntis&: nondum explicati furcuii 
primordium gemmam, & oculum vocitari. 

Illud quoque nemini obfcurum cll , folia, 
flores , fruttus , fcmina tanquam novas plantas 
principi plantje faccrefcere. Atque ex funt 
prxcipux Itirpium partes, de quibus ante non 
poffumus dilferere , quam partes ftirpium com- 
munes, & fimilares fuerint utcumque expli- 
catx. 

Ex femine planta quxvis ut originem fuam , 
fie partes primigenias & communes depromit. 
Ex duobus porro unumquodque femen potif- 
fiirmm coalefcit , ex parenchymate fcu carne 
quadam & ner volis , fcu lignofis fibris , qux in 
planta, etiam cum adolevit, permanent. Cortex 
8c medulla ut videtur Docl Grevv , ex feminis 
ipfius Ipongiofo , & molli parenchymate for- 
mantur. Nam utriufque eandem clTe originen) 
hinc licet conjicere, quod in iis eadem mea- 
tuum & partium conformatio per microfco- 
piimi detegatur quod in radice infima, ubi 
cortex elt uberior , ibi aut nulla, aut exigua fit 
medulla: contra in funuria radicis parte, & in 
trunco cortex fit tenuior, fed amplior medulla; 
adeo ut ex eadem materia prodeant, Sc unius 
imminutio fit alterius augmentum. 

Itaque cortex nihil aliud videtur elfe prxte,r 
cuticulam , & parenchyma : huic fubj icitur cor- 
pus lignofum, quod folidiuscft parenchymate, 
& ex radice feminali, quam in lobis feminis , Sc 
germine efle poftea dicemus, oitum fu qm du- 
cit. Pori in parenchymate , & in cortice funt 
crebriores, & in omnes partes diifufi , in li- 
gnofo corpore funt pauciores , fed plerumque 
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majores, & in longum patent. Hi quidem 
meatus in menfa, aut in aflere lxyigato fatis 
funt confpicui, & tanquam vala totidem ap- 
parenfrin longum didudta, variis tamen dif- 
,tinftaporis. Suitt adhuc minotcs pori qui mi-* 
crofcopio deteguntur : adeo ut unaquxque fi- 
brilla 40 aut ;o poris pervia confpiciatur. 

Cum hxc typis mandarentur' vir clariff. D. 
de la Hire mifit ad nos corticis fubtris figuram 
D , & medullas ficus -B , cum fuis cellulis & al- 
.vcolis , ut microfcopio exquifito cernuntur; 
qua: ftrudturam a D. Grevy corticis & me>, 
dulla: confirmare mihi videntur. 

In fruftulo c quercu exficcata refedto vir 
eximius p.Eflienne Canonicus Carnutenfis , 
particulas tum ramofas , turn rotundas & 
candidas varia: figura: obfervavit, fed in querqi 
fulmine idta , & intra tres hebdomadas exfic- 
cata j meatus illi ante candidi & fucco vegeta- 
bili pleni omnino fiderati & in carbonem con- 
verfi apparuerunt : ego facile crediderim parr- 
ticulas illas 'fubrotundas - elle utriculos 
pighii. 

In radice & trunco du&us quidam i cortice ' 
per lignofum corpus in medullam ipfam defi- 
nunt, quos pra:Ji£t;u$ Author iufertiones vocat: 
exqueih fedto ligno fatis funt confpicux. Nam 
funt molliores , & tranfverfa:, hoc effc, a cir- 
cumferentia ad centrum ducta:, tanquam radii 
circuli , & ejufdem prorfus funt natura: cum pa- 
jrenchymatc *. fxpe cum lignofis fibris quas 
perrumpere non poliunt , varie funt implexae. 

' In napo , ubi corticem detraxeris , tum illi fi- 
brarum plexus quafi retiformes fe fe in con- 
fpedtum dabunt. Medulla ejufdem cfl coloris 
cum cortice : adeo ut plerumque ab eo duci 
.vidpatur ; Ac quo pjures funt iufertiones , hoc 
medulla major eft : ejufdem prorfus natmas 
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videtur clle cum parenchymate , cum quo pe* 
interjectas infertiones communicat. Hacfpon- 
giofa eft , ex innumeris velut bullis compofita } 
ampli funt illius pori, qui per minufcufBs ad- 
huc porulos microfcopio vifibiles inter fe com- 
municant. Medulla in arboribus parcior eft, 
quam in plerifque plantis : ita ut quarumdam 
radicum , ut 'napi majorem partem efficiat , 
quam tamen interdum ligriofic fibra: perva- 
dunt. 

Quare ut fummam faciamus eorum qu;e 
diximus, pellicula qua: a femine ipfo , non 
ab acre proficifcitur , parenchyma , lignofi 
corporis fibra: corticem efficiunt. Ligno - 
fum itidem corpus nihil eft pratter feminis 
ipfius radices feminales qua: per feminis cor- 
pus difpcrfie ut ca:tera: partes incrementum 
liimunt : feu in fibras manifefte id divifum ap- 
pareat , (eu in folidum corpus compingatur , ut 
in arboribus accidit. Infertiones denique & 
medulla ipfa ex ipfo prodeunt parenchymate. 
Lignofum etiam corpus in arboribus variis cir- 
culis augetur, donec ad fua:accretionisapicem 
id pervenerit : tum enim corpus lignofum in 
parenchyma varias fibras emittit. Hinc cortex 
femper virefeit & humore aliquo, tum madet, 
cum medulla jam exfucca eft , & candida. 

Illud etiam liquet ex duplici fubftantia trun- 
cum conflari, ex fibris illis lignofis, & iiifer- 
tionibus : fibra: lignofx funt inftar tegminis, 
infertiones inftar fubtegminjs ; ac fe fe mutuo 
intcrfecaut, fere ut in mappa mundi longitu- 
dinum & latitudinum circuli. Jam innumera- 
biles pene funt meatus in lignofo corpore , qui 
inter fe communicant , & microfcopio dete- 
guntdr. Unde & carbonem hydrargyrus pene- 
trat*: adeo ut totum corpus ligno fym nihil 
aliud fere fit nifi tubulorum congeries. Sic 
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infertionum meatus fibrarum lignofi corporis 
poros interfeeant, funtque breviores, & magis 
intercifi > medulla: vero meatus funt mellis 
favis non diflimiles : hinc exficcata medulla 
adeo levis eft. 

Ex" plantis quasdam radices d fummo fui fa- 
fligio , ut Rhamnus ; alias ex trunco emittunt: 
feu reda in terram defcendant , Ut in mentha « 
feu ad redos fere angulos prorumpant, ut in 
hedera. Suocu* enim nutritius in hedera fur- 
fum eludari non poflet, nec debiles rami fufti- 
neri , nifi radices in parietum aut arborum 
meatus infixa: cos firmarent , fimul & alerent. 
Sic vitis capreolis innititur , qui mediam pene, 
naturam radicem inter & ramos nadi viden- 
tur. Nam palmites longi .& debiles cito fran- 
gerentur , nifi cultoris induftria una cum natu- 
ra: providentia fociata palmites palis illigaret, 
& capreoli firmi, atque in eum finem circum- 
dudi ramulos , aut palmites una devincirent. 
In cucumere , fragis , & aliis plurimis radices 
» c trunco , aut ramis prodeuntes eodem fun- 
guntur munere : nam aut ramos fragiles ful- 
ciunt , aut fuccum fuppeditant , aut propaga- 
tioni ferviunt, aut efficiunt ut frudus a folis 
ardoribus fint tutiores. 

Exiifdem partibus conflant rami } gemma:, 
Sc folia arborum aut plantarum : neque d fum- 
ma duntaxat trunci fuperficie , fed ex intimis 
etiam partibus prodeunt. Purior fuccus a me- 
dulla ipfa profieifeitur , & ex eo gemmae paula- 
tim formantur . In terim ex plexu partium , qua>. 
rum alia: furfum nituntur , alia: velut a centro 
ad circumferentiam feruntur , nodi quidam 
fiunt, in quorum angufliis fuedus fit purior, & 
quafi percolatur. Unde non.folum in trunco , 
aut caudice , unde prodeunt rami , fed etiam in 
culmo tritici hi nodi confpiciuntur , tum ut 
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fuccum magis defecatum tranfinirtant , rurrr' 
etiam ut firmitatem , aut trunco aut culmo 
praebeant. 

Gemmae autem inter truncum ipfum , auc 
'ramum ex quo prodeunt , & folii pedunculum 
nafcuntur, quo magis eorum fecuritati cavea- 
tur j tum in ramulos paulatim crefcunt , ac fi~ 
mul foliis veftiuntur, quxiifdem prorfus par- 
tibus conftant , quibus truncus, aut rami. Ea-» 
demeft pellicula magis dilatata^- nervi per fo- 
lium difperfi nihil funt prxter corporis lignofi 
fibras ; e.xque interfufo parenchymate opplen- 
tur. Hac quidem fibra: in folii pedunculo col- 
lecta: , non in redurn , fed arcuatim difponun*» 
tur , aut interdum in angulos recedunt. Nort 
enim eadem efTcc in iis firmitas , fi planioris 
«flent figura:. Hinc folia ipfa nonnihil incur- 
vantur , ut fibras ab injuriis aeris melius tuten- 
tur. Unde folia & fibra: fibi mutuas prxftant 
«peras: fibra: fueeum foliis fuppeditant , ac vi- 
ciflim folia a nimio arftu eas defendunt. Quin 
& foliorum figtiraab ipfis pendet fibris. Cum 
enim in pedunculo qua: media cft fibra , carceris 
longe cft craflior , plerumque in longum pro- 
ducitur folium, Quod fi fere xquales fintfibra:,' 
folium rotundam affe<Aat figuram. Cum autem 
fibra: citra mutuum implexum crefcunt, & ex- 
plicantur, non tam folia quau filamentorum 
congeriem proferunt : ut in foeniculo cerni- 
mus. . 

Jam folia in oculo , aut gemma fic forman* 
tur, ut eo minora fint quo centro funt vicinio- 
ra : five fint complicata ut in rofis ; five ab aliis 
citra complicationem involvantur , ut in po- 
morum gemmis; femper co dilponuntur ordi- 
xie , qui ad eorum conlervationem eft magis 
idoneus. Hinc unaquarqije gemma multis' 
membfaniilis involvitur, qua: foliis funt te- 
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gu mento, atque ea involucra paulatim ape- 
riuntur, ut fenfim aut aer aut pluvia fubeat,& 
velut per gradus calore vegetentur. Intcrdutii 
folium quodvis getnmi propria membranula 
tegitur : ut videre eft in corylo, quod fibra: in 
iis fine craffiores , neque adeo comprimi pof- 
fint : quocirca ne aeris ipfius pateant injuriis, 
per illas membranulas interje<ftas cautum iis -a 
natura fuit. 

Qui fint foliorum ufus , obfcurum cfle non 
potelt. Primum enim antequam evolvantur, 
flores ipfos tuentur , ut paulatim vim aeris fe- 
f ant ; explicata folia fru£tus potiffimum tene- 
riores , ut uvas, fraga, & alios Hujus generi> 
a nimio calore defendunt. Hinc folia ut iis 
plantis funt majora qu^n in malis aut pyris : 
quod in his fruftus parenchyma fohdius ipfius 
aeris imprefEones minus reformidet. t° Folia 
arborum nutritioni inferviunt : nam eorum 
fibrae per parenchyma fpongiofum , & laxum 
mulrum lucci nutritii trahant ex trunco , & 
xadice : ac fi folia deeflent , fuccus ille m ra- 
dicibus ftagnaret, & exitum non haberet. 3* 
Dumfucci nutritii pars crudior in folia con- 
tendit, qua; purior eft, in flores abit, aut fru- 
dtus , aut femina. Unde in plantis qua: flores 
ampliores ut tofas fundunt, vixullu* odor m 
foliis relinquitur. Contra evenit in iis quae 
minufculos flores prafoent, ut in mentha , bal- 
famo, abfynthio • nam odor in foliis vegetior 

manet. - . , 

Foliis plerumque fuccrefcimt fpma:, aut Ji- 
gnofa: qua;que ex iifdem partibus , quibus 

gemma: ipfac conftant } aut corticales , quarum 
radices ultra corticem non patent, quxque 
femper deprimuntur , contra atque lignolar. 
Sic folia pilis interdum inftar lanuginis ve- 
ftiuntur. qui ea forte a nimio frigore, cum 

P iu ) 
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adhuc fiunt teneriora , defendunt. Globuli 
quoque foliis plerumque adnaficuntur, live peJ- 
luceant , ut in mentha: live fint candidi , ut iit 
fialvia , iique facile ope microfeopii confpi- 
ciuntur. 

Tria potiflimum in flore fpeclaii poliunt y 
involucrum exteritis quod calycem vocant; fo- 
lia ipfa & pars floris intima. Calix ex iifdent 
partibus confiat, qua; ad folia & totam plan- 
tam pertinent, pellicula nimirum , parenchy- 
mate , & lignofo corpore ; i (que floris parte» 
tuetur. Unde ubi flores firmi funt & cralfi ut 
in tulippa, ibi nullus eft calyx : quo autem 
jfunt debiliores , hoc firmiore calyce indigent : 
cujus aliquando ob majorem firmitatem unus 
cft contextus ut in cariophylis , vel ocellis * 
yulgo ceillets, videre eft : in quibus tamen ca- 
lycis pars fumma eft dentata , ut facilius occlu- 
dat flores adhuc teneros, eofque fulciat, cum 
explicantur ,& fenfim dilatantur. Interim ca- 
lycis partes velut folia quatdamfquamatim dif- 
ponuntur,pra:fertim ubi florum folia funt ob- 
longiora. 

Flores t calyce tanquam e theca prodeunt 
& ex iifdem partibus componuntur , totque 
funt eorum differentia:*, ut longum effet& mo- 
leftum omnes referre. Nam alii fere e terra 
prodeunt, ut viola:; alii e caule, ut hyacin- 
thus, alii £ cacumine ipfo ut in plerifque ar- 
boribus ; alii fpicatim congeruntur ,- ut iit 
lavcndula ; alii racematim , ut in vite , alii um- 
bellarim, nt in foeniculo ; alii abeunt in lanu- 
ginem , ut in carduis : quidam funt unifolii , 
ut in convolvulo ■ plures ex quinqueaut feptem 
foliis, alii ex plurimis, feu complicatis, feu 
involutis, aut fibi mutuo incumbentibus con- 
flantur. Nunquam fere exterius revolvuntur, 
fed magft ad interiora fe rcfledlunt , ut irtti- 
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DE FOSSILIBUS. 

Dfam floris partem tueantur. Interdum pars 
cujulque floris infima , qua:que unguis vocitari 
fblct , villofa eft, quod tenerrimam floris par- 
tem , feu cor intimum tegat , ut in piforum 
floribus , & in aliis paflim cernimus. 

Floris cujulque folia cor ipfum, imo&fru- 
ftum tegunt , ut calyx florem confervat & tue- 
tur : in pomis aut pyris , quorum pulpa folidioc 
eft , fru&us fub ipfis foliis delitefcit : fed in ce- 
rafis , & aliis tenerioribus intra florum folia 
concluduntur , majoris fecuritatis caufa. 

Tertia eaque ut videtur Authori jam Cx pe 
laudato prxeipua floris pars, cor vocitatur j 
idque duplicis eft generis. Plerumque enim 
velut in granula diltinguitur ,utin lilio & tu- 
lippa : quanquam illa cava funt, non folida, 
& pulvere quodam implentur : eum vero pul- 
verem qui ex his granulis excutitur, ex minu- 
tifllmis globulis conftare microfcopio depre- 
henditur. 

Fruftus itidem ex membranis , parenchymate 
& lignofis partibus coalefcunt. Pellicula ex. gr. 
pyri aut pomi ex rami ipfius membrana dila- 
tata; pulpa itidem ex parenchymate oritur: 
qux initio dura eft, & agreftis : fed paulatim 
mitefeit, uti & medulla in certis radicibus; fi- 
bra: nihil funt nifi corporis lignofi foboles. 

Fibra: majores in pomo plerumque funt 
quindecim. Harum decem per pulpam , aut pa-» 
renchyma diffufa: in oculum ipfum , quafi in 
umbilicum definunt : reliqua: refta a pediculo 
in oculum feruntur Quanquam in ipfo itinere 
varie cum aliis commilcentur, ea:que abjnfi- 1 
gni -fibra pediculi prodeunt, 8c ad florem pri- 
mum feruntur : fed ubi fruftus omnem fuccurn 
ad fe rapit , flos ipfe tabefeit , & exficcatur : 
ac quinque illa: fibra: frudlui nutriendo dein- 
ceps ferviunt: tametfi.tra&u temporis femini- 

O ▼ 
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bus ipfis fru&u conclufis prxcipuam operam 
impendunt. 

In pyris prxtcr eas partes communes , de 
quibus mox egimus, eft pars quxdam petrofa, 
hoc durior , quo oculo ipfi aut umbilico eft 
propior , eaque forfitan ex variis fucci alimen- 
titii partibus praecipitatis , & tartareis exurgit,- 
Unde pars pulpx inter nodos illos petrofos , & 
pellem interjacens melius fapit quam pars alte- 
ra pyri acidior, quam nulla: ftbrx pervadunt: 
nam prxeipitationes illae aciditatem frangunt, 
ut cum acetum corallio affunditnr, omnes fiios 
•aculeos ponit. 

Non aliter fere tefta in prunis concrefcit, 
atque in pyris ipfis pars petrofa, & quafi lapi- 
dicina : nifi quod ardlius partes illx tarrarexin 
prunis , & malis perficis v. des pefebes inter (e 
cohxreant, eo fere modo quo arena , aut cal- 
culus in renibus aut vefica concrefcit. Interior 
autem pals nuclei ex parte medullofa prodic ,• 
eaque per fibram grani prxcipuam fubit, ea ni- 
mirum parte qua apex ipfius grani cumi inte-< 
riore tefta conjungitur. Sunt enim in pruna 
v- g. quinque fibrx principes , quatuor a bafi in 
fupcrficiem fparguntur : fed ex uno latere una 
exit folitaria , quae ad intimum nucleum, aut 
granum, & quafi amygdalum praecipue per- 
tinet. 

Baccx omnes, uvx, & alia hujus generis 
conflant itidem pelle, parenchymate, & ner- 
vis aur fibrillis : parenchyma vero efl duplex , 
primum cuti adhxrefcit , idque acidius eft i Sc 
acerbius; interius vero magis fapit. 

Frudluum fuccus plerumque fuavis eft : qua£ 
craffior in follis, purior in fruftibus percoletur. 
IForina rotundior fuccum xquabiliter fufiim , 
& melius excodlum efficit. Hinc uvx funt uc 
plurimum gratiores ? quo {otumUores, Se4 uc 
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ftu&ibus folia, fic femini fru&us fervitlttt, 8c 
illius fecuritati cavent. In nonnullis , ut iit 
pyris involucrum eft petrofum , & multo maxi* 
tne in prunis tefta ad feminis cuftodiam pro- 
,Vifa a natura fuit, 

Granum denique aut femen quatuor invo^* 
lucris tegitur. Primum dici poteffc capfula , cu- 
jufmodi in medio pomi cernitur. In plerifquc 
eft filiqua , ut iri fabis • atque ex ea duae feminis 
pellicula: oriuntur; exterior, & pene cartilagi- 
nofa , qua: in variis feminibus variam nadla eft 
figuram , eaque vegetationis tempore granum 
tuetur ab aeris injuriis , & fermentationi ipfi 
famulatur : femper aliqua fui parte perforatur , 
vel in pftuncnli veftigio, vel in ipfo apice, qua 
fibra: nutriendo femini idonea: fubeunr. In 
inultis radicula fub vegetationis exordium per 
illud parens foramen erumpit, quod ea durio- 
rem membranam non po/fit pertundere. 

Huic exteriori membranae alia interior fub- 
jicitur, qua: in viridi , aut juniore fabaadmo«( 
dum crafla eft , & fpongiofa : fed ubi exficca- 
tur., vix ab exteriore membrana divellitur. In 
prunis antequam maturuerint, ea eflimpenfe 
eraffa. In eam fibra qua: femini nutriendo de- 
I tinatur , fere ut de foliis dictum fuit , fpargitur. 
Intima feminis tunica admodum tenuis & pel- 
lucida , in omnibus pene granis eft texturae 
Confimilis omnium fibrarum expers, Hxc pel- 
lucidum liquorem comple&itur , ex quo femen 
ipfum concrefcit. Ex fecunda membrana duae 
fibrae quafi vafa umbilicalia per illam mem- 
branam intimam prope bafim in utrumque lo* 
bum feminis diffunduntur. 

Itaque fuccus tam multiplici coftione & fer-* 
menta tione expurgatus in radiqe, trunco, & fo- 
liis , quod adhuc craffiufculana reflat infrudlu, 
aut fiJiquis deponit , dum pars detecatior per 
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cucos meatus , & fibram altricem feminis de- 
ducitur. Hinc in membranas , velut in uterum 
perfertur ; in intima tunica percolatur i fitque 
quafi ovi colliquamentum j interim liquor ille 
puri ffiinus leni fermentatione in bullulas , fere 
ut panis , dum coquitur , inturaefcic. 

CAPUT III 

T>c plantarum anatomia ex M. Malpighio - 

H JEc utique de partium ftrudura in plan- 
tis ex dodifT. viro Nehemia Grevv. Nec 
mifltum diflcntiunt ab iis qua: nuper eximius 
Medicus , & indefeflus natura; indagator infua 
plantarum anatome expofuit , & iconibus ex- 
prelfit. Ex multis perpauca feligemus, quas 
hanc Philofophia: naturalis partem non me- 
diocriter illuftrabunt, 

T>e cortice. 

Atque ut ab iis qua: magis funt in conlpe&ur 
ordiamur : primum in planta occurrit cortex t 
qui ex duplici partium genere confiat , ex fiftu- 
lis nimirum ltgnofis, feu fibris qux in fa/cicu- 
los congeruntur Sr vario plexu quiddam reti- 
forme plerumque efficiunt: unde & fpatia re- 
linquunt vacua , qua; infinita: feries globulo- 
rum implent. Sunt au-tem illi globuli quafi ve- 
ficula;, aut utriculi in orbem tiifpofiti, non in 
re&um , ut fibra: , fed pene hoiizontaii-ier con- 
fiituti Hoc forre efi .parenchyma . aut infer- 
tiones Dodoris Angli. 

Quare id verifimile exillimat Malpighius y 
iuccum in fibrillis lignofis paulatim , quafi 
per gradus attolli ; ex innumeris quippe velue 
particulis cavis, & invicem hiantibus confiant ; 
afcenfum adjuvat interior fibrarum afpcriras,. 
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Varix aeris mutationes } alternx caloris & fri- 
goris viceS , imo & vis aeris elaftica. 

Ex fibrillis fuccus ille i^t veficulas exundat : 
ex utriufqae liquoris 8c novi , & antiquioris fit 
fermentacio quxdam , ex qua>inrerdum prod- 
eunt tartarcar;& petrofx fere ut in vino conv 
cretiones . qux in quercu , & in aliis arboribus 
oculis ipfis fubjiciuntur. Itaque uberior eft fuc- 
cus in cortice , qui in alias partes diftribuitur. 
Hinc cortex magis eft oleofus , Sc igni nutrien- 
do magis idoneus. 

In figura quarta tabella: licet intueri fibra- 
rum falciculas in cortice cerafi aut pruni D D , 
quae re<da fere producuntur , has lecant utri- 
culorum , aut veficularum tranfverfi ordines 
EE. Plerumque accidit, ut fibra: feu lignex^fi- 
ftula: in retis modum implicentur ; fed vacua 
fpatia , aut areas implent utriculi , qui a lignofis 
fibris pendent , & extra proferuntur , donec 
cut cula exteriore coerceantur. Omnes hx fi- 
bra: , & utriculi fucco turgent: fed craftiores 
funt fidularum fafeiculi : in ea parte corticis 
qux ligno adhxrefcit varius eft ille fibrarum 
plexus juxta plantarum varietatem. 

Jam quotannis novi circuli fibrarum illis 
utriculis adjiciuntur : liber vero feu interior 
pars corticis eft velut arboris pars prxeipua , 
cui novi fibrarum ordines fuccrefcunt. Hunc 
cortex tuetur ab aeris injuriis , eoque maxime 
vita & augmentum arboris continetur. 

Itaque ut animalia cute , fic planta: complu- 
res cortice adverfus aeris & ventorum injurias 
muniuntur. Hic utique in caudicibus maxime 
& in ramis duplici membrana condat , exterio- 
re nimirum , & interiore , qux eft ligno proxi- 
ma. Exterior rarior eft , eaque , ut diximus , ex 
fibris lignofis , & propriis plerumque vafis aut 
Jaftiferis, aut refinofis & in longum proau&is 
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compingitur. Horum fpatia interjecta feries 
utriculorum qui fere ad libellam , aut horizon- 
faliterfunt difpofiti, fic implet ut varii con-‘ 
textus retiformes oriantur. Pars altera corti- 
cis . eaque interior liber vocitatar. Qui initio 
mollis eft, & exteriore cortice Vallatur, Partes 
illius ligno proxima: eique conglutinata: , fuc- 
co ligneo perfufa: duriores & firmiores faCfar i 
Sc auClis utriculis unoquoque anno extendun- 
tur* 

f)e caudice & caule. 


Caudex, atit caulis, aut truncus iifdem par- 
tibus condat , fibris nimirum oblongis qua: in 
fafciculos colligantur ,quzque ex particulis aut 
quadratis , aut rotundis , & invicem hiantibus 
compinguntur , Sr utriculis qui i praediatis fi- 
bris fufpenduntur , quique a cortice ad medul- 
lam plerumque porriguntur. Fibra: illa: nihil 
funt, meo quidem judicio , quam corpus ipfum 
lignofum , de quo multa diximus : ut veficula: 
horizontales non aliud funt praeter infertioneS , 
de quibus itidem fupra egimus. Nam utricu- 
lorum , vel bullarum ordines firmant ligneae fi, 
brs aut tubuli. Bulla ut plurimum rotundam , 
aut ovalem nadtae funt figuram , & contento 
fucco ftepe difcolore turbent. Cortex fua: ac- 
cretionis materiem in his bullulis admcduift 
copiolis afiervat, Sic in teneris furculis me- 
dulla quali cortex interior copiofa eft: : fed ubi 
ligneae fibr-e firmantur , medulla imminuitur. 
In ftuticibus brevioris vita? , & in plantis quae 
ferulacea: dicuntur , medulla eft uberior : unde 
cito crcfcunt & pereunt : quod aqueus humor 
medulla contentus non tantam prarbeat firmi- 
tatem , quantam efficit fuccus ille quem tran£- 
^erfales utriculi includunt. 

Itaque illud non abhorret a vero fuccum £ 
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ligneis fibris in utriculos his dppenfbs, & tranf- 
veriim difpofitos exundare-, ut in his longiore 
mora excbquatur , & in fuccura nutritium ab- 
eat. Nam ut in animalibus chylus venas fabit 
& cum fanguinc cemmiftus perficitur , ac nu- 
triendo corpori fir idoneus } ita fere fuccus ad- 
huc crudus a ligneis tubulis in utriculos jam 
humore magis exco&o plenos , & in medullam 
commeat : ubi longiore mora fermentefeit, Sc 
confcrvatur , ut gemmis erupturis , foliis , Sc 
fbrculis materia fit, & alimentum. Hinc furcu- 
lus trunco infitus diverfos longe fru&us pro- 
creat. Nam qua: accidit mutatio , non tam ab 
ipfis fiftulis ligneis qua: funt in ipfo trunco , 
quam ab utriculis in lurculo copiofis proficisci- 
tur : multo enim vegetior in iis fuccus contine- 
tur Exiguum abietis fiuftulurc^ut novo micro- 
fcopio vidimus habes in figura A , a D. de la 
Hire delineatum. Sunt fibrae & re<5be , & tranf- 
verfz ; funt plures in medio circuli concentrici, 
utriculi forte Malpighii. 

Praeter eas trunci parces alia quoque fiint 
vafa patula , & plerumque ampla , qua: lamel- 
lis , aut fquamatim difpofitis , aut in fpirse mo* 
dum contortis , & tenuibus confiant , colore 
plerumque argenteo : haec a Malpighio tra- 
chea: vocitantur. Nam ut ipfi videtur , aere 
diftenduntur , Sc confimilis pene funt figurae* 
ac trachea: in infeftis animalibus , quarum 
muli per totum corpus diffunduntur. Atque 
ejufmodi funt hxc vafa uc dillendi , premi & 
flefli facile pofiint. In trunco furfum , ut fiftu- 
la: lignea: excurrunt j in foliis inftar retis fe Ce 
mutuo implicant, ubi ampla occupant fpatja, 
ac potiflimunj in furculis erumpentibus in fpi- 
ras contorquentur. Unde & vaGt fpiralia ab 
eodem quoque Authore vocitantur. Ac tantam 
putat effc reipirationis ncceffitatem , ut nec 
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pilees, nec plantae ipfac ea carere polfint, Unde" 
in vilioribus infectis pulmo aur trachaear vafe 
adeo non defunt , ut reliquas partes* mole lu- 
perent. In papilionibus o&odecim pulmones 
inrerdum deprehendit , qui oblongas promunc 
trach .-as vaforum ritu diffufas, Et quidem pul- 
monum ope viventia quaeque ab eo liquido in 
quo degunt certum humorcm feccrnunt. Sic 
nitrofum aerem vitae pabulum, quique fangui- 
ni fluiditatem conciliat , & fermentationem 
promovet, excernimus. Pifces branchiarum 
ope, quas tam operofe natura fabricata eft , 
quiddam tenue & fpirituofum ab aqua leparanc. 
Sic illud verifimillimum videtur , fiiccum a 
terra aeri permiftum trahi , qui arboris tra- 
chxas implet , & diftendit. Hinc antequam 
plantentur arbores , altat fo ver excavantur , ut 
terra circumje&a nitrofo aere impragnetur , & 
affula aqua idoneos radicibus fales fuppeditet. 
Eandem ob rationem terra circum radicum ex- 
trema fic agita-ur & comminuitur, ut vacua 
fpatiola admittendo aeri intercipiat : nec aliter 
fit vegetatio , neque ob alium finem terra ex- 
colitur , invertitur , aratur , nifi ut ea nitrofo 
aere impraegnetur. 

Fieri etiam poteft ut inelufi intra illas tra^ 
cha?as aeris vi elaltica identidem premantur li- 
gnea? fiftulae , qua; tracha?as femper ambiunt *. 
cumque ceflat impulfio, & fiftula? ligneae , Sc 
utriculi npvo fiicco’iinpleantur. Nam dilatari , 
& conglaciari interdum humorem his fiftulis 
Sc utriculis contentum cernimus : adeo ut prte- 
frigore difrumpatur aliquando fibrarum lignear. 
xum compages. 

Figura quinta fe<fto in longum ligno has tra,- 
chaeas K exhibet. Hi fnnt fifiufofie& fubio- 
tundae , nullumque effundunt humorem. La- 
mina velut argentea iu fpirx modum contorta. 
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L conflant : ha: microfcopio vifa: particulis 
fquamatrm difpofltis , ut infe&orum tracheae 
componuntur. Ligneis fibris firmantur , quas 
utriculorum varii ordines tranfverfim difpofiti 
N, interfecant. 

Illud e(l obfervatione dignum , qtiod Mal- 
pighius in parte altera anatomes plantarum 
nuper edita commemorat, fe aliquando dubi- 
taffe an copiofa: veficular qua: intra traducas 
quarumdam arborum , utcaftanete & quercus , 
copiofa: cernuntur ,*non elfent infe&orum ova, 
ut in lignis aridis plerumque obfervavit Sed 
dubitare defiit,ubi eafdenrvefi culas in quercus 
ingentis trunco , & radice , imo & in vetuflio- 
ribus ramis conipexit . eafque efleaerc plenas j 
& pulmonum loco autumat. In fpirae modum 
funt contorta: , quo ventorum impetu fic fledti 
poflint, ut non difrumpantur. Conclufus vero 
lis veficulis , aut trachatis aer fuccum alimenti- 
tium furfum pellit , aut ex aliis in alios urricu-' 
los ad horizontem fere difpofiros protrudit: non 
diffimili quidem ratione , atque in animalibus 
Venarum rami non re&a tantummodo nituntur j 
fed ab his plerumque hinc inde fur cui i produ- 
cuntur , qui in retis modum & fere ad libellam 
aptati inter fe conjunguntur : adeo ut cutis & 
mufculorum compreflione fanguis per illos ra- 
Vnulos nonnihil declives facilius ad majores ra- 
mos appellat, quamfircdla moveretur. Reti- 
cularis illa utriculorum , & vafbrum difpofitio 
in foliis arborum , in fru&uum pericarpiis , ini 
gattis ipfis confpicua efl : fic enim fuccus 
gulis partibus nutriendis affunditur. 

Atque ut in pulmonibus ab inclufo fc contento 
veficulis acre fanguis comminuitur , & exco- 
quitur : ita fere aer conclufus trachaeis arbo- 
rum calore diei , & nodtts frigore alternis dila- 
tatus , & denfatus fucci alimentitii motum «c— 
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gct , dum comprimit , aut laxat tubulos ligneos, ' 
&ipfbs utriculos Quin & forte motus omnis 
Vitae fons , ae fermentatio ab aeris fubtiliorjS 
particulis proficifcitur.Unde in infe&is traciifcae 
multiplices vifcera & carnes irrigant, & in cer- 
tis locis velut acris quaedam promptuaria coa- 
cervantur. 

Prarter vafii jam enumerata funt unicuique 
plantx vafa propria in plerifque confpicua , qua! 
iuccum fibi peculiarem , & quali fpecificum ve- 
hunt alimentum. In abiete therehynthina im- 
plentur •, in ebulo v. de lieble fuccus ille melleo 
Colore fe prodit ; in la&iferis & in iis qua: reli- 
nam fundunt , ejufinodi valcula laceranone ipfii 
fe produnt. Atque hic fuccus multo eft elabo- 
ratior reliquo fucco qui fiftulis ligneis, & utri.; 
culis continetur. Hinc ille fibra: circa utriculos 
diffunduntur. Ac fere quot funt plantarum 
fpecies, tot funt ejufmodi lucci peculiares. Hinc 
forte fua plantae capinnt incrementa , dum roris 
inftar lingulis partibus fuccus ille affunditur . & 
concrefcendo ipfas auget. Cum aquolior eft, 
iit in lalice , facile difflatur. In pruno , ceralo , 
& relinofis , cum fuccus ille jam fibris alperfus 
Cxhalavit, folx tunica: vaforum& utriculorum 
interdum funt fuperftites. 

De feliif. * 

Quare fiftula: lignofx cum appenfis utrictf- 
lis & trachxis in folia produdtx primum in 
pedunculo velut in fefciculum colliguntur , tum 
fblutae in folia explicaiitur. Nutritii lucci portio 
in iis diu commorata cum antiquo liicco fer- 
mentefeit, & perficitur* fere ut in cute anima- 
lium fuccus nutritius percolatus expurgatur, 
dum ar&iores meatus liibit, quaeque funt fu- 
perflua per infenfiblleiVi perfpirationem & fu- 
dores expellit : adeo ut jam defecatus partibtls 
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nutriendis fit idoneus. Hinc cutanei morbi {an- 
guinis maifam inficiunt. Infe&a arboribus pro- 
xima corium «ut cuticulam fiepe renovant: ut 
novis foliis arbor quotannis decoratur • nec fui 
defunt foliis pili, & glandulas, & quafi fiidoris 
va(a , ut fuccus in iis defecatior in gemmam, 
quae fub tutela folii delitefcit , abfumatur. 

Merito tamen dubitat Malpighius an pili qui 
folia , gemmas , & alias teneriores plantarum 
partes ornare folent , tutela; grana fine a naturi 
provifi , an potius & pili & fpinas non aliud 
iint quam pars alimenti planta; nutrienda; mi* 
nus idonea. Cum tamen gemmarum foliola 
mollibus pilis velliantur , qui poftea tabefeunt^ 
id fatis verifimile eft eos in tutelam tenerrimi 
foetus inftax lanuginis effe formatos. Unde in 
plerifque plantis pili fuccum terebynthina; affi- 
nem fundunt. Nec diflimile quiddam natura in 
animalibus , & potiffimum in homine molita 
eft. Nam circa nares funt quaedam glandula in 
ipfa cute , quarum fingulae jnftruuntur fiio vafe 
excretorio , quod in alios duttus minores di- 
viditur. Hi quidem in rotundos folliculos defi- 
nunt & a centro excretorii vafis pilus exnrgit 
cifca quem lentus humor a milliaribus cutis 
glandulis fenfim exftillatur , & proximas faciei 
partes contra acris injurias tuetur. 

Cum itaque pili in foliis & aliis plantarum 
fartibus fint quafi utriculi fibi mutuo concate- 
nati : contentus in iis humor aeri expofitus fi 
fit volatilis, aut aquofus , cito exhalat, & di- 
geritur , ac fuperftites manent utriculorum 
membranulae penitus exhaufta: : quod fi vero 
humor lentus fit , aut acidus , aut ftipticus in 
pilos rigefeit , aut in fpinas induratur. Unde 
pili & fpina: vini & copiam vegetantis materiae 
indicant. 

Pili plerumque in parte folii prona , & in 
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coftulis adnafcuntur: iique interdumquafi nO- 
«, dis dilHnfti videntur , ut in falvia ; in cichoreo 

ab ampliori bafi in apicem , feu in capfulam 
terebynthina: plenam , eumque rotundum de- 
linunt : idem in floribus & calice cichorei dum 
adhuc teneri funt & molles confpicimus. id 
jpfum in foliis & furculis avellana: cernere eft, 
in vite folia pilos candidos, & contortos emit- 
tunt. Quare illud non abhorret a veri/imili 
plantarum folia pilis vefliri ut per eos tubulos 
pluviam, aut rorem exfugant. Unde ut optime 
©bfervat D. Mariottein tentamine de planta- 
rum vegetatione , herba: aquatica: ut naftur- 
tium , ncnuphar, feu lilium aquaticum terfa: 
funt, non pilis hirfuta: , quod iis non egeant. 
;Sic acetola qua: altius in terram radices de- 
mittit, iis pilis dettituitur. 

Non raro accidit ut pili in fpinas degenerent. 
Sic in boragine pili in fpinas rigidiores abeunt* 
qua: diaphano humore turgent. In urtica 
mortua fpina: nodis diftindta: & ex utriculis 
compa&a: cernuntur. Solidiores funt in urtica 
aculeata, ea:que a bafi folidiore & lata furfum 
in mucronem elata: , intus cava: funt , & fucco 
plena: tumorem & dolorem creant : quod fuc- 
cus ilis aqua: ftygia: non diflimilis fermenta, 
tionem in humoribus efficiat; in bardana acu- 
iei deorffim curvati apparent , unde & hasrenc 
veftibus. 

In rofis dum adhuc tenellae funt , fpin« 
molles aflurgunt rotundo capitulo inftrudbe* 
i ex quo terebynthina funditur. In oxyacantha, 
vulgo- aubepine a furculo erumpunt fpina? fo- 
liolis obdu&a:, & inflar gemma: diu delire-^ 
icunt; tum fenfim in aculeos crefcunt. Cortex 
mollis, & rubris utriculis refertus fpinam ob- 
ducit, fed pars lignea in ofleum pene mucro- 
nem indurefeitj 

•v. 
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Horum omnium icones elegantes exprcfli 
Malpighius, qui in ea eft lententia plurcs fpi r 
nas & aculeos circa nodos , aut gemmarum 
bales erumpere. Nam qui gemmarum & furcu- 
lorum augmentum promovere debet fiiccus , 
ubi in utriculis debitam fermentationem & 
volatilitatem adipifei non potuit, nec in ra- 
mos proceriores abfumi, ab ipfa gemmarum 
ba ii , & ab axilla, qua* efl: ipfius vegetationis 
fedes, in fpecietn furculi erumpit. Sed deficien- 
te alimento fenl>m imminuitur, & in ligneum 
aculeum induratur. Hinc ubi longa cultura fue- 
cus excoquitur, is abit in furiculds. *Tum enim 
fit procerior plaiitula: moles , tubi fiunt laxiores, 
liberior tranfpiratio , ac fpina: tandem expun- 
guntur. Unde in plantis fpinofis angufla funt 
folia , frudtus minutiores iidem aufteri & fti- 
pticij qua’ omnia fucci nutricii hebetem tar- 
damque naturam , & volatilium partium ino- 
piam demonltrant. 

Contra accidit quibufdam plantis , in quibus 
vegetatio nimium luxuriat. Ha quippe proce- 
riores fiunt , fed debiliores , & aliena* opis 
egentes. Unde aut circa proximas arbores con- 
volvuntur, ut convolvulus ipfe, v. lifet , aut 
phafeolus j vel capreolis , aut aliis vinculis in- 
ftruuntur, ut cucurbita, vitis , & alia plurima:. 
In vite capreoli a nodo eruptioni fblioriim op- 
pofito exorti in fpira modum contorquentur : 
'prope furculi apicem funt crebriores , nec tam 
cito emarcefcunt } lignei tandem fa&i &fpira^ 
les partibus lignofis conflant & firmantur. 

Sic iu hedera e furculis & ramis claviculi 
tanquam radices multiplici fobole prodeunt. 
Ha: velut radices pilis afperx terebynthinam 
fundunr, qua lapidibus tenaciter agglutinantur. 
Sic denique vitis Canadenfis quinquefolia ca- 
preolorum ope furfum enititur ; ex eodem 
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.tenellus furculus fibris ligneis , utriculis , & 
& pe candidis pilis inftrudtus; ac futura folia 
janvin eo tenerrimo ligno conclufa inchoantur* 
Itaque gemma, feu oculus elt fui generis foe- 
tus, & inchoatus furculus, qui vere xneunte pa- 
ris ampliatis & novo accedente fucco produci- 
tur. Interim anno fere vertente prope folii in- 
fertionem cuftoditur j fuccus foliis temporanei? 
conclufus longa quiete digeritur, donec calore 
folis, & fpiritu fpermatico fermentatus in te- 
nellum furculum abeat. Unde ubi fuccus tur- 
.gefeit , gc ligneas filfculas ad latera infle&it Sc 
extra producit , ibi liatis temporibus gemmas 
exoriuntur. Quare in novellis ramis , ubi mol- 
liores funt fibra: & fucci vegetantis urget impe- 
tus , nova: erumpunt gemma: , qua: in ramos 
abeunt. 

Quamobrem ex gemmis fpermarica vala^ 
uterus feu ovarium , &ova feu femina luam du- 
cunt originem : neque enim ut in animalibus 
idem uterus perpetuo durat , fcd unoquoque 
anno novi prodeunt uteri & Iperruatica organa^ 
de quibus pauca ex eodem Authore dicenda. 

De floribus & femine . 

Ha:c autem in flore potiflimum continentur, 
Is ex ntultis conflat partibus , calyce , qui folia 
Sc {lamina plerumque fovet, & involvit : ex 
caule , aut pedunculo folia fupra calycem aflur- 
gunt mira natura: foecunditateSc varietate, qua; 
extracharis, fiftulis lignofis, & multiplici utri- 
culorum ordine ac contextu pori/Emum pen- 
det. In pleri fque vel ut cpnchas aptavit natura, 
quibus melleus liquor continetur ; ut in parte 
interiore Sc infima corona: imperialis , ranun- 
culi , digitalis, &c. nec tamen crediderim ex eo 
fucco apes mei colligere. In quibufdam fungi 
& capfula; qux terebyiithiiiam prajbent 9 atyc 
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glutinofum humorem, confpiciuntur. 

x°. Occurrunt ftamina qua: ab ima parte af- 
iurgunt & luteos plerumque apices , materiatu 
melli apum fuppeditant : globulos nimirum , 
cjuos dehifcendo fundunt ltamina, & apes di- 
gerunt. Nec pulvtsille intra flores conclufusefl 
uuiufmodi,fcd varias figuras, & plerumque regu- 
lares exhibet , ut novo microfcopio vidimus : 
in hei io tr opio , malva & aliis globofi funt, & 
jradiofi ut in fig. i. cernere cft: jn ormino ro- 
,rundi quoque funt & incifi j ut in f.x. In coro- 
na imperiali oblongi ut in 3. in plerifque fi- 
guram 4. obtinent. In papilionum alis pulvis 
figuram exhibet triangularem E. 

. 3 0 . S tylus centrum floris occupat , & cavitate 
fua femen ipfum recondit : eftemm inftar uteri: 
hoc utique carent flores infoccundi , atque in 
fiujus gratiam partes reliqua: videntur confor- 
mata: : omnes ex interiori ligni fubftantia , 
fiftulis nimirum, utriculis & trachxis prodeunt. 
Ha:c vala in folia explicantur - t plures vclut 
jfiafciculi ab ipfa bafi adurgentes ,^n omnes di- 
menfiones dilatantur, non ut in foliis arborum, 
ab una coftula, tanquam a carina ducuntur: 
tenui & halituofo fucco tument ; hinc humor 
.dudtilis & benignus nullas efficit incifuras. In 
medio flaminum cft ftylus , tanquam ovarium; 
pilis plerumque ornatur , qui glutinofum li- 
quorem, & terebynthinx nondiflimilem inter- 
dum prarbent, tanquam utilis fucci excremen- 
tum , ifque liquor infedta ingrcflii prohibet. 
Ac forte hic quoque eft ufus foliorum ut fuc- 
.cum excoquant, vel inutilem expurgent : cui 
ufui multa inferviunt, capfuhc terebynthinam 
fundentes , fungi , pili , ftamina ipfa, qur 
omnia fuccum feminum generationi minus 
idoneum eliminant. Unde cum fuccus efir cru- 
dior > in florem non abit : cum florum folia 
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/limis luxuriant, tum aut nullus cft uterus , 

Itylus , aut femen deficit. 

Itaque cum floris folia & (tamina decidunt , 1 
Ityli pat,s inferior , fcu uterus intumefeit ; inte- 
tim pars illius fuperior & quafi tuba , aut in* 
fundibulum paulatim marcefcit : idque in omni 
pene feminum genere t^rnitur. Verum id 
exemplo , quod primum adhibet Malpighius , 
nempeamygdali demonftrare fatis fucrit.Uteri 
cavitas unam aut alteram veficulam includit : 
utraque facculum in medio quafi colliquamen- 
tum in ovo continet: exterior uteri membrana 
omnis generis vafa a pediculo excipit , pilis & 
aculeis munitur , as brevi abit in tegumen of- 
feum & p'cricarpium , feu in frudtus partem ex- 
timam. Interim facculi fucco jam concrefcente 
replentur : ex medio cujufque erumpit vas um- 
bilicale, gt foetus eo pene modo formatur, quo 
pullus in ovo. Efl enim ut in pulli formatione 
Umbilicus, ifque perforatus, qui in parte ex- 
trema dilatatur, & amnii vices obit , dum te- 
nuem colliquamenti humorem exfugitj tum 
foetus emergit in ipfius amnii apice , duobus 
foliis prinuevis continetur: ficque feminis plan- 
tula radice , quam radiculam fupra ex authore 
Anglo diximus } ex trunco , feu gemma, quae 
proprie eft plumula, & duobus foliis primige- 
niis qua: in lobos tandem abeunt , omnino com« 
ponitur. Idque non aliter fere evenir , atque in 
gemmis arborum. Nam vegetantes particula: , . 
fibra: nimirum lignea: , trachea:, utriculi, fuc- 
cus ipfe alimentitius jam pra:paratus in gem- 
inam coeunt , & futuri furculi rudimenta deli- 
neant, Sic femen quafi nova plantula extrema 
fua radice fuccumab ipfa arbore per apertas fi- 
flulas excipit : ab eo apice tenellus furculus ve- 
Jut truncus , tum gemuia feu plumula dimanat; 
Jiuic dijo folia hinc inde adfunr, qua: carnem 
Tom. V. P 
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feminis efficiunt: adcotit femen fit yeJmgetn- 
ma qua: in alieno folo germinabit. 

QUare fty lus in eam excrefcit moJetn , ut ute- 
ri vices obeat. In quibufdam inftar yeficulae eft 
membranofus & cavus, atque in bujus centro 
femina tanquam foetus formantur j in aliis 
crafiior fit illius fubftantia : ut in fabis , pifis & 

' 'iliquaceis omnibus : in pomis , aut prunis pe- 

ricarpio, feu frudlu munitur : fed uterus eft 
cartilagineus j in aliis olfeam naturam adipi- 
fcitur: fedin omnibus fere e pericapio in uteri 
vcavitatem humor extillatur, dum foetus for- 
matur. Pericarpium vero ex fafciculis ligneis 
& rracharis multum diduclis, ,& inaretis for- 
mam implexis, quorum intervalla tranfveifi 
tatriculorum implent ordines , effotmatur. Id 
vero foetum ab injuriis aeris tutatur , cique 
prarparatum fuccum prarbet. Cum in utriculis 
^ericarpii humor tenuis eft& aquofus, aut ha,- 
ituofus, is pra: calore facile exhalat } unde 
utriculi fucco cxhaufti manent , & lignea: tan- 
tum fibra: furit fuperftites. In aliis fuccus aci- 
dus & multo fiile pra:gnans pra: folis calore fi- 
xatur, & in olleam aut cartilagineam materiam 
degenerat : in omnibus fere fucco vitriolico & 
auftero utriculi fcatent : quanquam in medio 
fermentationis ftatu digeftus fit plerumque , & 
palato gratus. Jam foetus aut femen variis 
membranis tanquam fecundinis munitur : qua: 
, • fiftulis & utriculis confiant; uti & duo lobi qui 
• ex foliis primxvis prodiere. Germinis , aut 
. . . ;plantula: dua:funt partes pra:cipua: , corpus qo- 
.nicum , quod in radicem totum fere abfumitur, 
caulis , feu trunculus plantulaiadhucminimus, 
quique inftar gemma:, ipfa vegetatione prp- 
'C. oucitur : hujus apex convolutis foliolis conftat. 

Itaque humor d tunicis, feu fecundinis, feu 
vafis in utriculos derivatur , ibi excoquitur. 
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Unde exterior tunica in fabis fenfim fit graci- 
lior, fucco in alias membranas tum in foetum 
ipfium , aut femen dedudto. In Cydoniis muco- 
fus humor exterius affunditur , qui per fiflulas 
■percolatus in plantulam defertur : nec deett 
etiam vel foramen, vel hiatus , fi ve ut aer fut- 
uat , & fermentationem promoveat, five utfit- 
perflua & minus congrua expellantur, five ut 
ab ea parte externum alimentum accedat : ut ia 
animalibus foetus non folum per umbilicalia 
'Vafa, fed etiam per os ipfum alitur : unde Sc 
■chylus in ventriculo reperitur. 

Efl igitur planta: femen velut ovum quod- 
dam in cujus velut cicatrice non folum elt foe- 
tus carina , fed & radicis conus , & gemma : 
fuccus in lobis jam crebra fermentatione pra:- 
paratus adeft : fod pra:ter incubationem , foti 
tepidum terra: calorem exterius expediat ali- 
mentum. 

Qua autem ratione femen 3 ac velut ovum 
.planta: in terra: utero vegetetur , explicandum 
nobis efl. ldque erit proxima: Differtationis 
exordium, 

■ DISSERTATIO POSTERIOR. 

De vegetatione plantarum . necnon de earum 
' analyfi, 

D E vegetatione plantarum didtur i, ab ortu 
cujufque ftirpis initium capiendum yi» 
detur. 

CAPUT PRIMUM 

De ortu ftirptum, 

R Es ipfa digna efl, qua: accuratius a nobis 
pertradletur , pselertim cum paucis ab- 

? ij 
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hinc annis vir Dodliff. Nehemias Grevv hoc 
fitexequutus diligentiflime in opere , quod nu- 
per in linguam Gallicam converfbm eft. Hinp 
pleraque eorum qua: hoc capite di&uri fumus , 
decerpemus. Quo autem res omnis fiat diluci- 
dior , femen omnium pene maximum , in quo 
vegetationis primordia magis elucefcunt cum 
eodem Authore (eligemus : fic enim analytico, 
aut inventionis ordine progreffuri rem ipfam 
velut oculis exponemus. 

Quod fi itaque fabam adhuc yiridem intueri, 
& partes quibus conflat , accuratius expendere 
volumus, hanc duplici tunica involvi compe- 
riemus. Extima ad modum craffa eft , & pene 
cartilaginea; hanc excipit tenuior, quxque efl 
matricis inftar, Ubi faba efl vetuftjor , & ex- 
ficcata , vix una ex his tunicis ab altera divelli 
poteft. Praeter has tunicas corpus ipfum fabai 
tenuis cingit cuticula , eaque pellucida, quae 
jegre ab ipfo femine feparatur, 

Jam tres ut plurimum funt faba: , & cujufque 
feminis partes organica:. Corpus aut granum, 
quod plerumque in duos velut lobos dividitur; 
& germinis ipfius partes dua: : quarum una ob- 
longior , gc rotunda , eaque eft radicis ipfius 
primordium: unde & radicula dici poteft. Pars 
altera germinis priori eft conjundla , qua:qqe 
fibifoflulam velut thecam , & modulum in lo- 
bis utrimque aptavit , eaque jam eft in ramos , 
& folia conformata, unde & plumula ab eodem 
Authore vocitatur. Ha:c utique pars eft fupe- 
rior planta: in ramos & folia interim diffufa, 
quatque per apicem faba: eft eruptura : in plerifc 
que aliis feminibus germen ipfum parte acutio- 
re feminis continetur, Neque id in omni gra- 
no perpetuum eft , ut in duos lobos dividatur. 
Nam in nonnullis plures funt lobuli , ut in. 
nallurtio aquatico , vulgo crejfon: in aliis nulli 













DB PLANTIS. 34^ 

flrnt, ut in tritico. In figura appofita duos 
faba? fe&ae lobos B B intueri licet ; A C, eft 
germen ; AD, radicula quae in fibras innu- 
meras BB fpargitur, C eft plumula jam in 
folia didudla. 

Detrafta illa cuticula, ipfius fabre , aut grani 
parenchyma in confpedlum venit , quod mi- 
crofcopio vifum medullae ipfius plantae fucco 
turgidae non difEmile apparet. Per illud innu- 
merae fibrae, tanquam radices feminales diffun 
duntur BB, quae in truncum radicula: A D 
confluentes, tres velut majores ramos effici-' 
ciunt : duo quidem funt laterales , in utrumque 
lobum fparfi , & medius inter utrumque in 
plumam C abit. Parenchyma vero , feu pars 
candidior , & mollior non lobis tantum , fed 
& radiculae ipfi, & plumae commune eft : ube- 
rius quidem eft An radice quam in pluma. Cum 
faba tranfverfim fecatur, plura velut pundla in 
eadem linea conftituta , qua: funt extrema ha- 
rum radicum , diftingui facile poflimt , cum 
fint diverfi a parenchymate coloris ; pauciora 
funt prope bafim ipfam fabae, & radiculam , 3 c 
eo plura, quo extremis fabae funt propiora. In 
multis feminibus hae fibrae non cernuntur, vel 
quia funt pauciores , vel quia funt parenchy- 
matiipfi concolores. Itaque fibrae illae per to- 
tum parenchyma difperfae funt velut originales, 
& feminari ae radices , atque ipfum parenchy- 
ma eft inftar terrae ex qua radices fuccum nu- 
tritium trahunt: hae in truncum radiculae co- 
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eunt, quae in ipfa generatione radices in ter- 
ipla 


ram ipfam emittit. Sic enim fit prima plantae 
vegetatio , quae paulo fufius eft explicanda. 

Itaque granum terrae commiflum humore 
per exteriores membranas fubeunte paulatim 
intumefeit , dumque humor extrarius in iis 
membranis percolatur, & filtratur , purior fit., 
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Sc defecatior , ifque intra tunicas admiflu9 
nortnihil fcrmentefcit : nec dubiunrefl: quin fo- 
ramen illud in bafi aptatum huic fermentationi 
ferviat : cum ea vix fieri pofiit nifi aere fubeun- 
te, ut in vino cernimus. Unde fi fabam jam 
exficcatam aquae paulo diutius immerfam , tum 
extraftam digito prefferis, multae ex ea aereae 
bullulae per id foramen erumpent. Quod fi fa- 
ba, aut aliud femen nudum effer , dum terrae 
committitur, necfuis involucris tedhim, hu- 
mor ultra quam pareffet uberior, aut crudior* 
nec fatis expurgatus accederet. Q^iare exterior: 
cortex inftar Goffypii fubtilioris fuccum tranf- 
mittit , qui velut quodam vafe conclufus , tan-. 
quam virium in dolio fermeiitefcit. 

a*. Succus e terra hauflus per exteriores- 
membranas filtratus , & in fabae interiori cuti- 
cula adhuc expurgatus ipfum parenchyma fubit,. 
qui in illius globulis , velut in totidem glan- 
dulis percolatur, ac novas fubinde vires, auc 
rin£luras,utcum Chymicis loquar, in eoden* 
parenchymate delibat : tum fenfim in fibrillas 
icfe infinuat: ex iis in majufculas, tandem in 
ramos ipfos , ac poftremo in truncum , feu iir 
radiculam perducitur. Haec uberiore fucco tur- 
gida capillares fibras aut radices in tetrarn 
fpargit , tumque in perfedlam radicem abit , 
qua: prius crefcit &uno vel altero pollice por- 
rigitur , quam pluma ipfa emergat. 

Cum novus indefinenter fuccus, tuna A 
lobis, tum e terra ipfa in truncum radicula? 
exundet; pars illius fucci fubtilior, velfpiriti- 
bus magis foeta in trunco ipfo radicis digefta, 
& calore dilatata furfum nititur , & a radice in 
plumam, feu in eam partem germinis qua: ra- 
mos, & folia convoluta exhibet, quxque per 
apicem faba: furfum efferetur, redundat. Id 
enim obfervatu dignum eft, vix eam partem) 
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germinis promoveri , nifi poftquam radix ipfa 
Jam pene elt abfoluta , & veluc capillitium 
quoddam in terram demiferit : quod truncus 
'una cum ramis ab ipfa radice pendeat, ifq.ue 
fuccum jam expurgatum & variis tin&uris aut 
fermentis imbutum a radice excipiar Imo 
pars fueci in radice praeparati in ipfum forte 
parenchyma per ramos laterales remeat. 

4°. Radix fucco turgida in plures ramos cum 
fit divifa , fuccus ipfe fermentefeens ex iis an- 
gultiisfe fe expedire nititur , atque in truncum 
radicis primum , tum in olumam ipfam exun- 
dat. Interim obliquo duftu a radice in lobos 
revertitur : feu forte circulatione ipfa purior 
evadat, (eu in parenchymate feminis, ranquam 
in promptuario quodam colligatur; feu ex fi- 
bris per corpus feminis diffuhs alia: fint arte- 
riarum fimiles , qute fuccum vehunt ; alia: inftar 
venarum fuccum revehant, ficque lobos femi- 
nis impratgnent, Hi quippe primum radicis 
rudimentum continuo humoris amuxu in p 5 f- 
fedlam radicem convertunt: (ed radix viciflim 
jam pene abfoluta nutrit & auget lobos, eofque 
in folia qua:dam commutat, 

f”. Duo quippe lobi in omnibus pene femi- 
nibus e terra emergunt in duo folia aliis difli- 
• milia didu&i ; atque ubi funt latiora , ut in cu- 
cumere , eadem proportione funt tenuiora. 
Quocirca ex lobis primum humor alimentitius 
in radicem inchoaram dimanar, tum c.\* radice 
jam pcrfe&a fuccus in lobos redux hos utique 
velut in folia quatdam convertit, quascumiiat 
lobis ipfis fimilia , non villis hifpida , fcd lxvia 
& atquabili limbo, non ferrato terminentur, 
palam efl ea folia nihil elle pra:tet lobos ipfos. 
Unde quot lobi funt in granis, tot e.ufmodi 
folia emergunt : adeo ut in nafturtio fex ejuf- 
modi folia confpiciantur. In rapis ex utroque 
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latere folium quafi duplicatura quadam , ut iit 
grano ipfo lobi erant difpofiti, fic erumpit s 
adeo ut ea folia primum fint fubrubra , tum vi- 
refcant , & in amplum fpatium explicentur. In 
faba communi hax folia non auurgunt , fed 
pluma fcu caulis ftatim c terra erumpit : quod 
duo rami, qui a radicula in lobos fparguntur , 
fint minufculi, ac fuccuspene totus in plumam 
abeat. Non eadem e(t minoris faba; ratio : 
nam lobi e terra affurgunt. Granum tritici 
mollius eft nec fatis firmum : unde in terra ipfa 
corrumpitur , nec in ^obos dividitur,. 

Prarcipuus utriufque hujus folii emergentis 
ufus eft , ut parti germinis tenuiori fit muni- 
mento : eft enim pars illa qua* pluma dicitur , 
textura; exquifitx. In tritici grano, ubi nulli 
fiint lobi , tenerum illud corpus in ipfo exitu 
folio membraneo tegitur. Alia quoque eft iit 
iis foliis utilitas, quod rore aut pluvia perfufi^ 
fi forte £ radice fuccus parcior afcendat, hunc 
fupplent : unde & aquam fere ut vafa nonnihil 
excavata continent. „ 

CAPUT II 

J)e vegetatione feminum ex M. Malpighie, 

I Dem argumentum de vegetatione feminum 
M Malpighius in parte altera fua; plantarum 
anatomcs nuper edita , fic pertradavit , & ico- 
nibus expreffit , ut vix quicquam accuratius 
defiderari polfit. Cum itaque id nobis fit pro- 
pofitum ut qua; noftra potifiimum tetate fune 
obfervata diligentius , in unum corpus addu- 
camus, non committendum putamus ut viri 
celeberrimi , & candidi obfervationes tam prje« 
claras omittamus. 

Ac primo qui4em licet femen ipfum quod 
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terta* mandatur , ranquam ovum concipere, 
quod calore folis , & tepentibus terra: halitibus 
fovetur : cortex illius humore uteri emollitus 
aquam pluvialem variis {alium generibus foe- 
tam admittit : hic humor duos feminis lobos 
fubit,cum liquore lobis contento mifcetur : hinc 
fermentatio & morus omnis principium. Unde 
qua: (ale volatili abundant, ea plerumque ve- •. 
getationcm promovenr. 

Sunt igitur duo feminis lobi, quos Author \ 
laudatus feminalia folia vocitat, inftar placen- 
ta: in animalibus , aut ovi albuminis vel etiam 
vitcllini in alitibus. Succus in cortice grani 
percolatus, & in lobos penetrans, fermenta- 
tione excitata per vafa umbilicalia in truncum 
plantula:, & in illius radicem conicam perva- 
dit ; hinc partium vegetatio. Unde ftatim in 
lobis , feu in foliis feminalibus colCr immuta- 
tur , eaque interdum in magnam molem ex- 
crefcunt. Humor in iis lobis elt lentior, iiquc 
fucco in plantulam tradu&o omnino tabelcunt 
& decidunt : plerumque ea folia e terra cum 
caule afeendunt , ut in minore faba , feu in 
phaleolo, & in cucurbita j fxpe in ipfxs hxrent 
radicibus & terra obducuntur , forte ut fuccus 
lobis contentus telluris tepore digeratur, & 
maceretur.Cum autem fuccus facile diifolvitur, 
furfum lobi afeendunt , ut volatilitatem fuam 
confequatur, aut fortaflls etiam ut humorem 
ab aere mutuetur, tumque humor a terra: ute- 
ro per caulem & radicem plantula: fublatus 
foliis feminalibus diftribuitur. 

Res adeo digna eft qux aliquod exemplis & 
figuris illuftretur. Atque ut a cucurbita: femi- 
ne cum Malpighio fumamus exordium , caro 
illius, ut raparum & ladlucx , poltquam in terra: 
utero fataeft, & inltar ovi incubata , in ma- 
gnam foliorum molem 'augetur , ac prim» 
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quidem ex obtufa feminis parte plantula ipla y 
(eu germen erumpit: cujus caulis perfibiofos 
fafeiculos cum lobis feminis manifefte eon-, 
«editur j ac fibrae illae ufquead conicam ra- 
dicem produdae fi foli objiciantur , & caulis 
plantula: in longum fecetur punda quaedam- 
exhibebunt, quae prima funt radicum exordia. 

Cum femen- illud per diem integrum in terra' 
conditum fuit, tum aliquantulum intumefcitj. 
ex cortice exteriore paululum compreflo hu- 
mor exprimitur ; foramen in ipfo apice excita- 
•cum patet detrado illo cortice tanquam foetus 
"fecundina , occurrit alia membrana viridis Sc 
madida,, ita ut non aegre divellatur a lobis, 
plantula: gemma fuis foliolis fbnvoluta fit a- 
pertior. Altero die exado plantula tumidior 
apparet} feda per medium fibras ligneas , tra- 
cheas , & «radicum exordia clarius exhibet. 
Tertio die elapfo jam conica radix exterius 
prorumpit ; folia plantula: fiunt manifeftiora 
valbrum propagines fie produnt, Sc extra emi- 
nent} exterior membrana , quafi fecundius 
propriis turget utriculis. 

Cum quartus dies effluxit,. tum omnia fiunt 
apertiora. Intra fecundinas quidem aut exte- 
riores membranas turget plantula} radix extra 
prorumpit. Detradis membranis, aut fecuu- 
dinis quarum exterior gracilis eft Sc exfucca r 
folia feminalia fubalba,& emollita fe produnt. 
Qua: utique in figura appofita fient clariora r 
ip qua folia N , feu lobi cum coftulis fe pro- 
dunt } caulis plantula: O , cum continuata radi- 
ce producitur, & quadam velut lanugine ob- 
ducitur. In radicis principio velut appendix Py 
eminet candida & mollis. In radice produda 
j un tumores radicularum exordia Q. profe- 
runtur. 

Sixzo die plantula? folia extra prorunrount 
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majore in fecundinis fado hiatu ; e*que funt 
cralfx & nonnihil diduda: , intus cava:, uc 
gemmam foveant: eunda in dies augentur. 
Circa nonum diem gemma: foliis hiantibus 
plantula furfum affingit; caulis jam indicis di- 
giti longitudinem adeptus in extrema parte vi- 
refeit, ultra appendicem P , radicem promit, a. 
qua minores radicula: prodeunt pilis vcftitx. 

Circa zi diem abfoluta videtur planta; fe- 
minale folium viride ad incredibilem magni- 
tudinem audum ; fub foliorum axjlla caulis 
fub gemma: Ipecie aflurgit , folium itabile cri- 
ipum & nondum evolutum promit ; reliquum 
fub gemma cultoditur. Interim feminalia folia 
paulatim contabefcunt. 

L ongum elTet , & moleftum plurimorum fe- 
minum veg*etationem perfequi : perpauca fele- 
git Malpighius, ut phafeolum , fabam , pifum , 
triticum: nos tritici exemplo contenti illius ve- 
getationem paucis explicare conabimur. Triti- 
ci granum terra: commiflum , polt exadum 
diem jam turgidum apparet , & fecundina feu 
cortex circa plantulam exiguis hiatibus folvi 
incipit ; plantula nonnihil intuniefeit , ha:c non 
duobus lobis , feu foliis leminalibus, fed uno y 
coque conglobato, & farinaceo involvitur. In 
ca jom diftingui poliunt gtmma , feu apex , 
caulis , radicula conica , radicula: laterales, pia- 
centula , feu involucrum ; umbilicalis nodus in- 
ter caulem & radices. 

Biduo exado jam futuri culmi apex, vel 
caulis diffupto cortice fe erigit; placeinula 
quae radices tegit , utriculis turget , & lanugi- 
nem profert : fed tertio die eunda fiunt illu- 
flriora ; folium conglobatum , feu granum 
ipfum fucco admilTo & fermentato turgidum 
apparet, in vegetioribus feminibus radix me- 
dia R Longius producitur , laterales radices S, 

P vj. 
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fe fe- d vagina expediunt 5 ex iis complures pili 
emergunt , qui circa terrenas particulas inftar 
hedera: torquentur, unde & crifpi fiunt j pla- 
centula feu involucrum T, fenfim contabefeit - 
caulis X, fubrotundus & audior fadus furfum 
& ad perpendiculum erigitur. Inter caulem & 
radices nodus umbilicalis, qui per fibras- cum 
folio feminali coheeret, manifefte fe prodit. 

Poft triduum caulis audior angulum redam 
efficit cum folio femineo , quod gracilius fit , 
oblongius, & fucco ladefcente plenum , radices 
proferuntur cum copiofa lanugine 3 nodi umbi- 
licalis pars exterior inftar corticis durior , in- 
terior ceu medulla mollior eft. 

Exado die quarto,exter'ori folio quod vagin^ 
inftar ltabile folium & convolutum cuftodit , 
paulatim laxato , culmus furfum elatus fefe vi- 
dendum prabet } feminalis folii fuccus ladeus 
nondum corruptus videtur. 

Sexto die ftabile folium attollitur 3 haeret ad- 
huc corticale involucrum j femina le folium ex- 
terius tabidum & finuofum. Qu«d fi radices, 
& folia, nec non folium feminale aut farina- 
ceum detraxeris, truncus fupererit , in quo non 
procul a radicibus nodus umbilicalis L, in 
confpedum venit , qui adeo folidus eft , ut vix 
cultri aciefecari poffit Superius apparent ve- 
ftigia folii caduci , feu vaginalis I , fub quo , 
velut in axilla f«epe gemma M , conditur } ukra 
quam nodus quoque extat cum lacerati folii 
Cicatrice , N , & in apice mollis gemmula O : 
ita ut futuri culmi partes hoc vehit compendio 
inclufe videantur.-pars hujus planrularpofterior 
radicum eruptiones exhibet , placentulam tabe- 
fadam , vaginalis folii cicatricem , cum nodis 
& gemmulis. 

Die undecimo folium feminale adhuc harret 
plantubc , (ed fere corruptum 3 ex aperto Jbu- 
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hior exit cum bullis aereis , intus carum : circa 
corticem mucofa eft & candida fubftantia ad 
umbilicalem ufque nodum continuata j radices 
omnes longius prolata: in novas abeunt propa- 
gines j culmus procerioribus foliis iaftrttitur, 
non tamen multo eft longior quam circa fex- 
tum diemj nodi & gemmae non multum di- 
ftant ab umbilicali nodo. Inter nodum album 
& folidum producitur , ac nova: prodeunt 
gemma:. • •’ 

Menfe exadlo nova: gcmmx V, a primo nodo 
erumpentes in confpe&um veniunt ; ac parvi 
tumores Xextant, in radices mox abituri, ac 
liepe caulis fupra nodum novas radices emit- 
tit. » . - ' . 

Ac de vegetatione feminum facis pro inftitu- 
to j neque necefle eft hoc loco fufius explicare 
alios plantarum exortus. Quxdamenim ex ra- 
mis terra: commiffis , ut vius , & falix , & aliae 
innumera:, plures ex bulbis , ut multa: cepa- 
rum fpeciesj alia: ex radicibus ut arundines & 
pleraque gramina fruticantur. Id omnibus pe- 
ne commune eft, ut turgente fucco prope no- 
dos fiftula: Jignofie cum traducis , & appenfis 
utriculis producantur in gemmas primum , 
tum in caules, non aliter ac furculi in ramis. 
In bulbofis ex lignofa & folidiore corona qua: 
eft in bafi infima truncus & folia affingunt : 
luccus e craftioribus foliis, qua: utriculis funt 
referta, primum gemmas, tum caules pro- 
creat 5 hi per pediculos cum trunco ex quo 
manaverunt , cohxrent, hinc fuccum eliciunt, 
donet difruptis pediculis , jam fui juris fiant. 
His plantis deeft quidem truncus ad perpendi- 
culum ercclus ; fed eft nodus in corona: modum 
dudus,quiex fibris ligneis, trachxis& utricu- 
lorum ordinibus mutuo implexis contexitur. 
Hinc gemmae pullulant , quali in foliorum 


? ro physica pars secunda 

axillis candidae j cdntentns iri bulbofis foliis 
liiccus per propria vafa in gemma: radicem de- 
dudus paulatim abfumitur. Hinc cepa: hor- 
. cenfes in aere fufpenfic germinant. Colle&us 
itaque in craffis ceparum foliis fuccus alimenti - 
tius , & per radiculas dedudus veris tempore 
in caulem flores & femina abfumitur. 

Eodem fere modo in tulippa & fimilibus 
plurcs bulbi per pediculos trunco coha:rent, Se 
quafi pendulx geftmxconfpiciuntur. Exeunte 
Odobri in plantula jam caulis , folia, flamina, 
Sc flylus tulippa: expreffia confpiciuntur. 

Cum autem magna fit quadfio an planrx ex 
ovis tantummodo, feu ex feminibus, aut faltem- 
ex radicibus, vel. ramis terra: mandatis fbbo- 
lefcant, an forte multa gramina & herba: cui- 
que regioni familiares fponte e terra nafcantur. 
Quo ha:c qua:flio dijudicari pofTet, terram c 
profundo erutam vitreo vafi impofuit Clarifl'. 
Malpighius , ac vitri orificium fic multiplici 
velo obduxit , ut aquam & aerem admitteret r 
femina autem leviora qua: ventus huc illuc ja- 
dlare folet , omnino excluderet j verum hxc 
terra nullam herbam protulit } magno quidem 
argumento ut animalia, fic plantas omnes ex 
feminibus nafei , nullas fine femine adolcfccre. 
Nifi forte eas excipiamus, qua^in aliis plantis 
vegetantur. 

Nam id merito dubitari potefl de vifco quer- 
cino , de mufeo , mucedine , fungis , utrum 
ex aliis feminibus ea gignantur, an potius ex 
fucco alimentitio planta: aut concrefcente . aiit 
degenere prodeant. In vifeo frudus & femi- 
na confpicimus; radices intra rami corticenr- 
& lignum profundas agit, & fuccum rami cui 
adnafeitur dd fe rapit , cum rami ipfius dif- 
pendio, qui aut contabefcit, aut furculos non 1 
profert. Fiflulw lignofie, & appehfi utriculii, 
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aliam configurationem , & contextum fortiun- 
rur ; ac primam in gemmas , tum in furculos v 
randem in ramos <Sc folia ac trudus vifei ab- 


eunt. 


Mufeus quoque in corticem- arboris multi- 
plices fpargit radices , & in ramulos ac capi- 
tella rotunda definit:utrumis femina & frudus, 
procreet dubitat Malpighius. 

Sic mucedo in corruptis frudibus , in caleo 
ipfo , & in aliis corporibus ficu obdudis in 
truncos & rotundos apices , au^ capitella de- 
finit, nec aliter fere atque fungi in arboribus, 
aut in fimo equino nafcuntur e fucco namque 
concrefcente primum membranulae effufx ap- 
parent : tum craffiora fila , qux in rotundos 
globulos coeunt * ac brevi in fungos adolefcunt 
in iis potiflimum locis quae ad borealem exii 
plagam jacent : nam radii. folis in auftrali pla- 
ga fuccos illos concrefcentes disjiciunt. In ea- 
quidem ell lententia D. Mariotte plerafque 
herbas fine femine, & quafi fponte fobolefecre : 
quod in ftagno exficcato terri herbam tenuere» 
protulerit, qux uno item & altero anno per- 
manfit, tum alias herbas terra extulit, fina- 
p.i imprimis , quod in eo loca non feminarum- 
fuit. Unde aerem & aquam infinitis corpufcu- 
lis referta elfe conjicit , qux certa ratione com- 
mifta vice feminum efle poliunt in folo apte 
difpofito. Verum id intelledu arduum videtur, 
ac potius crediderim aut femina aliunde a. 
ventis perlata fuifie , aut radices herbarum in» 
terra efle fuperftites. 
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CAPUT- III 

J)e plantarum nutritione , augmento > 

j ' ‘ . . . .2 

U T plantarum ortus & vegetatio , fic nutri- 
tio & accretio ab ipfis radicibus pendent 
maxime. Ha: quippe in terram fparfa: , per ca- 
pillares ramulos fuccum e terra humidiori ex- 
■ fugunt : dum aqua pluvialis maxime per 
telluris partes arenofes , & pene vitreas , fa- 
. linas , & metallicas percolata exiles , fed fibi 
accommodatos radicum porosfubitj feu aeris 
circumfufi eJatere impellatur j feu tepore loci 
extenuata , & rarefaCta per coecos radicum 
meatus furfum pellatur j feu potius & aeris 
ejaterio , & humoris fermentationi hunc fucci 
alimentitii motum tribuamus, qui vulgo fu- 
sioni , vel attradioni refertur acceptus. Nam 
* ^ ex cdmmuni natura: lege eo movetur corpus , 

ubi minus motui refiftitur. Sic aq.ua fublato 
embolo furfum in antliam fertur j quod ea un- 
dique ab aere incumbente prefla eo fe recipiat, 

* ubi minor , aut nulla eft preflio. Non dilfimili 
ratione cum tubuli radicum & piante per con- 
, tinuam nutritionem , & perfpirationcm , ut in 
aliis viventibus continenter exhauriantur, in 
*ejus locum luccedit humore terra fublatus. 
Qua: quidem ratio a D.Pcrrault in tenta- 
mine nuper edito de fucci in plantis circulatio- 
ne allata mihi admodum placet : ac fi libue- 
ti r ^ c cum motum attractionis aut fuCtionis no- 

mine cum vulgo Philofophorum donabimus. 

; Eaque hinc confirmari potclt , quod filtulte Ji- 

■ , 8 nea: > qua; pene folar funt cum trachafis in ra- 
dicum extremis , fintvelut excavati tubuli, per 
quos humor qaafi Iponte, ut in tubulis. vitreis 
ad ignem lampadis fufis , quos capillares 

«U* 

se se -T.; 

i Z. * r'it< ’■ •. 

a x , *. - ■ 

jjg as ■ ■ • " *; v ' 


m 


: '6c 


DE PLANTIS.’ _ 
'Vocant, eluttetur. Ac licet forte ratione tan- 
tum , non fenfa fiflularum in Jigno*cavitas 
oftendi poffit , fenfus tamen nonnihil fuffragari 
videtur- cum in fparto , vulgo dtt chanvre , fi- 
bras corticis cavas effe non ita prfdem D. de la 
Hire in Academia pene demonflraverit 3 quod 
fi^a lumine illuftrata non aliter microfcopio 
conlpiciantur ac tubuli vitrei 8c admodum exi- 
les. 

In plerifque plantis radices innumeris velut 
pilis veftiuntur ; quicumfint tenui/Emi , hu- 
more imbuuntur, eumque in fibras ligneas 
majorum radicum tranfmittunt; pars humoris 
in appenfos, utriculos, atque hincin medullam, 
qua: ex utriculis, feu faeculis conflat, effundi- 
tur; atque ibi aut fermentefeit, & quafi exco- 
quitur , dum pars humoris attra&i purior per 
fiftulas ligneas furfum contendit , eaque in no- 
do qui inter truncum & radicem iftterjacet, 
ex quo plerumque & radices & furculi- fruti- 
cantur, magis ac magis expurgatur. 

Utrum autem fuccus alimentitius per utri- 
culos fubeat , & medullarem radicis partem 
primum impleat , tum in fiflulas ligneas im- 
pellatur; an potius per fibras ligneas, qupefola; 
funt in extremis radicibus , primum penetret, 
& quod fuperfluum efl, aut crudius in tranf- 
verfos utriculorum ordines, tum in medullam 
fefeexonerct , decernere non aufim. Stru&ura 
exilium radicum fuadet per oblongas fibras 
humorem furfum elu&ari ; pili vero quibus 
radices obducuntur , cum molles fint & fpon- 
giofi , ex tranfverfis loriculis videntur compin- 
gi potius quam ex ligneis fibris. Nec tamen 
fuccum omnem per eos pilos exfugi credide- 
rim , cum capillares radices huic muneri fer- 
viant, cumque plantae omnes bulbofa: his pilis 
deftituantur. Unde in iis , ut in feminibus 
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humor exteriores membranas penetrat, earum' 
utriculis implet , in iis forte intumefeit , & eo . 
quo diximus modo ad interiores partes per^ 
vadit. 

Succus ex hodo umbilicali , qui fammam-ra^ 
dicis partem cum trunco , aut caule connedlity 
eludlatus per fibras ligneas furfum tendit- At- 
que hoc fere modo augentur planta , ut er 
tenero caflanca furculo Malpighius explicat. 

Surculus dum adhuc paucorum eft mendum,, 
fedtus & detradlo cortice non rotundus, fed- 
Variis & quinque ut plurimum angulis eft inter- 
eifus. Ifque triplici parte conflat , craflo corti- 
ce, lignea portione & medulla. Corticem effi- 
ciunt utriculi viiidesfucco turgidi j pars lignea 
fibrarum fafciculis conflat ,& trachaisj eofque 
fafciculos varii utriculorum ordines devinciunt,, 
iique in medullam ufque excurrunt : adeo ut 
medulla i^fa ex his utriculis, fed dilatatis com- 
pofita videatur. Sex menfibus elapfis partes fur- 
culi intermedia fiunt tumidiores , & ad rotun- 
dam figuram magis accedunt. Jamque in cor- 
tice geminus fibrarum lignearum ordo apparet, 
Pofl odtodecim menfes , omnes anguli pene 
obliterantur. Cortex quadruplici jam fibra- 
rum ferie augetur , quas novi utriculorum or- 
dines ambiunt; portioni lignea novum fibra- 
rum involucrum accedit. Nam fuperioris anni 
circulo novus circumducitur , ifque latior eft 
priori , ex fafciculis itidem ligneis compofitus , 
in quibus funr oftiatrachxarum : unde medulla 
utriculis conflat, & ultra corticem alicubi per 
utriculos erumpit , ubi nc^vi furculi eft initium: 
anno elapfo novum iterum involucrum , ac no- 
vus accedit circulus In cortice jam funt fex 
fibratum ordines ; feqtienti anno odio prodeunt 
ordines & novus in parte lignofa circulus, ac 
medulla fubinde fit ardtior. 
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Non di^TImili modo oflfa in animantibus for- 
mari idem Author exiftimat. Cranii v.g. fila- 
menta varias emittunt velut fibrillas quibus 
inter fe colligantur , & quiddam efficiunt libro 
arboris non diffimile : adeo ut interjeda: are», 
& fibra: ipf» exfudante fucco offijp impleantur. 
Priori membrana: , aut lamella: alia fuccrefcit*. 
eique ejufdem fucci glutine adha:refcit. Nam- 
poli longam offium macerationem bradea: ejuf-_ 
modi reticulares divelluntur : atque illud rete 
in cranio foetus inchoato perfpicitur. Sicden. 
tes ex duplici parte conflant , interiore, & ex- 
teriore j illa ex fibrofis, & ten.dinofis capilla- 
mentis, in formam retis intextis, h»c excrauo 
involucro compingitur: quod initio mucofum^ 
tradu temporis durum fit & candidum. Sic in 
gypfi formatione filamenta primum tenuiffima, 
& cry (lalli na quafi prima apparent flamina , 
ex quibus primx formantur fuperficies affufione 
fucci. Nec forte, aliter in offibus tendinofcc fi- 
bra: odeum fuccum interflitiis affufum longiore 
mora & percolatione praeparant , atque is fuc- 
cus ofleiis in fraduris fe prodic. Quin & mu- 
fculorum tendines temporis diuturnitate fiunt 
odei; 

Quare longiore tempore opus efl , ut fuccus 
fibris ligneis , & tranfverfis utriculis affufus 
tantam iis fbliditatem impertiat. In recenti li- 
gno minor cfl durities : hinc nova: accretiones 
aut adipis , aut alburni nomine donantur ; hoc 
vermes, feu teredines ob majorem mollitiem 
pertundunt : adeo ut aedificiis & operibus tan- 
quam inutile rejiciatur. 

Cum fafciculi lignei furfum contendunt, 
& iis appenfi utriculi rede 'finit difpofiti, tum 
& furculi Sc rami fua incrementa fumunt , & 
eunda rede procedunt. At fi forte fibra: lignea: 
aliqua ex caufa recurvi fuccum non reda per- 
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terant , tum tumores plerumque , aut exdfe- 
lcentia: deformes, aut galla:, 8c tubercula gi- 
gnuntur, dum fuccus quem in furctilos &ra- 
rtiosabfumptum oportuit, in tumorfcs degene- 
iat. Hic interdum fuccus concrefcit, & in tu- 
moribus diflq^is tophi, & partes qdafi tartarear 
apparent : ut in animantibus! ex obftru<3is va- 
ms , & fucco acidiori oedemata & duri tu- 
mores genuntur. Sa:pe uberior fuccus in plan* 
tis ut in animalibus tumorem efficit : interdum 
rami arChore vinculo conftriaiintumefcunr ; 
utin vitis furculis plerumque cernitur. 

In gallis qua: non in quercu tantummodo* 

. etiam in multis arboribus confpiciuntur , 
Un * ipongia: in dumis, fucci nutritii motUs 
ex alia caufi occultiore pervertitur. Nam infi- 
nita prope fune infcdforum genera , qux ova 
Jua m plantis condunt , non ad tutelam modo * 
led etiam ut ex iis incrementa fumant. Vix 

r ? ut S a]Ja ™ c quercu, aut tuberculum d 
tagifolio , aut fpongiam ex ulmo , vel b cy- 
noihodio, v. eglantier perieces , quin in me-’ 
dio unum aut plures vermiculos offendas. 

? ccurate ’ ut caitera demonftrat 
^ arifl. Malpighius.Infe&a quaedam ova firmo 
cortice munita , & fucco alimentitio in au- 
gmentum ,velut albumine inflrufta deponunt 
eaque in duro & exficcato, jamque putrefeente 
igno , aut etiam quandoque in lapidibus con- 
unt, quas fuo tempore excludentur. Sed aJia 
unt xpe & cortice & fucco alimentitio deffci- 

™ fcx in partibus plantarum mol. 
Iionbus & fucco plenis utin foliis , aut in gem- 

Dlan^h° ndUnC ’■ Ut in tUt0 re P ofita ex ?«CCO 

planta^ benigniori alantur. Quare mufea: q Ua: . 

quScust °/ U ° ’ Ut tCrebra "* gemmam 

Crebra: on?' tCneram P erfod »unt • ova ipfius 
. crebra: ope immittunt . quod a fe obfervatum 
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DE PLANTIS. 
fcftatup idem Audior; fuccum quoque acrem , 
Ut apes ex aculeo injiciunt , qui cum fucco aci* ' 
do quercus fermentefcit. Hinc fibra: lignea: 5$ 
fedfo:, & quafi fiderata: a redto itinere delci- 
(cunt , in lemicirculos arcuata: aliam figuram , 

& plerumque rotundam vel ovalem affedlant. 
Ovum iplum vclut odore fuo fuccum arboris 
inficit i vermis cito ex ovo naicitur,qui utriculis 
appenditur; fuccus qui furculi incremento est 
natura: lege addictus erat , in galla: incre- 
mentum divertit , ex verme mulca nafcitur , 
qua: fua terebra inftrudta cum adulta ell, exi* 
tum fibi qua:rit. Sic in avellanis, & in omni 
pene frudtuum genere , in yitis & omnium 
plantarum foliis, & ycrmps , $c omnis generis 
infetta gignuntur. 

Ac de nutritione plantarum , & earum au- 
gmento fatis diximus, nifi forte lubeat ea quo* 
que fubjicere qua: vir dodlus& diligens Neher 
piias Grevv in hanc rem affert , qua:quc non 
multum abhorrent ab iis , qua: funt explicata. 

Itaque exillimat poli primam grani vegeta^ 
tionem fuccum in parenchymate leu in lobo 
'utroque percolari , illius poros fenfim ampliari , 
tum partem puriorem in fibras lignofas , qua: 

: cum cortice permilcentur , aut in eas qux funt 
finitima: perferri; cumqup illius meatus in lanr 
gum porrigantur , hinc in longum planta di- 
llenditur. Interdum ilice fibra: dilatantur, & 
fpatia inter fefe vacua relinquunt, qua: paren r 
chymate implentur. Hinc parenchyma non 
tam in. longum producitur quam per infertio- 
nes interjedlas , nempe a circumferentia aci 
centrupi promovetur, ubi medulla formatur, 
in qua fucci alimentitii nova fermentatio per- 
ficitur. Quare ut cuticula ell velut corticis fil- 
trum , fic mfertiones quoque totidem funt fil- 
tra, in quibus fuccus quo partes lignofa: alun- 



tiones medullares , tanquam di&fe per totum 
corpus arteriae : fic radix primum aiilen d 




folutiores fe Ce explicant; fed interim dilatan- 
tur partes lignofi.corporis .& a Ce invicem di- 

■velluntur. . . ' 

Illa porro lignofi corporis dilatatio , Sc me- 
dullaris tubi excavatio , tum caudicis , aut trun- 
ci firmitati, tum fucci alimentitii praeparatio- 
ni fermentationi , & diltributiom utilis vide- 
tur. Sic oila firmiora ut crurum , eadem iunt 
.cava; fic pennae avium inultum habent robo- 
ris , licet excavatae. . . . . 

i g . Succus in medio trunci tutius aflervatur 4 
«ec folis , aut aeris patet injuriis j.cumque am- 
pliores fint inxnedulla meatus, fuccus ille me- 
lius ibi fcrmenrelcit. Hinc vegetior eit illius 
motus & diltnbutio ;unde in ramos ufque pro- 
pellitur. Quare in tritici culmo nulli fiunt rami 



itatur, dum is qui paummui w» r- 

infertioncs verfus corticem quafi in venam ca- 



que medulla augetur, ,& illius meatus a ligno- 
corpore prius coartati , jam liberiores & 
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^tut furculi , quia nulla eft medulla, & quo mi- 
nor eft medulla: copia in plantis, eo minus in 
jamos fparguntur. Haec utique de plantarum 
'•vegetatione & nutritione fufius a DoftiH, Viro 
OMehemia Grew paucis abhinc annis confcripta 
funt. Verum haec fient multo illuftriora, cum 
de fucci in plantis circulatione tra&atura & 


T>e fucci alimentitii in flantis circuitu A 

C Um res naturales ita fint inter fe connexae 
& colligata:, ut vix cognofci queantfepa- 
jatim , fed ex analogia maxime & comparatio- 
ne innotefcant : quo plantarum nutritio, in- 
crementum , generatio , partium conformatio- 
nes , & ufus melius cognofcjintur , non erit 
alienum eas cum animalibus , & iis maxime 
qua: infimo loco funt conftituta, cum infedtis 
nimirum contendere. 

Ac primum quidem illud ex Malpighio 
.offendimus, qtaaldam ut ita dicam traducas-, 
ut ininfe&is, ita in plantis inveniri; adeo 
aeris reipiratio utrifque quodammodo necefla- 
ria videatur. 

i°, Illud quoque non abhorret a yerifimili, 
; ut in animalibus faiflguinem , aut liquorem huic 
analogum , ita in plantis fuccum nutritium 
circulatione quadam praeparari. Quod utique 
cum anno 1667 die if Januarii inter caetera 
t quac circa plantas expendi oportere judicabat 
jD.. Per rault Academia: propofuiflet, die 50 Ju- 
nii anni 1668 multis rationibus & experimentis 
munitum iterum excutiendum propofuit. Id- 
que ex nutritionis v opefe conjici polle c.enfuit. 


.mpbis - .fuerir 
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Succus enim vel in radice, vel in quacumque 
alia parte co&ioni deftinata jugi motu agi- 
tatus diflblvi, mifceri, percolari vix poteflr, 
nifi fatpius ad eam partem redeat , & variis im- 
preffionibus alteretur. Hic fucci alimentitii 
circuitus ex mechanica fibrarum ftruttura pen- 
det : adeo ut varia fibrarum difpofitio idem 
efficere poffit , quod valvulas in venis anima- 
lium: ac quasdam ita finit aptatae ut fuccus inter 
eas afcendat, alias facilem defcenfum huic fuc- 
co prabeant. Idque in plantis quae craffiore 
fucco,ut latte donantur, ohfervari poteft. Mul- 
ta in hanc rem fubjecit , quae referre longum 
efTet , quasque peculiari tra&atu, publici juris 
fecit. 

Cum interje&o aliquo tempore D. Mariotte 
in eandem rem fuas conjodluras & obfervatio- 
nes communicafTet , eas quoque anno proxime 
elapfo emifit in poblicum. Utriufque igitur 
prascipuas rationes & experimenta proferemus , 
ac le&ori indicium integrum relinquemus. 
Quanquam in eam partem multum propende- 
mus in plantis, ut in animantibus fuccum nu- 
tritium circulatione quadam a radicibus per 
truncum ad ramos & folia perferri , tum ab 
extremis ramis & foliis ad radices ufquc 
remeare. 

Primum enim ut optime animadvertit D. 
Perrault , id viventium omnium natura poflu- 
lare quodammodo videtuf, quas tam prasceps , 
& concinuurh fubflanti* difpendium continua 
itidem & propera inftauratione indiget. Nemo 
enim non videt, quam cito planta ayulla ex- 
ficcarifoleat, & tabefeere. Illa porro deperdit* 
fubflanti* reparatio fucco eget rite parato , ex- 
co&o , & percolato , qui cum in momento per- 
fici non poffit, & in continuo motu verfetur, 
necefleeft ut ad eas parte6, qu* huic muneri 

defliifcn- 
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deftinantur , identidem reieat quafi reco- 
quendus ; live is fuccus filtratione & percola- 
tione quadam ; five dilfolutione perficiatur. 
Nutriri fane non poliunt partes , quin utile ab 
eo quod elt inutile , quodque alfimilari non po- 
teft , omnino fecernatur } quod autem non eft 
inutile , in eas pbrtes amandari debet, quae illud 
ipfum perficere poliunt. 

Illud itaque verifimile videtur, fucco a ra- 
dice in truncum fublato partes planta- qua: ex- 
tra terram eminent , ali , fuccum vero a ramis 
reducem nutriendis radicibus deflinari ; neque 
eas crudo & indigefto fucco , quem a terra mu- 
tuantur ali polle : nam ut truncus , fic radix in' 
ramos dividitur , & quadam lucci impulfione 
Ht truncus & rami , fic radix alimoniam & in- 
crementum capit. Quifurfum nititur fuccus, 
magis elt elaboratus , & volatilis , qui refluit , 
crudior eft : fed percolatione aut fermentarione 
cum puriore fucco excoquitur , & radicibus nu- 
triendis idoneu? efficitur. Succus ille crudior 
qui a foliis refluit in radices , facile cum aqua 
pluvia:, & humore aeris , quod fint confimilis 
natura: , confociatur ; hic in radicibus cum luc- 
eo a terra in radices penetrante fermentefeit , 
idque maxime cum terra fertilis eft & fucco 
facile fermentefeente abundat : cum fcilicet fuc- 
co pingui & fale volatili impraegnato ditefeit. 

Hxc utique magnam verifimilitudinem prae 
fe ferunt. Sed experimenta & obfervationes 
qua; a Viris Clarilf. D. Perrault & Mariotte 
afferuntur , fucci nutritii in plantis circuitum 
pene demonllrant. Quo autem certo ordine 
progrediamur , ab iis incipiamus quae ex ipla 
feminum vegetatione ducuntur. • 

Phafeoli primum , tum cucurbita: lemea 
aqua: ex ea parte immerfum fqit , qua germi- 
nis eruptioni eft oppofita : adeo ut pars tancura 
T«m. V . Q 
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feminis aqua madefeeret : uterque lobus aquam 
inftar fpongia? intra poros ficadmifit, ut ger- 
minis folia intra paucos dies fe fe evolverent , 
lobis divifis & produ&is , radix conica femper 
alba profertur , cumque aquam attingit, eam 
ftatim in caulem & foliola , tiun in lobos tran£. 
mittit-, qui in magna ut fuprrf diximus & vi- 
refcentia folia excrefcunt. Hac utique folia 
per tubulos umbilicales fuccum pinguem plan- 
tulae impertiunt^, eique fere ut vitellinus ovi 
humor exclulb pullo, fle plantularfunt alimento. 
Itaque ut in jecore animalis innumera funt va/a 
admodum exilia , qua: in varios truncos deli- 
nunt , ex iis alia fanguinem jecori adferunt, 
alia in truncum venae cava: revehunt : ita fere 
in femine exilia funt vafa qua- fuccum a plan- 
tula in lobos perferunt , alia a lobis praeparatum 
fuccum in plantufam referunt. 

Verum, ut plantarum ortum & vegetationem 
cum animalium ortu conferamus. Ut animan- 
tes primum alimentum ex materno /anguine 
qui in placenta excipitur , ira plantae fuccum c 
lobis accipiunt. In animalibus /anguis e placen- 
ta per venam umbilicalem in jecur ; hinc in 
cor, tum in partes omnes corporis perfertur; 
ac reliquum fanguinis in placentam ip/am per 
arterias umbilicales huic alenda: revehitur : fle 
aqua in lobis feminis cucurbita? excepta in 
plantulam commeat , eamque alit, & auget ; 
quod reliquum eft, in lobos remeat , ut iis fit 
alimento. Quare nece fle e/t ut aqua ex lobis in 
_ plantulam per dudlus quofdam penetret , cum 
pars ramum loborum humore perfufa fuerit, 
iimul &r iter pateat ex plamuia in lobos , qui in 
magnafolia augentur ; nec crediderim loborum 
& pfantulac nutritionem explicari po/Te -per 
tarrm & fpongio/am eorum fubflanciam. 

Mcque enim veii/imilc ell lobos farinis 
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aqua tantummodo qua madet , nutriri : cum 
pars eadem qux liiccum praeparat, & coquit, 
cum non polfit in luam fubitamiam converte- 
re ; neque eadem pars fuccum recipit, & impel- 
lit. Verum id fequenti experimento clarius fiet; 
ejufdem planta? quadam radices aqua; fiint im- 
merfa: , cum reliqua; extra aquam extarent : 
qu* tamen ut radices intra aquam demerf* 
increfcere vifiefunt, & novas fibras emittere. 
Quod fieri non potuit, quin aqua a radicibus 
madidis in truncum per nodum intermedium 
conlcenderit , atque a trunco in radices extra 
aquam politas perdu&us , auttufculos idoneos 
defluxerit. Nec aliter partes radicum aqua n^i- 
flentes nutriuntur , qium qua: extra aquam 
jacent ; cum fcilicet fuccus a trunco in eas re- 
fluit jam rite percolatus & excodus. 

Eadem eft ratio plantae a terra cum fadicibus 
avulfa: , & in duos ramos divifx : nam fi 
rami extremum aqua: immerlum fuerit , planta 
diu integra & viridis permanet , & interdum 
folia in ramo altero germinant , cum alia planta 
ejufdem generis & eodem tempore avulla 
itatim marcelcat. 

Id ipfum dcmonftrat vegetatio arboru4n, 
qua: ex ramis in terram demiflis nafcuntur : 
cum enim ramus falicis aut vitis inflexus in ter- 
ram demittitur , & radices agit , palam elt fuc- 
cum a trunco ad radices delabi , & a radicibus 
in truncum rtmeare. Idque eft manifefiius in 
dumis , & plantis , qua: ex ramorum apicibus 
radices emittunt. 

Succus orpnis qui foris advehitur , non per 
folas radices afeendit in truncem, fed etiam 
magna ex parte defeendit ad radices : hoc lu- 
culento exemplo docet D. Mariotte: in longa 
arborum ferie duas felegit libi mutuo in corti- 
ce cohaerentes , ha: utique arbores carpini 
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erant , vulgo charme , unius truncum infra co- 
li a;fionem refecuit : ex refciflo trunco late- 
rales rami hinc inde tum fupra , tum infra 
jundturam ineuntc vere & anno i.ifequente 
eruperunt j nec fuccus aliunde potuit quam 
a fummis recifx arboris panibus eo dedu- 
ci fcd qui ex radicibus per inta&am arbo- 
rem fuccus fublatus fuit in corticum junltu- 
ram , atque hinc in trunci abfciEi partem fii- 
periorem ramis ic foliis alimento fuit, tum 
redux novos furculos etiam in parte abfciiTa 
protulit. Quod utique evincit nonfuccum o- * 
mnem a radicibus in truncum furfum ferri-, 
fed eum magna ex parte a ramis 3c foliis deor- 
(um labi. 

Verum id tot experimentis & rationibus d e- 
monftrat D. Perrault , ut vix ullum dubitationi 
locum relinquat. Idque apertius fiet fi intento 
animo qua; omnibus fimt in confpedlu contem- 
plemur. Primum enim pleraque arbores foliis 
nudata; emoriuntur , ut in moris quandoque 
accidit , cum nutriendis bombycibus fuis foliis 
fraudantur : quod fuccus in foliis , pene ut in 
radicibus excoquatur. Unde fi vitis palmitem 
fuis foliis aeftate nudaveris , uva: nunquam 
maturefeent ,quod fuccus a foliis redux frutfui 
nutriendo ferviat : hinc uva: foli expofitae dum- 
modo folia palmitis non detraxeris , ad matu» 
ritatem perducuntur. Folia enim ut radices to- 
tius planta: alimentum pra parant , nec fuccum 
tantummodo qui e radicibus afeendit , fed 
etiam eum qui ex rore, aere humido & pluviis 
cxtrinfccus accedit , excoquunt , & digerunt. 
Hinc melones «fub campanis vitreis citius ma- 
turefeunt, quam ubi aeri exponuntur, & plu- 
viae : nam folia humore perfufa , eum rite prx- 
paratum & codtum fru&ui tranfinittunt. Unde 
in iEgypto , & aliis in locis , ubi raro pluit , ros 
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eft uberior, quem ifolia excipiunt : fic vapores 
qui ex fimo equino afeendunt in campanam 
vitream , in teneras melonum aut aliarum 
plantarum folia recidunt , virorem foliorum 
tuentur vel in aeftu maximo : at detra&a Cam- 
pana ftatim labafcunt. 

Succum a foliis & ramis in truncum reducem 
plerique arborum morbi demonftrant. Unde 
enim rami pra: vifco tabefeunt , & arbor ipfa 
mufeo obdu&a lan^uefcit, nifi ob eam ratio- 
nem quod fuccum a foliis & extremis refluum 
inficiant j nam detra&o vifco ramus mali me- 
lius fc habet } & mufeo abrafo arbor velut fca- 
bie fanata qua: fuccum per corticis fibras re- 
fluum inquinabat, fit vegetior. Nec quicquam 
eft caufe cur arbores fx pe moriantur , cum iis 
infociabiles furculi inferuntur : nifi quod fuc- 
cus a foliis & ramis per furculum redux minus 
trunci & radicum poris , ajut tubulis fit accom- 
modatus. Unde fxpe accidit ut radix prius ma- 
le fe habeat , quam ramus infitus. Cum recen- 
tes ramos arborum dente recidunt pecudes, 
Wm fxpe arbor emoritur aut languefcit , nifi 
erofus furculus abfeindatur : quod fuccus in 
parte exefamfeftus inftat gangrxnx, uti fere 
in animalibus circulatione fua reliquum fuccum 
inquinet. 

Cum cortex arboris in orbem feftus eft, fx- 
pe corticis fuperioris limbus intumefeit , ut in 
nonnullis arboribus fe expertum teflatur Mal- 
pighius : ifque hoc pene uno argumento 
perfuafus fucci circulationem in plantis ut in 
animalibus fieri exiftimat. Atque id extra o- 
mnem dubitationem pofitum putem, fuccum ab 
extremis planta: ad truncum & radices reverti ; 
idque in plantis fucco turgidis manifeilum eft. 
Nam ineunre vere cum fucco tnrgent , ma- 
gnam liquoris crudi & aquofi copiam prxbent; 
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ut in vite cernimus. Sic itr betula , vulgo boie* 
l/eeui , cum menfe Martio cortex perforatur 
ufque ad lignum , tum aqua uberior effluit , 
quam ut diureticam, Scarenofis utilem com- 
mendat Helmontius , eaque cito corrumpitur , 
nili diftilletur , aut fuperrufo oleo , ut in vino 
fieri folet , confervetur. Hunc porro fuccum 
non effle nutritium hinc liquet , quod nullum 
arbor ex uberiori illius liquoris effluxu detri- 
mentum patiatur. Denique liquorem ab ex- 
tremis ramis profluere , hinc palam fit , quod 
itt lo cortice in duobus locis ,aqua ubertim ex 
fupcriore vulnere , parce ex inferiore exftilleturr 
deinde non ex ramis tantum , aut trunco is li- 
quor effluit cum vulnus alte & ulque ad lignum 
infligitur , fed etiam -radice rcle&a ubertim 
erumpit j nec propterea arbor ipfa languefcit, 
quod fuccusille non fit nutritius , ne per radices 
ad truncum afcendat. Non diflimile quiddam 
in plantis qux fucco colorato , aut latte tiir* 
gene , cernere ell : nam aquofus fuccus d fum- 
ma parce delabitur. Chelidonium , vulgo 
eclaire, prope terram abfeiflum eft , pars fum- 
ma plancx aqux immerfa , interjectis aliquot 
horis fuccus crudus' & aquofus ex parte infe- 
riori effluxit , cum ex ea parte qur adhuc terrae 
adhxrel^ac , parum fucci fed magis colorati 
manaverit. Unde ejufmodi plantae, ut tytimalli, 
cum ardtiori vinculo in medio caule conftria- 
guncur , fu pra ligaturam intumefeunt quod 
fuccus in radices remeans plerumque per tu- 
bos in cortice aptatos revehatur , dum fuccus 
nutritius per fibras interiores a radice effer- 
tur. 

Vix tamen id decerni poceftper quos du£tus 
uterque fuccus perferatur : crediderim quidem 
fuccum alimentitiutn per fibras ligneas furfum 
tolli , per utriculos aut membranofos duftus. 
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deorfum relabi. Cum plantx ferulacece fucco 
funt turgidae & tranfverfim fecantur , tubus c 5»- 
vus fibris ligneis Sc redis conftat : hos mefti- 
brara fibrofa & dura obducit , inter fibiram li- 
gnerm & membranam fuccus dehfior & colo- 
ratis confpiciturj eaque membrana indat ru- 
buli apparet 5 inter eos tubulos fubllantia qu fi- 
dam fpongiofa coAfpicitur , quam replet fuccus 
aqcofus , fluidus , & excolor - } atque is contextus 
er abris , quas membranae duriores involvunt 
fpoagiofis interftitiis diftindx, a caule ad ra- 
mos , & a» ramis ufque ad extrema filamenti 
qua implexu Tuo formant folia , continuatur. 

Quamobrem id videtur probabile humorem 
nutritium tubulis contineri j liquorem vero qui 
partem fpongiofam replet, eum eflequi ad ra- 
dices remeat , & obice oppofito . ut de ligatura 
diximus, tumorem efficit. Id clarius patet in 
folio aloes admodum crafla : hoc quippe tranf- 
veifini fedum partem mediam Sc craflam ex 
fubftantia fpongiofa conflatam exhibet, quam 
infinita: membranulae confufo ordine permifltx, 
& infipido humore referta: protrftmt , quxqpe 
forfiun funt Malpighii facculi , vel mriculr: 
hanc fubftaritiam raram viridis cortex tegit , ex 
redis fibris compofirus , quique fuccum fub- 
flavutn , & vifeofum & amarum continent : fd- 
<do infra caput pap ivere , cum maturefeit , £ 
caule luccus albus , ex ea vero parte qux capiti 
elt proxima flavus erumpit : adeo ut diicolores 
illi fucci eorum diverfitatem , quxeumque ea 
fit , & contrarios motus plane demonftrcnt. 

In veteris quercus cortice contextus filorum, 
radicum capillitio non diflimilis apparet: te- 
nuiora excraffioribus ,ut venulx ex majoribus 
ramis oriuntur^ duriores fibras alia: mollio- 
res , quxque fpongiofam efficiunt fubftantiam , 
tegunt ; ac vcrifimilc eft eandem efic Iftii- 
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tauram cujufque corticis , fed cum vetuftaie 
fibrae induruertfnt, & pars fpongiofa pene cor- 
rupta eft , difcrimen inter utrafqueeft aper- 
tius. Itaque illud non abhorret a vero , fuccim 
nutritium per crafliores fibras', tanquam ber 
arterias propelli ; quodque e fucco fupereft , 
per fpongiolam parcem revehitur, tum ut ra- 
dicibus fit nutrimento, tum ut melius exco- 
quatur. Et quidem negare non poifumus qiin 
radices e trunco pendeant , ut ex eo alimtn- 
tum petant : nam cum refetti trunci pars fuper 
terram extat , vigent radices , & furcfili e trin- 
co fuperftite fruticantur. At fi intra terram 
truncus abfeiffus fuerit , tum pereunt radices , 
licet luccum a terra defumant. Unde radices 
quandoque ulmorum muros perforant ) qua; fi 
rdecentur & a trunco feparentur , ilatim e- 
moriuntur. Cum una ex majoribus radiabis 
detegitur, tum cortex indurefeit , fadlo vulneie 
furculus infitus adolefcit > huic nutriendo non 
folum i radice fuccus , fed potius qui ex mu- 
co delabitur , idoneus videtur. 

Quo auteili diverfos fuccos per diftinftos 
tubulos traduci palam fieret , ramulus ulmi r 
&• enodis trium fere digitorum fic refe&u9 
eft , ut ufcrique parti aptari pollet parvum in- 
fundibulum cereum , aqua per infundibulum 
fuperiori parti aptatum tranfmifla furculum 
penetravit , fed fpiritus vini ex ea parte fubire 
non potuit : contra aqua alteri infundibulo im- 
pofita furculum hon fubiit : hunc autem perva- 
fit fpiritus vini. In aliis arborum generibus 
idem pene fuit experimenti exitus ; ex quo id 
conficitur aquofum luccum ex parte fumma 
defeendere, luccum magis fpirituolum furfum 
ferri. Atque hinc fapienter admonet fabros li- 
gnarios D. Pcrrault, ut trabes & tigna qu* 
lurfum eriguntur , non in co quem a natura 
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habuere , fed in contrario fitu collocentur ; fic 
enkn aqua non facile ligni meatus fubibit. 

CAPUT V 

De plantarum analyfi. 

A C de anatomia plantarum , ortu , vegeta- 
tione, nutritione paulo uberius quam fo- 
Ient Philofophi egimus , quod res fit Ipecula- 
tione digna , & noltra quidem a:tare diligentif- 
fime pertra&ata. Nunc illud ad vita: ufus & 
fanitatis praefidium maxime requiritur , ut 
plantarum natura & vires perfpedta: habean- 
tur. Utrumqe ufu & oblervatiogibus confequi 
poflumus, dummodo ratio ipfa experimentis 
praduceat. Quare ut flirpium naturat & affe- 
ctiones utcumque cognolci poflint , earum 
analyfis , feu in principia ex quibus conftituun- 
tur , refolutio elt inftituenda : fic enim quid in 
iis poti/fimum dominetur, quid habeant com- 
mune, in quibus inter fe difhdeant, conjeCtu- 
ris faltem allequemur. Atque huic rei, ut d- 
mnium pene qua: 'xn Phyllea inveltigari poliunt, 
utili/fima* & pulcherrima: cu in regia Academia 
plurimum ftqdii & opera: impenfum fuerit, quo* 
ufque hic labor pervenerit , quid utilitatis ninc 
fperari poflic , id utique, ut a-lia plurima qua: 
ad boranicam pertinent , Vir Clariff. D. Do- 
opufculo diligentilfime elt 
tantum qux ad plantarum 
analyfim IpcCtant, excerpemus. 

Ac primum uria quadam & univerfali ra- 
tione qua: diverfas ftirpium partes & diltin- 
Ctiores & minus alteratas exhiberet , utendum 
fuit : fic enim & facilior Sc tutior inter eas fic 
comparatio. Itaque vafi amplo , aut vitreo, 
aut tcltaceo quod retortam vocant , cuique vas 


.dard in eleganti 
exccutus : nos ea 
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rotundum & amplum apratuumelt , planta inv- 
ponitur, leni admodum igne fub initium fub’- 
jedo :adeo ut vix retorta incalefcere videatur - r 
tum eo fenfim audo dum aliquis liquor extille- 
tur.Idem caloris gradus continuatur, dunrrceflet 
diflillatio,tum liquor feorfum fervatur. Igne per 
gradus audio alius fub inde liquor extrahitur, & 
ita if dierum fpatio ignis ienfim augetur ac 
recipiens idemtidem evacuatur : cum igne ad 
furnmum audio nihil amplius liquoris exflilla- 
tur, carbo £ vale detrahitur , quo in cineres 
redadlo lal elicitur. Ea quidem methodo inter- 
dum hi liquores exeunt : fpiritus acerrimus qui 
primo caloris gradu erumpit , verum in paucis 
plantis id ufuvenit ; oleum fubtile , quod eilen- 
tiale vocant , live id folitarium fit , live cum. 
aqua permiftum; hoc utique in plantis aroma- 
ticis plerumque fe prodit : interdum etianr Ipi- 
ritus fulphurei , qui fapore quodam acriori 
praediti funt, primum exeunt. Sed phlegma in- 
fipidum , idque copiofum plerumque ante o- 
mnia diftillari folet ; tum fpiritus acidi , mixti y 
urinoli : iique interdum cum acidis permifti , 
fales volatiles , olea nigra & foetida ex ordine- 
extrahuntur. Tandem fal aut lixivialts aut la- 
finus £ cineribus elicitur, ille lixivii, hic filis 
communis faporem pra: fe fert ; ille in humido- 
aere exfolvitur , ut fal tarcari , hic non item-. 

Sal ut idemtidem monuimus , fulphureus elt, 
aut acidus , ille nihil habet acidi & cum fuf- 
•phureis ut cum oleo & pinguedine facile cotr- 
lociatur. ifque aut fixus eft, ut fal tartari, qui- 
que ex cineribus eruitur; aut volatilis, qualem 
urina, (anguis , cornua, & partes qua:que ani- 
malium fuppeiitanr. 

Liquor Ipirituolus dicitur , qui fapore ma- 
ttifello prxditus elt: cumque lapar ille elt in- ‘l 
fig; i.s, liquor iofe fpiritus nomen accipi t^cum. J 
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fenfutn caloris lingua: imprimit , tumfpiritus 
acer 1 dicitur , fufrhureus ubi fapor illius ful- 
phureo Tali eft affinis , falinuscum falis marini 
faporem refert : cum fapor ille eft vehemenuor, ’ 
urinofus appellatur ; mixtus, qui ex fulphureo 
& acido componitur ; ardens qui eft inflam- 
mabilis & aquofus ; hoc eft qui cum aqua mi- 
fceri potefl: , utfpiritus vini. 

Ex omnibus plantis ha: omnes fubftantiae 
exrradta: non fuerunt; ex paucis, ut diximus, 
fpiritus ille acerrimus prodiit; ex elleboro tan- 
tum, elleboraftro , croco , &veronica is fpiri- 
tus ftatim exire vifus eft. Ex omnibus & folis 
aromaticis oleum illud leve & fragrans , eflen- 
tiale vocant, exftillatum fuit: ac facile credi- 
derim id peculiaribus vafis, in cortice potiffi- 
mum & foliis plantarum contineri. Vix phle- 
gma omnis faporis aut fulphurei aut acidi fafr 
tem occulti expers egreditur; plures fpiritum 
illum ex fulphureo & acido mixtum non prx- 
buere. 

Juniores planta: ut plurimum minus acidi , 
plus urinofi fpiiytus fundunt : quanquam inter- 
dum aliquis eft exceptioni locus. Sic folia la- 
ctuca:, cum adulta eft, & in grana fe effundit, 
& citius & uberiores liquores fulphurcos pro- 
bent. Ex caulibus & radicibus nunquam fere fal 
volatilis concretus , feu falis fpecie , Cepe ex fo- 
liis elicitur : in foliorum fucfco plus fulphurei 
& minus acidi ineft , quam in foccibus &.velut 
in amurca foliorum ; nam partes folii fibrope 
& lignea: plus acidi , minuUTulphurei dare fo. 
lentr Sic in caule & radice major eft acidi co- 
pia, quam in foliis ipfis. In floribus etiam 
odoriferis, ut in narciflo junci folio, vulgo 
jonqtcille , magni eft vis acidi : aquoff fri atus, 
et poma, & pruna, vix ullum fulphureuin li- 
quorem dedere. 

Qc v > 
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Ex feminibus ac potiffimum e granis tritici , 
hordei, leguminum multum olei , & fpiritus 
urinofi , parum cinerum & falisfixiextrahitur : 
ex aquofis fru&ibus multum acidi , perparum 
olei , & cinerum & falis elicitur : fed carbonum 
magna eft copia , iique vix calcinari poiTunt. 
Satpe evenit, ut fulphureus fpiritus primum 
exeat , qui diftillationis progreflix fenfim mi- 
nuitur , dum acidus fe prodat, qui femper au- 
getur , donec fpiritus urinofus & fulphureus 
fui copiam faciat. Raro acidus primum egre- 
ditur ; firpe acidus cum urinofo permiftus exit : 
oleum nigrum & fai volarilis concretus poftre- 
mo & fimul extrahuntur. Mixti fpiritus pofl 
acidum & ante urinolum exftillantur. 

Cum autem liquores qui ultimo exeunt, ma- 
gna ignis vi protrufi multum immutentur, 
alia eft: excogitata ratio qua puriores eliciantur. 
In propriis fuccis macerata: planta: in locis fub- 
terraneis per aliquot menfesfunt aflervata:, aut 
in calore fimi equini digeftae; plantx aromatica: 
proprium odorem non exuerunt : fed aquofx 
odorem vel acidum , vel fulpljpreum & frace- 
dinempmrediniproximam contraxere, & eaf- 
dem partes, aut liquores, de quibus diximus, 
fed non eodem ordine , & cum iifdem condi- 
tionibus prxbueruntr Aqua infipida ex nulla 
profluxit; nullus fuit -liquor faporis fenfibilis 
expers. Interdum primo ignis gradu exiit li- 
quor , qui in priori analyfi magna vi ignis 
egreditur : cum fcilicet fpiritui falis admi- 
ifus effervefcentiffcn creat : quod maceratio- 
ne partes magis impedita: expediantur. Idque 
in plantis humidioribus ut in folano , vulgo 
ia morelle , contigit, non in iis qux aftivis 
principiis abundant : quod major fucci copia 
.(olidiores partes qu.e in plantis luat teneriores, 
a-tius penetret. 
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Omnes P ene planta: hac ratione praeparatae 
citius liquores acidos , aut fulphureos protule- 
runt j diutius liquores ita praeparati integri 
perftiterunt , quam qui ex crudis & non mace- 
ratis plantis exierunt. Plus falis volatilis quo- 
que fuppeditant , nec minus tamen falis fixi d 
carbonibus eruitur. 

Itaque liquores omnes aqnofi, qui fcilicet 
cum aqua facile commifcentur , aut funt infi- 
pidi, aut acidi, aut lulphurei, aut urinofi aut 
mixti : praecipua; eorum affeftiones faporibus 
continentur, qui confufe admodum folo guftu 
|udicantur. Quare alia fuerunt adhibenda cri- 
teria quibus fapores etiam infenfibiles dijudi- 
cari pollent. 

Primum & praecipuum criterium efl fuccus 
heliotropii , vulgo torne fol, quem acida omnia 
rubro colore inficiunt. Secandum eft fublimati 
folutio , quam fales volatiles albo colore tin- 
gunt , ut hxi in fubflavum aut fubrubrum con- 
vertunt. Tertium facchari Saturni folutio r 
quam fal marinus conturbat & in album colo- 
rem prrcipitat. Quartum criterium elt vitrio- 
lici Germanici folutio , quam fales mixti rubro 
colore tingunt. 

Inter eos qui manifefle fe produnt fapo- 
res , nullus heliotropii folutionem rubro co- 
lore tingit praeter acidum, nullus fublimati fo- 
Jutioni la&eurn colorem conciliat praeter ful- 
phureum ; unde fi qui liquores eos effe&us 
procreant acido aut fulphure non carent. 
Ac fi qui "liquores acriores aut urinofi he- 
liotropium rubro colore perfundunt , ii fane 
omni acido non dellituuntur : nam falis ful- 
phurei adjedlione nativus & caeruleus color 
heliotropio redibat , dum fal ille acidum prio- 
ris liquoris deprimebat. Unde ubi liquor aut 
heliotropio fubrubrum, aut fublimatq fubflavum 
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colorem conciliat , in progrelfu diftillationis 
magis ac magis id colorat, dum manifeftus 
/apor appareat. Quoties denique acidum quid 
aut fulphureum aqux ita admiftum fuit, uc 
nullus fapor percipi portet , toties‘heliotropium 
rubefcere , & fublimatum nonnihil* pallefcere 
vifum eft. 

Sic falis marini vel minima admiftio in li- 
quore , qui alioqui nihil ejufhiodi folet efficere,, 
faccharum Saturni turbat, quod plures aquar 
infipidar & diftillatx non efficiunt , quamvis * 
aceti vim ut aqua communis , portent infringe- 
re : adeo ut acetum debilitatum calcem plumbi 
non valeat amplius fuftinere Quod aqua com- 
munis id turbare foleat , id forte in caufa eft , 
quod falis communis non omnino expers vi- 
deatur. Unde aqua puteorum magis id pr£ci- 
pitat, quam aqua fluminis, quod in illa plus 
fit falis quam in aqua Sequanx v. g. tametft 
fateor hoc criterium minus patere quam reli- 
qua. Nam heliotropii tin&ura majore rubidi- 
ne, qux ad flavum magis accedit, imbuitur, 
quo liquori acidiori admifceturj adeo ut vel 
gutta acidi Jiqporis fatis magnam folutionis 
partem tingat. 

Nec minus exquifitum de liquorum natura 
& fapore ex fublimato judicium capimus. 
Nam ubi fulphureum debile eft, pallidum co- 
lorem fublimato impertit, fortius la&co colore 
id tingit, & fenfim prxcipitat , ubi multum 
magis viget fulphureum , tum repentinam in- 
ducit prxcipitationem. Cum denique fulphu- 
reum fortius eft, folutionem fublimati coagu- 
lat. Sicque quatuor gradus in fulphurecdiftin- 
guimus. Nec fere id criterium fallit, etiamfl 
parvam liquoris fulphurei partem admifccas. 
Cum admodum debile eft, fxpe non ftatim, 
fed interjeAo tempore opali colotem inducit* 
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Spiritus nrinofus cum admodum debi- 
lis eft , aliquot in fpiritu falis bullas aereas 
excitat , majorem agitationem , & fremitum 
quemdam fortior fpiritus inducit : fcd qui ful- 
phureo & volatili fale abundat, cum fpiritu fa- 
lis ftatim effervefcit. 

Sic fpiritus urinofus cum fpiritu vini per- 
miflus fope falinas concretiones exhibet , 
cum fcilicet ita fale volatili ditefcit , ut eo 
quali fatietur : unde aqua qua: hujus falis eft 
vehiculum, cum fpiritu vini confufa tantam 
falis copiam exfolverc non poteft, & partem 
in moleculas praecipitat : ut evenit in aqua 
fale marino & alumine foeta , ubi cum vini 
fpiritu permifcetur. Nec tamen qui guftu ju- 
dice fulphureum magis lapiunt , ut liquor io- 
lani , iidem continuo cum fpiritu falis efferve- 
fcunt ; ea quidem effervefcentia quandam ni- 
tura: diverfitatem videtur inducere. 

Sacchari Saturni fblutionem acidiffi na 
quaeque non turbant , ea tantummodo huic 
candorem afferunt, quae nihil fere htbentful- 
pliurei , ut fpiritus falis , vitrioli. Qui ex meile' 
aut faccharo fpiritus acidi eliciuntur , eam fo- 
lutioncm non turbant. 

Qm liquores, ex fulphureo & acido non ita 
exquditc aut intime permiftis componuntur , 
vim fuam in folutiones heliotropii &fubliniati 
Cmul exerunt. 

Solutione vitrioli tturrgarici mixtus qui- 
dam fpiritus rubefcit. Non id efficiunt li- 
quores acidi qui initio diftillantur , fed ii tan- 
tum qui urinofum fpiritum proxime antece- 
dunt; iique funt acidiflimi; & intenfo rubore 
fblutionem- heliotropii perfundutlt: plures ex 
iis acerbi funt : fed multi liquores a«erbi id. 
non effecerunt. Is itaque effeci us non foli aci- 
da quantumvis penetranti, fed potilis ex qui- 
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fita: & intimae cuidam acidi & fulphurei mi- 
ftioni tribuendus. Qui acidiores funt liquore* 
viridem vitrioli colorem augent, & faturatio- 
rem efficiunt. Quod autem fpiritus mixti qui 
rubore inficiunt lolutionem vitrioli , ex acido 
& fulphureo componantur , ex ipfa reitifica- 
tione , feu iterata & leni diftillatione mani- 
feftum fuit. Nam liquor fublimato candorem 
prabtiit 5 acidum quoque praebuerunt, cujus 
effe&us in heliotropio confpicui fuerunt. 

Cumque eam compofitionem acidi & ful- 
phurei ars imitari facile non poffit, aut intima 
cft illa miftura, aut interjettu alicujus tertii 
acerbi perficitur. Itaque liquoribus acidis pa- 
rum deco&ionis acaciae, gallarum, & corticis 
mali punici adjedtum eft , tumque hic liquor 
purpureo in rubrum vergente tin&us apparuit: 
fors etiam eft ut nonnihil oler in iis fpiritibus 
mixtis dclitefcat. Sic liquor ille ex certis fe- 
minibus & lignis .cxftillatus non parum olei 
nigri interdum continet. Unde additione a- 
quaiex n unciis hujus liquoris e tritico diftil- 
lati tres uncia: & quatuor drachmae nigri olei 
prodierunt. Quin & alii hujus generis liquores 
omnino excolores poffc redlificationem nonni- 
hil olei exhibuere : adeo ut fufpicari liceat olei 
admiftionem ex parte caufam hujus rubedinis 
in vitriolo efle pofTe. 

Quod fpe&at ad oleum craflum & fjpetidum , 
jam m Phyfica generali innuimus id farpius cum 
aqua deftillatum , aquam quae diftillatione 
profluxit, fale volatili impra:gnatam , folutio- 
ni fublimati album colorem tribuifie j hujus 
olei foetorem imminutum , levius itidem fa- 
ftum , poft fingulas diftillationcs inlipidi car- 
hbnis^fpongiofi & levis partem non {pernen- 
dam pra^buiflej nec dubium eft quin carbones 
inulto oJeo aut materia iuflammabili conflent . 
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eum cineres pondere adeo fuperent, Illam por- 
ro fubftantiafh vero fulphuri multum efle affi- 
nem hinc liquere poteft , quod cum carbo cum 
foda: nigra: quadruplo pondere, crucibulo o- 
perto alternis ordinibus, quod vocant (Iratum 
fiiper ftratum' impolitus fuiflet , igne fiilionis 
adhibito , crucibulo idemtidem reclufo ha:c 
materia flammam dederit odoris & coloris ful- 
phurei. Harc miftura <1 crucibulo (fcSl^ca, eum 
induruiflet , contufa fuit , & affufione aqua: 
calida: lixivium fa&um , inftar fulphuris ar- 
gentum atro colore infecit • cum aceto mix- 
tum fulphuris fumum exhalavit : pulvis quem 
aPetum precipitavit , filtro percolatus , & a (a- 
libus per ablutionem folutus , deinde exficca- 
tus , & igni admotus flammam concepit , ac 
forte fulphur illud in falibus , feu potius in car- 
bonibus delituit. 

Magna quoque eft inter plantarum fales 
varietas Lixiviales, ut diximus, in aere humido 
liquefcunt , non item felini : lixivia ex quibus, 
felini concrefcunt, inter exhalandum mucilagi- 
nes relinquunt , non item fales lixiviales > qui 
etiam , ut diximus , fublimatum prxcipitant , & 

. colore mali aurei tingunt , non item felini , qui 
pcrfpicuitatem fublimati folutioni non detra- 
hunt: plerique falini vi ignis lixiviales fiunt, alii 
non item. Sunt qui nullo fepore lixiviali pra:- 
diti fublimatum pra:cipitent& flavo colore tin- 
gant, ut fel bellidis, vulgo marguerite. Sunt 
qui falem marinum fepore fuo plane referunt, 
alii perparum fapiunt , utfal eruca:, vulgo l* 
roojuette ; alii acidi funt , ut fal planta: qua: 
Afclepias dicitur. 

Jam alibi qucque innuimus in fele marino, 
cujus comparatione alii {ales dicuntur falini, 
varias falium efle differentias. Nam qua: pri- 
mum coeunt chriftalli , funt magis fulphurex/ 
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qua: ultimo concrefcunt, nihil habent fulphurei, 
& cum liquore tartari facile coagulantur. Con- 
tra obfervatum fuit in multis falibus lixiviali- 
bus , minus enim fulphureus eft: , qui primum 
aqua: evaporatione concrefcit incriftallos : ita- 
que falis abfinthii prima: & fecunda criftalli 
nihil turbarunt fublimatum , fed ultimo ex- 
tra&a: eoiore flavo eam folutionem imbue- 
urtt. 

Ex quibus id efficitur {almos {ales non omnis 
fiilphurei efle expertes , uti & lixivialcs acerri- 
mi aliquid falini recondunt : adeo ut ha:c duo 
fintfummafalium genera , fic inter fe oppofit^ 
ut unum non fit penitus expers alterius. 

Sic non abhorret a verifimili fpirituofos li- 
quores ex aquis infipidis & aliqua falis portione 
conflare. Nam idem^planta: pondus in aperto 
loco combufta: lemper plus falis prasbuit , quam 
carbo ejufdem plantas pofirdillillationes , quod 
nonnihil lal^s in liquores fpirituofos abierit. 
*Quin etiam in liquoribus urinofis fal volatilis 
inell , & interdum in criftallos concrefcit. 

Mitto alias obfervationes qua: circa analjrfim 
plantarum fattas funt, five ut fubftantia pecu- 
liaris extraheretur , five ut planta omnis infuas 
partes refolveretur. Sic gelfimino Ibeto , vul- 
go jafmin d‘Effagne , alembico vitreo citra 
ignem , cuju^ capitellum glacie fra&a obdu- 
<£tum erat , impolito , ex 14 unciis dua: drachmas 
aqua: limpida: & {uaviflima: olentis prodie- 
runt. Eamque elfe fulphuream hinc patuit, 
quod fublimatum ladlco colore imbuerit. 

'• Omnes quoque liquores fimul e planta edufti 
funt, tum per iteratas diftillationes {eparati. 
Verum hi omnes ignis veftigium impreflum 
retinebant •> parum acidi ea ratione elicitur, 
quod a fulphureis opprimatur. Quare in prima 
icfolyendi ratione acquiefcendum videtur. 
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Succi extrahi ubi paululum refederunt , Sc 
crafllores feces depofuere, variis quoque pro-, 
bationibus fune explorari , & cum folutionibus- 
pra:di<feis permifti. Imo & cum variis anima- 
lium liquoribus , ut cum fanguine, lympha , & 
bile confufi. Succi omnes folutionem Saturni 
pra:cipitarunt , & acidi maxime. Nonnulli he- 
liotropium rubro colore infecerunt , ut tanace- 
ti fuccus , fublimati folutionem pauci turba- 
runt. 

Plures fucci cum fanguine aut venofo , auc 
arteriofo axjuis partibus committi , fortius 
eum coagularunt } alii a coagulatione eum 
prohibuere: fanguis arteriarum fortius coagu- 
lari folet , quam venofus : tamen plures fucci 
illum minus coagulant , live & venenofls ut ex 
folano lethali, five ex purgantibus ut ex elle- 
boro nigro, five ex felutaribus ut ex abfinthio , 
& angelica extrahantur } feu ex calidis & aro- 
maticis, feu ex frigidis eliciantur. Atque idein 
fuccus interdum venofum fanguinem cogit, qui 
arteriofum fundit : omnes pene fucci colorem 
fanguinis immutarunt , paucis , ut falviac, 
mentha: , apii exceptis } fuccus napelli , 8e 
artemifiae colore livido eum perfuderunt. 
Spiritus vini fanguinenJ3 lympham , fel, «albu- 
men ovi coagulat ; quod fucci animales quid- 
dam habeant vifeofi , idque cum fpiritus vini 
dirtolvere non pofllt , cum liquere aquofo per- 
mifeetur : tumque pars vifcol^ehiculo fu» 
deftituta in grumos concrefcir. Spiritus fuj- 
phuris , aceti, mellis fanguinem minus coagu- 
lant , quod forte non parum habeant fulphuris 
reliqui acidi eum magis cogunt j feles lixiviales 
fanguinem fluidiorem effkiunt. 

Spiritus urinofi in machina pneumatica fta- 
tim ebulliunt, lentius quidem quam iji fpiritu 
vini bulla: aerea: erumpunt , fed fere a:que 
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copiofz. Spiritus acidi parum aeris emittunt, 
& eo minus, quo funt acidiores. Seddeanalyfi 
plantarum tantum. Nunc de earum viribus di- 
cenfdum. 

tJAPUT VI ^ 

De flanturum viribus. 

E O poti/Hmnm tendit analyfis plantarum , ut 
earum vires cognitas habeamus Quod uti- 
que ex fola analyfi fperare non licet. Neque 
enim eadem vis eft planta: integra:, qua: ejuf- 
dem in partes difloluta: : cum vires ut pluri,- 
mum ex ftrudtura , & configuratione partium, 
& ex mechanica earum difpofitione , /altem 
magna ex parte pendeant. Deinde non parva 
quadlio eft , quam idemridem movimus, utrum 
partes illa: qua: ex plantis per analyfim eruun- 
tur, a&u fint in iis plantis , an potius vi ignis 
extKthantur. 

Id quidem ut probabilius defendimus in 
Phyfica generali , cum de Chymicorum princi- 
piis ageremus , qua:dam ex iis aftu non erte in 
mixtis corporibus fub ea forma, & in eo 
ftatu^ quem ceriiimu|| Idquc^ex variis ratio- 
nibus quas D. Boyle in chymilla fceptico fule 
perfequitur , oftendimus : hoc ipfum fuperiori 
tradlatu de principiis foflalium a nobis efl con- 
firmatum } rtfb necefle eft ut eandem fenten- 
tiam hoc loco pluribus argumentis llabiliamus, 
aut qua: Anglico fermone in appendice ad chy- 
miftam fcepticum nuper fubjecit vir nobiJiffi- 
mus , jregeramus : pauca £ multis proferemus. 

Ac primum ut de falibus agamus , cum ii 
fint in triplici differentia conftituti : nam , ut 
fope diximus , acidi funt, ut fpiritiis falis ^ li- 
xivialcs’, ut fal tarcari i & volatiles, quales £ 
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fanguine , aut urina eliciuntur. Omnes eos fa- 
Jes in co fiatu quem feparati obtinent , in plan- 
tis inefle qui contenderit , cum id affirmet , 
probandum huic incumbit. Nec facile omnes 
intelligunt , qui fieri poffit, ut in fale petra:' 
tantum ineifetfpiritus acidi, quantum exeo per 
diftillationem elicitur: cum pene totus in eum 
fpiritum abeat. Et tamen alia , ut alibi didtum 
eft, ratione fere totus in falem alcali conver- 
titur : adeo ut folius carbonis additione inflam- 
♦ matus , imo cum laminis puriffimi argenti 
fufus , etfi non liquefcat argentum , in ni- 
trum fixum, ut idem Author innuit , conver- 
- tatur. Certe fi totus eft Cal alcali , idem non 
eft acidus : fcd omnis illa tlansformatio ab 
igne folo qui partes illius varie exagitat , jun- 
git, feparat, exacuit , omnino eft repetenda. 
Vinum dulce in acetum degenerat, cum lenis 
mutatio vino accedere videatur, ac perpauca: 
duntaxat partes volatiles exhakint; acetum il- 
lud calcem plumbi exfolvit & efficit falem 
plumbi aut Saturni dulcem ; exeo per diftilla- 
tionem non liquor aodus , fed ardens fpiritus 
extrahitur : unde illa inflammabilitas ? An 
fortein aceto delitefcebat jan potiusex partium 
attritu quodam , & configuratione oritur ? Ac 
ne forte fpiritum ardentem in aceto inefle pu- 
tes , fi loco aceti liquor acidus c certis lignis 
prolicitus adhibeatur, fpiritus ardens nihilo- 
minus ex fale illo plumbi & liquore acetofo 
prodibit , qufex nova partium textura emerget. 

Nec iple ardens fpiritus in uvis, aut vino 
erat ante fermentationem ; attritu panium & 
fermentatione procreatur. Neque eum effe a&u 
in plantis crediderim, uti nec acidum liquo- 
. . rem qui ignis vi ex quercu , guajaco & aliis li- 
# gnis ponderofis manat, eum efle a<ftu , & cum 
fapore tam acido, & penetranti. Si cui aliter 
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videatur, per me licet: fed, ut diximus, qui 
rem pofitive affirmat , is quod aflerit , probet 
necefle eft. Quid in meile & faccjiaro nifi dulce 
nobis apparet : & tamen ex hydromdle ,‘uti ex 
aqua cum faccharo permifta & fermentata fpr- 
ritus ardens exftillatur, & ex utroque fit liquor 
acidifiimus. An aliud quiddam eas mutationes 
inducit prarter motum & attritum partium , & 
varium earum contextum. Ex fuligine fal vo- 
latilis elicitur, ac fpiritus ex ea diftillatur 
urina; & fanguinis fpiritui non diffimilis : an # 
forre cumurinofbeo fapore lignis inerat? 

Multa in hanc rem affert experimenta, qui- 
bus ea quae vulgo jadantur plantarum princi- 
pia ignis tantummodo effedus efle, eaque o- 
mnino produci , aut deftrui pene perfuadet. 
Nec tamen praefrade negaverim quaedam ex 
iifaduinefle plantis, .unde extrahantur. Qua: 
enim leni calore exeunt , ut fpiritus acerrimus 
in nonnullis , licet perpaucis admodum , ut in 
elleboro ; oleum cffentiale in omnibus aroma r 
ticis ; oleum in plerifque , quod etiam citra 
ignem faepe exprimitur , refina in quibufdam., 
qua: crallo oleo eft /imillima , quaeque inter- 
dum 'fpiritu vini extrahitur, aqua ipfa infipidaj 
hxc, inquam, omnia non ignis calore prod- 
eunt, fed adu inerant plantis. 

Major de falibus & liquoribus acidis eft 
difficultas , nam probatu eft difficile falem al- 
cali, & fixum , aut liquorem acidum adu in 
meile , aut in faccharo exifterc : fed forte ea eft 
partium textura, qua: facile vi ignis aut fales,aut 
liquores acidos praffiet , aut etiam olea cuila 
& foetida. I Sic junior planta parum liquoris 
acidi , multum urinofi fuppeditat contra ubi 
maturefeunt , & pene exficcantur : & tamen 
non cx aliis coi ftant principiis , fed alius eft • 
particularum contextus , nec eodem modo vi 
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caloris agitantur : nam ars Chymica parte* 
cerporum varie conjungit , & feparat. 

Illud non abnuerim aut ex iis qua: fuperiore 
capite attulimus , aut ex aliis qux* excogitari 
poliunt criteriis, de plantarum conliitutipnc & 
viribus aliquid conjici polferSicqua: D.Grevv 
in novis experimentis circa liquorum Inifiio- 
nem affert , adeo non contemnenda putem , ut 
permagni ufus in medicina efTe polle non du- 
bitem. 

Primum quidem fpiritus acidi , ut nitri, vi- 
trioli , falis communis radicibus, ligno , cortici 
plantarum affufinon adeo tumultuantur, ac 
fi folfilibus, aut animalium partibus affundan- 
tur : quod acidum in plantis plerifque , ut 
alcali in mineralibus & animantibus Ixpc do- 
minetur -. in mineralibus fixum , in animanti- 
bus efl volatile : & tamen vegetabilia fere 
omnia paululum commoventur, cum fpiritu 
nitri , aut aqua forti perfunduntur. Ex quo uti- 
que concludit Autbor jam laudatus falem alcali 
in plerifque plantis meile , etiam cum in flatu 
naturali {'pedantur , nec vi ignis falem alcali 
generari , fed lixivialem fieri. Aut faltem quo- 
cumque nomine fal ille donetur , ab acido is 
diffidet , atque ex acidi admiltione f it pugna 
quxdam , & ebullitio. 

Inter ea qua: acrem & perurentem pra: fe 
ferunt faporem , zinziber vix ab*aqua forti 
commovetur , uti nec grana cochlearia:; ra- 
dix veto pyretri cum aqua forti flatim ebul- 
lit , & attollitur , cum aqua fo rti magis tu- 
multuatur herba llaphifagria: , vulgo, herba: 
pediculorum qua: qj pyretrum urentem in lin- 
gua calorem & diu permanentem procreat: 
vis itaque illa qua: in cochlearia & zynzibere 
percipitur , qua linguam calore momentaneo 
pungit , in fale fulphureo & volatili polito, vi- 
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detur : quae autem in pyretro , ftaphifagria i 
&euphorbio vis adurens diutius perfeverat, 
in fulphure alcali magis fixo viget. Dndeeu- 
phorbium gumini eft non acidum , fed quod 
multum habet de alcali : cumque fit acrefter- 
nutatorium , hinc conjicere potf umus vim fter- 
nutatoriam non in acidis , fed in alcali con- 
fiftere. 

Granum Kermes cum aqua forti mifturn diu 
& fenfibiliter tumultuatur : hinc forte vi ad- 
ftringente donatur , quod luo alcali acidum 
ventriculi noxium temperet : mefpylorum gra- 
na uti & oxyachanta cum aqua forti attol- 
luntur, unde & adftringentia lunt, & calculo 
utiliter adhibentur , uti& plerorumque nucleo- 
rum tefiae : qua: quo duriores funt & fragi- 
liores , magis cum aqua forti ebulliunt. Ac 
partes illa: tartarea: & lapidofa: qua* in pyris oc- 
currunt, cum aqua forti multum & ftatim ef- 
fervefeunc. Unde illud elfc latis yerifimile partes 
tartareas & alcali fucci .niHririi in nucleos 
lapides praecipitari, dum fru&us & grana dul- 
cefcunt, & maturantur. De milio folis , vulgo 
petit gremii , alio loco diximus ,non aliud gra- 
num cum omni liquore acido magis effervelcit; 
unde & adverfus calculum utiliter adhibetur, 
ut millepedes , vulgo cloportes , tcfta:, & ovo- 
rum putamina qua: multo alcali abundant. Co- 
locyntis , grana ebuli majoris , & alia hujus 
generis vix ab aqua forti commoventur : adeo 
ut vis colocyntidis non in alcali , fed magis 
in acido pofita videatur: hinc fales alcali, uc 
lal urina: colocyntidem corrigunt nec tartarus 
crudus , neque illius chryft^li cum acidis liquo- 
ribus, fed cum alcali , ut cumlpiritu cornu cer- 
vi ebulliunt : unde partes fedimenti urinarum 
Japidefcentes & dura: non funt tartarea: , fiqui- 
dem acidis perfufe efferyefeunt. Spiritus vini 
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re&ificatuscum aqua forti certa proportione 
permiftus , multum effervefcit. Atque ex hac 
obferyatione explicari pofle putat , qua rarione 
morbi acuti ftatim J(e prodant ,& crifi judicen- • 
rur. Non enim per gradus invalefcunt : fcd ubi 
ad certum gradum caufa: morbifica; increve- 
runt , in quo natura irritata decertare cogitur/ 
Vidimus fpiritum nitri paulatim affufum fpiri- 
tui vini intenfum adeo calorem poft ali- 
quod tempus procreare, ut vitrum manibus 
cdntredari non polfet. 

Quare qui omnia fere ad acidum , & alcali 
referunt , ii multa fua: opinionis a:gumenta 
ex analyfi plantarum poliunt depromere.. Nam 
h«ec funt velut duo extrema rerum principia , 
qua: fefe mutuo retundunt & temperant , eaque 
ede utriufque fermen rationis principia tum 
ejus qua: natufalis cft , & ad maturitatem ten- 
dit , tum etiam illius qua: in corruptionem de- 
finit , non abhorret a verofimili Imo acidum 
humores coagulare , fulphureum fundere vulgo 
notjlTimum cft. Verum ea tamen cautione, 
quam Vir Clarifl’ D. Dodard adhibet , funt 
accipienda. Neque enim id omne quod ful- 
phureum eft cum quovis acido ccnlbciaturj 
atque ut mox innuimus , qua'dam fulphurea 
coagulant , ut acida nonnulla liun.ores fun- 
dunt, aut coagulationem arcent. Id demum 
cognitu edet utile quo acido tale fulphureum 
temperetur. Neque enim eadem eit omnium 
acidorum , aut eorum qua: fulphurea funt, na- 
tura. 

* Ex iis quoque id colligi poterit, acida pene 
cmnia, eadem efle frigidiora , ut fulphurea ca- 
lefacere & extenuare. Quod autem objicit D. 
Mariotte plerafque efle plantas , qua: inter re- 
frigerantes cenfentur, ex quibus tamen liquo- 
res pene omnes fulphurci & urir.ofi eliciuntur ; 
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ut ladtucam , & cychoreum j nec diverfam efle 
naturam junioris planta: & adulta: : cum tamen 
illa multum fulphurei , hasc plus acidi praebeat. 
Huic, inquam, obje&ioni relponderi poteft 
majorem habendam efle rationem ipfius ana- 
lyfeos., & experientia: quam recepta: alicujus, 
nec bene perpenfa: opinionis. Deinde fieri po- 
teft ut quod eft fulphureum in Jaiiuca , cycho- 
reo, portulaca, longe intentiore caloris gradu, 
quam qui nobis eft naturalis, evolvatur : cura 
plures planta: calidae & aromatica: multum aci- 
di in diftillatione profundant : quod earum 
oleum eflentiale leni calore fc prodat : unde 
calorem futim ftatim explicant. Sed in uni<- 
verfum quo plus eft fulphurei aut acrioris fucci 
in planta , hoc calidior eft. Sic liquores mixti 
dillolvendo tixnt maxime idonei j idque magis 
obtinebit , fi quaxjue corpora ex acido & alcali 
conftent, nec quicquam fere fit acidum omni? 
fulphurei expers, aut vice verfa. Hinc mixti li- 
quores, & ii maxime qui ex tritico eruuntur, 
extrahendis rinfturis vel quarumdam gemma- 
rum utiles inventi funt , atque eo magis quo 
folu donem vitrioti rubro colore magis tia* 
gunt. - 

Etfi vire9 plantarum mechanicas earum diC 
politioni , & partium textura: poti/fimum trj“ 
buamus,non idcirco tamen ea comemnitnu s 
qua: ex Chymicis laboribus confequimur pr* r 
tidia. Atque ut omnes fubffcanti* quas planta; 
peranalyfim chymicam nobis .fuggerunt, uon 
fintadlu ipfis plantis, id tamen perinde eft ; 
dummodo ea fit partium difpolmo, qu* certo 
ignis calore adhibito talem fubftaiuiam , tit- 
iem v. gr. alcali , aut liquorem fulphureum 
prarbeat./Quid ex planta fieri poflit, id nobis 
cognitum eft, idque natur* hiftoriam, & ma- 
teriam medicinalem locupletare poteft. Ignis 
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itgritum ardentem non inveniat in vino, ftd 
emciat • id a:que Utile nobis futurum eft fi 
* a]or nofter naturalis eundem effe&um pro- 
creet , & lpiritum ardentem, qui in caput ple- 
rumque attollitur , exftillet , fi ex alimentis 
partes fulphureas, qua: vel in excrementis con- 
jpiciuntur, extrahat. Quare id laltem cx.ana- 
lyii plantarum confequemur , ut perfpeftum 
habeamus quae fit uniufcujufque planta natu- 
ra , li minus in feipfa , laltem relpeftu noftrf. 
Imo qui ex pane tantum &• leguminibus ve- 
icuntur* vi caloris naturalis partes olcofas & 
-volatiles eliciunt, qua: in fudoribus Sc excie. 
mentis cernuntor , qua?que non nifi intenfo 
igne & vehementi educuntur. 

Fateor tamen qua: jaftantur principia 
plantarum, ea non ellefimplicia, & pura , fed 
maxime compofita ; cum liquores plerique ex 
aqua & fale vel acido , vel volatili conflent j ac 
multo major fit compofiria in oleis avx cx 
terra, fale volatili , & aqmrprdeunt. Quid 
ipintus vini vel puriflimus , quique totus 
eft inflammabilis , is tamen in aquam pene in* 
fipidam , & fuliginem magna ex parte refol- 
vitur. Qua ratione id fiat, experimento com- 
probavit D. du Cios in Academia Regia. 

Furnuli loco tubum cupreum ex lato in an* 
guftum definentem parat , qualem figura A 
defignat cum ofliolo B , per quod fpiritum vini 
accenfum immittit : vapor commeat in vas D 
cujus collum C, cum extremo furnuli com- 
mittitur , ut ex alia parte cum alio vale itidem 
globofo per collum G, committitur. Sicvafa 
poliunt aptari plurima: ex vitro, aut teflaper- ‘ 
inde eft. Ha:c ex infima parte tubis inftruuiituc 
H, & I cum recipientibus, ut vocant, feu exci- 
pulis F& K. 

Itaque fpixitus vini tres aut circiter uncir 
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incenduntur j vafculo immiflb intra furnulum 
per oftiolum B , fumus afcendit in vas D , ubi 
condenfittus in liquorem ftatim in recipiens F 
per tubulum E defluit : pars fumi aut vaporis 
in vas H , per collum G contendit, ubi itidem 
concrcfcit , & in vas fubjedum exftillatur. 
Quo utique modo pars fere dimidia in liquo- 
rem denlatur. Quod fi tertium vas , vulgo un 
halon , adjeceris, ex tribus unciis dua: pene li- 
quoris uncia: in vafa fubjefta decident: fed 
colla G , & alia fi qua: fint , catmento aggluti- 
nari non debent: nam aeri aditus aliquo modo 
permittendus j multum nigra fuligine tubum 
(eu furnulum A inficit. 

Qui in vafa F & K liquor defluit , is inflam- 
mari amplius non poteft , ac pene infipidus 
videtur, Quanquam interjefto aliquo tempo- 
re acrimonia fua linguam urit, inftar piperis, 
iique eft gravior (piritu vini , & ejufdem fere 
cijm aqua ponderis. 

Sale tum acido, tum acri is liqudr imprae- 
gnatur. Eum acidum efle hinc liquet, quod he- 
Jiotropii tkidluram qua: catrulea eft , colore ru- 
bro inficiat. Verum poftquam hic liquor (ali 
ex vitis cineribus extra&o , aut fali tartari affu- 
fus fuit, & leni balnei calore fuit diftillatus , 
tum omnem aciditatem exuit : fere ut accidit 



aceto, cuma fale tartari extillatur: nam (al 
fixus & alcali ad fe rapit falem acidum qui 
eft in aceto, aut in liquore ex (piritu vini ea 
arte extraflo (al acer & pungens relinquitur'; 
neque is liquor heliotropio puniceum aut ru- 
brum colorem impertit : cui vero ufui is liquor 
e(Tcpo(fit,non hujuseft loci pluribus prolequi. 
Id unum volumus, fpiritum vini inflammabi - 
lem non adeo efle fimpliccm, ut inalia principia 
non refolvatur. 

Acidos liquores (ale quodam impragnari 
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Ctim ex iis qua: diximus, tum etiam ex hoc infi- 
gni experimento quod farpius in Academia dD. 
Bourdelin fuit repetitum, colligitur. Corallii in 
pulverem contriti drachmam unam in liquo- 
ris acidi e quercu, aut guajaco,aut pinu, ex 
lignoindico , aut ex alia arbeue extratti duabus 
aut tribus unciis per aliquot dies citra ignis ca- 
lorem exfolvendam reliquit, donec liquor ru- 
bro colore tindtus appareret : tum leni balnei 
calore liquor limpidus , acidus tamen edu£lus 
eft; fal corallii in fundo cucurbitas feu valis in- 
terdum plus quam dimidio pondere audtus , & 
interdum fere ad i drachmas excrevit. Spiritus 
vini huic fali affufus brevi tindluram extraxit. 
Itaque fal acetofus cum corallio ita cohasret , ut 
in unum corpus concrefcat, atque ea ratione 
quantum falis infit liquori , conjectura allcqui 
polliimus. 

Opponit etiam Vir Dodlilf. nihil finceri £ 
plantis vi ignis educi } partes varie confundi , 
aut feparari, penes varios ignis gradus diverfos 
liquores exire, eofque multum altcratos • adeo 
ut ex analyfi chymica vires ftirpium cognofiri 
nullo modo pollint. Hinc vis Yencnofa, aut 
purgatrix nulli parti aut fubltantias fepararas 
infidet j fubtile quoddam elt & tenue quod in 
auras abit, ut aquarum mineralium vires , qua; 
in vafis etiam rite occlufis dirtipantur. Tenue 
quiddam eft, & fenfus omnes fugit , quod ace- 
tum a vino lecernit : multum in vafe rite oc- 
clufo aifervatum brevi defaecatur, & fuavem 
faporem non amittit, ut vinum quod in lacu, 
aut in vafe rcclufo effervefeit } in occlufis vafis 
tenuis fubftanria quas dulcedinem etticit , cum 
crallioribiis confociatur , & fixatur ea exhalata 
in vafis reclufis , partes illas volatiles agitatas 
crafiiores attollunt : hinc vinum fit turbidum , 
Tom.V, R iij 
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in vafis occlufis feces non agitata fubfidtmt ? 
hinc vinum clarefcit. 

Itaque varia principiorum (e paratio aut con~ 
fociatio j varia quoque miftura , & proportio 
vires aut venenatas , aut medicas in plantis 
procreat, non principium aliquod peculiare 8c 
incognitum. Ex iifdem enim terra: fuccis planc- 
ta: omnes aluntur, idque fine difcrimine. Quod 
fibi congruum eft, aut noxium atque exfugunt ;. 
la&uca, & braflicx urina perfula brevi mar- 
cefcunt iJSc licet fit noxia, tim fubit radices 
planta: quam aqua pluvialis. Quare ut fibra: 
Ikirpium funt conformatae , fuccus in- iis varie 
percolatur, diverlas vires nancifciturj princr- 
piorum compofitio vel parum mutata effcChis 
divctfos procreat : ut de vino & aceto diximus. 
Quod fi urtica aculei vifus aciem fugerent, 
ftarim praeito efiet vis aliqua occultior , aut 
principium acre & fulphureum quod veficulas 
cum dolore conjunctas excitaret. Sic oxya* 
chanta: fpina acerrime pungunt , non ob ve- 
nenatam qualitatem ; fed quia mucrone acuto 
& duro inltruumur, quo membrana & tendi- 
nes afficiuntur. 

Quare amaritudo, acrimonia, additas , non 
tam ex diverfis principiis , quam ex diverla 
miftione Sc configuratione partium inlenfibi- 
Jium oriuntur. Vis magna eft in ipla propor- 
tione, ut in miltura carbonis, fulphuris, & 
nitri cernere eft. 

Quod fi dofis accurata, & debita proportio'-, 
nis ratio non habeatur , nullus fere conleque- 
tur effedtus. Radix manioca , ut alibi diximus T 
in Antillis infulis fuccum venenatum prabct; 
quod fi pars fucci exprimatur , reliqftum exco- 
quatur, fiet panis quo nutriri Colent y cajfavm 
vocant. 
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Quar Gt autem apta illa partiunt , aut me- 
chanicarum affectionum dilpofitio, quae cum 
cereis viribus ell conjundta , non ex colorum, 
odorum , aut faporum varietate , neque etiam, 
ex analyhchymica , fcd ex Tolis obfcxvauom us 
difcere poffumus. Neque aliud e ft minus tu- 
tum, quam quod e coloribus ducitur indicium . 
flores aconiti , ut cychorei carruleifunt i 1’uccus 
tkhymalli ut lattuca: laftcuselt, nec tamen 
etedem funt utriulque viTes. Nec multo major 
odoribus fides habendajiungi quandoque grati 
odoris , funt venenati. Ex rore marino , mir- 
tho , abfynthio okum effentiale, quod videtur 
odorum fedes ,- in ipfo diltillationis exordio 
emanat} non item in floribus fuave olentibus. 
Folia meliUsc digitis contufa gratum odorem 
fpirant , quali partes oleofa: exhalari non po.- 
Gnt, nili calore excitentur ; rofa: folia fic con- 
trita odorem exuunt; thus incenium fuaviter 
olet , non item rofas combulbae. Unde odo- 
res ipfi non ex uno , fed ex plui ibus principiis 
dimul commiltis ducuntur : fed illa milhira nos 
latet; atque ut nobiyeffet cognita, non eam 
ftatim principiorum (ocietatem, aut divifio- 
nem , ex qua alia: vires plantarum profluunt, 
cognitas , & explofatas haberemus. 

Ex faporibus quiddam judicare pofliimus: fed 
fallunt etiam perfa:pe;neque id latis perlpedum 
eft , unde fapores ipfi originem fuam ducant. 
Verum de his fuo loco: de analyfi chymica jam 
diximus *. ex ea fola qua: fint planta: falutares , 
qua? exitiales fcire non pollumus , cum fa:pe ex 
utrifque confimilcs fubftantia: , & partes edu- 
cantur. Hydropiper quod linguam pungit a- 
cerrime , non alios fere liquores , quam laCt uca 
ipfa praebet. Extradlum gallx cum ovis milium 
ea coagulat y idem efficit fpiritus vini : lal ar- 
moniacus , aut fal tartari aquae infulus fan- 
Tom. V . 
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guinis recens emiffi coagulationem inhibet. 
At forte nullus eft in fpiritu vini aut galla fal 
urinofus , aut lixivialis. Quare er diftillationc 
cognofcere non pollumus milturas , aut fecre? 
tiones principiorum j unde vires plantarunt 
oriantur, filtrorum meatus, quibus hi fucci 
percolantur. Sed ignis ipfe quali;atem no- 
xiam poteft detrahere, aut novam inducere; 
qua: jun&a erant , divellit , leparara conjungij ; 
ex falutari planta venenum, ex veneno (a reme? 
dium optimum efficere : ac majorem forte 
lucem planta: ipfx in naturali flatu ex vivido 
colore , fuavi odore , & grato fapore afferre 
poffunt , quam refolutio qua: vi ignis effici? 
tur. 

. Ex quibus concludit D. M#riqtte,ex folis 
obfervationibus caute , & accurate fadis ftir- 
pium vires falutares perfpici polle , ac fruftra 
rempus in conjeduris incertis conliimi : id fa- 
&u optimum fore, li remedia qua: a veteribus 
& recentioribus commendantur , ipfi expe- 
rientia: fubj icerentur , praemiis etiam propo- 
fitis cum in pluribus bene procederent , & exi- 
tus prorflillis refponderet : hicefletphilofophiae 
experimentalis frudlus multo uberrimus. 

Hxc fane, ut magna ex parte vera effe fa,- 
teor,ita quominus omnino iis aflentiar,obftanc 
ea qua: de analyfi chymica fupra diximus : ex 
qua non abfoluta quidem , fed major tamen 
quam qua: hadenus extitit, haberi potefl plan- 
tarum cognitio j live naturam fpedes , fi ve ea- 
rum vires cum corporibus noftris collatas. Nec 
tamen intercederem , quominus plura fierent 
experimenta in brutis primum , tum in nobis, 
cum res vacat periculo. Ea quippe videtur 
vera promovenda: phylicx & medicina: iplius 
ratio : cum utraque obfervationibus & experi- 
mentis innui debeat. 


DE PLANTIS. m 

Exemplo fit cortex peruvianus , vulgo quin- 
, quina. Id primum ufu compertum fuit , febrem 
quartanam illius ope fufpendi, interdum {fa- 
nari , & firpius tamen eam & pofl aliquod 
temporis intervallum redire. Cum autem id 
vulgo receptum eflfet , diverfas plane efle quar- 
tana; , & aliarum intermittentium caufas , ac 
fufpedus eflet hujus corticis calor, nemo ad 
tertianas , aut fimplices , aut duplices hoc ad- 
hibere remedium audebat. Nunc non parca 
manu , ut antea , fed fepius eodem die , & fe- 
lici fatis exitu ad febres omnes intermitten- 
tes, imo, ut audio , ad continuas fa:pe ufur- 
patur : five forte illius acrimoniaacido corriga- 
tur, five cum aliis ad eundem fcopum ten- 
dentibus mifceatur , feu quod magis credide- 
rim lolus cortex certa ratione prasparetur, 
Quodcumque illud fit , quod non defpero 
aliquando publicum fore , id fane liquet; fola 
experientia, & obfervatione hujus corticis vim 
fpecificam elle perfpe&am. Itaque in hoc in- 
cumbendum cflet , ut aliud fuccedaneum , ut 
vocant, c^uod loco illius corticis rarioris fub- 
fticui pollet. 

Plura ejufmodi fubjici experientiae pofluntr 
fic vinum cui infufi funt flores centaureae mi- 
noris fanandis iifdem febribus utile elfe*multi 
teltantur:ac publici juris fadta efl epiflola ex 
Alia ad vitum clarill. milia , in qua id ipfum 
confirmatur. Verum id nunc non agimus ut 
remedia , quorum copia laboramus, aut for- 
mulas praeteribamus. Id unum volumus , eum 
phyficis experimentalis frudtum longe uberri- 
mum futurum , fi a viris candidis & ex- 
pertis qua; jactantur maxime remedia , pro- 
barentur ; fi principes prtemiaiis proponerent, 
qui non temere & calii quodam , fed partem 
maximam agrorum fanarent. Id fane infi- 
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ciari non poflum pleraque remedia^vilefccre 
cum fiunt publica , prasfertim cum optima 
quasque jam edita fuerint. Verum ex turbaea 
lugt feparanda, & dele&us publica autkoritate 
faciendus. 
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